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మామాట 

పూజ్యులు స్ట్‌ గోశుటి వోగిరాజుగారు దివంగతు'లై 
యేడాది శావచ్చుచున్నది: మేమెంత ప్రయల్నించినను 
_ ప్రస్తకముల పుచురణలో ఆలస్యము జరుగుచునే. యున్నది. 
2 జోగిరాజుగారిచే స్వయముగ సవరింపబడిన యీ కట్టకడ 
పటి గ్రంథము వారి వ్యవసాయ విజ్ఞాన సంపుటము లికువ 
దింటిలో మొట్టమొదటిది. ఇప్పుడిది మూడవ ముద్రణమును 
పొందుచున్నది. మొదటిసారి యిది 191కి వ సం, లో విజ్ఞాన 
చంది)క గంథమండలి వారిచే (పచురింపబఢినది. తిరిని 
1948 వ నం. లో పూర్థిగా సవరింపబడి ఆంధ)రాస్ట్ర/కైతు . 
నంఘుమువారిచే నెలువరింపబడినది, ఈ మధ్య కాలములో ఇది 
యెన్నో ముదణములను పొందవలసిన డయ్యు, పృచారలోప 
ముచేతను ప్రజలలో అఆన్నక్తి పృభుత్యపుటాదరణ . తగినంత 
లఖభించకపోవుటచేతను యూపని జరుగలేదు. ఇప్పటికై నను 
పినికి తగిన వ్యాప్తి చేకూరి, పతి తేలుగు కతు యింటను 
పీనిశోపాటు, శీ జోగిరాజుగారి రచనలన్నీ ప్రవేశించిన 
పక్షమున, వ్యవసాయరంగంలో ఆంధ) చేశం యంజోముందుకో 
రాగలదని మా విశ్వాసము. 


పిస్తుతం మన పిభుత్యాలు వ్యవసాయాఖినృద్ధికి 
ఎన్నో పథకాలను తయారుచేసి అవులు జకుపుచున్నవి. అభి 
వృద్ధి ప్రణాళికలలో నహితము న్యవసాయానికి వాల పాము 
ఖ్య మెక్చడినది. దీనికి వ్యవసాయ విజ్ఞానం రయొక్క- వ్యా ప్‌ 
యెంతో అననరం. (పభ్ధుత్వం వ్యననాయశొఖ, డవ లెస్‌ మెంటు 
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"శాఖ ముఖ్యంగా యీాన్యవసాయ విజ్ఞానాన్ని ఆదరించిననాడు 
దీనివ్యా పికి నొప్పచేయూకత లభించగలదు. ఈ సనిని ఆంధ), 
పాదరాబాదు. ప్రుభుత్వములు కొంతవరకు చేయుచున్న వి, 
కాని ఇంకను చేంనలపందెంణో యున్నది. 


కృతజ్ఞత 


పరసీమలో న్యననాయ శా స్ర్రాము నభ్యసించి, పట్ట 
భదులై , దేశసేవకై తమ వితము నర్పించి, పుజాభిమాన 
ముశో ఇప్పటి! కెండుపర్యాయములు రాష్ట్రమంతి) పదవి 
నలంకరించిన ,గొరవనీయులు శీ) కల్లూరి _చంద)మౌళి, 
మి ఎన్‌, సి, ( అబ్బోన్‌ ) గారు మేము. కోరినంతనే యీ 
గ౦ంథమునకు పరిచయము (వాయుట కంగీకరించి, తీరనిపని 
కూడా మాకోరికను నెరవేర్చినందుకు వారికి మేము మిగుల 
క్ర ఎ్రేషులము. 


(పకాశకులు 








న్ద్ర్‌ నోళుటి దోగిరాజుగాకు 


ప్‌ ద్రిర్ర* : 

ఆంధ బేశప్పు వ్యవసాయదారులు కవి. సాంప్రదాయ 
ముల తత్త్వమును సాధ్యమైనంత వరకు (గ్రహించి తమ పారం 
పర్యానుభవపూర్వకమగు కృషివిధానమును స్థానిక పరిస్థితులకు 
దగిన విధమున సంస్క-రించుకొని (బిటన్‌, జర్మన్‌, జపాన్‌ 
అమెరికా మున్నగు దేశములలోవలె హౌచ్చుపంటలను 
బండించు కొనగలుగుటకు దోడ్సడనలెనను ఆశయమునో, 
సమగమగు వ్యనసాయ కాస్ర్రుమును రచింపవలనను సంక 
లము నాకు సుమారు నలుబది యేం శ్ల (కిందటే కలిగను: 
ఆ సంకల్పానుసారము రచింపబడిన (గంథమున (పాథమిక విష 

యులను గురించిన యొక భాగము 1918 న సంవత్సరమున 
క్రీ శే శ్రీ) కొమ్మ రాజు లక్ష క్షృణరావు. పంతులుగారి నంపాద, 
కత్గమున నిర్వహింపబడుచుండిన విజ్ఞాన చందికా (గంథ 
మాలలో నొక సుమముగ (వ్రచురితమయ్యును. అదియే 
10458 వ నంవత్పరమున నప్పటి వరకు జరిగిన పరిశోధనా ఫలి 
తములను, నాకుగలిగిన . యనుభవమును సాధ్యమైనంతవరకు 
జేర్చి మరల .వి నృృతముగ (వాయబడి రెండవసారి మ్ముదణము 
గావింపబడెను. బది తృతీయ ము్యుదణము. ఇందు మరికొొన్ని 
కొ త్త విషయములు జేర్చబడెను. 


ఈ సంపుటమున క ల్రిసకీ (పథానాంగములగు చెట్టు 
చేమలు, అవి" పెరుగుట కాథారవమగు నల, పెరకువ కనుకూాల 





ఈ దీనిని గంథకర్హ పుస్తకము పునర్విమర్శ వూ ర్తి అవుకూశే వాని 
యురిచినారు. 


+ 


మగు వాతావరణాది పరిస్థితులు ముదలగువాని త _త్వమును 
గురించియు, వాని పరస్పర సంబంధములను గురించియు, 
న్యవసాయ (ప్రారంభమునకు ముందు క ర్లకుడు గావించుకొనదగు 
కొన్ని ముఖ్యమగు చేర్చాట్లను గురించియు "'దెలుపబడెను. 

1914 వ సంవత్సరమున నా విజ్ఞానచంద్రొకొ మండలి 
చేతనే “వ్యవసాయపు పనులు అనుపేరుతో (పచురింపబడిన 
"రండవ భాగముకూడ తిరుగ (వాయబడి 1951 లో పునర్ము 
(దితమయ్యాను. అందు క ర్థకుడు తన యఫీష్టసిద్ధిక చేయవలయు 
వివిధములగు వ్యవసాయపు బనుల తత్త్వమును గురించియు, 
వానిని జేయదగురీతిని గురించియు, అందులకు వలయు సాధన. 
ములను గురించియు చెలుపబడెను. | 


1914 వ సంవత్సరముననే “ఉద్యాన కృషి” ని గురించిన 
యొక సంపుటమును గూడ న్యయముగ (పచూరింపగలిగితిని, 
బది 1941 వ సంవత్సరమున నొకసారియు, 1945 వ సంవత్స 
రమున నొకసారియు, 1951 లో మరియుకసారియు పునర దిశే 
మైమూడు (గంథములును తొలిసారి ము(దితములగు 
సరికి (పథమ మహానం[గ్రామ మారంభించుటచేతను, అది 
ముగిసి పరిస్థితులు మరల ననుకూలమయిన పిమ్మట నుద్యోగ 
గియముముల యాటంకముచేతను, ఆయాతరగతుల సన్యముల 
సేవ్యవిధానములను గురించి (సల్యేకముగ (వాయబడిన తరు 
వాతి సంపుటముల (పచురణము చాలకాల మాపియుంచవలసి 
వచ్చెను, కాని యో యాలన్యము కొంతవరకు మేలుగనే సరిణ 
మించినదని చెప్పవచ్చును. ఈవిరామకాలమున నాకు గలిగిన 


vil 


యనుభవముతో "పెక్కు. నూతనాంశములను జేర్చి మొదట 
సాధ్యమై యుండెడిదానికంటు హెచ్చు విప్రలమున్కు ఉప 
యు_క్షమునునగు గ్రంధములను రచించుట కవకాశము 
గలిగను, 1985 వ సంవత్సరమున మరల ప్రచురణ 
మారంభించి యిప్పటివరకు అంధేశమున సాగుచేయబడు 
చుండు పెక్కు సస్యాదులను గురించిన పదునాలుగు సంపు 
టములనుో కర్షక సోదరులకు లభింపజేయ గలిగితిని. కర్ణ కునికి 
తనపొలముపొటునకును, పాడికిని "కావలసిన పశువుల పెంపక 





ఈ వీని వివరములు ; 
1. తృణధాన్యములు (మొదటిభాగము) - వర్కి గోధుమ వారాలు, 
ఇది 1954 లో ఫునర్ము.దితము గావింపబడెను 
2 తృణధాన్యములు (శెండవఫాగము) - చిరుధాన్యములు, 
శ్‌ కాయ ధాన్యములు. ఇది 1954 లో ఫునర్ముదితము గావింపఎడెను. 
క చమురుగింజలు యితర చమురు దినుసులు, 
ర్‌, ఇరుక్కు యితర చక్కెరపంటలు, పిస్ట్ర దవ్యములు, 
6, పండ్లు (ముదటిభాగము) - సామాన్య వివయములు, 
ఇది 1955 లో ఫునర్ముదితము “గాఏింపబడేను, 
ఏ (ొండవభాగము) = మామిడి జీడీమామిడ్యి వగైరా, * 
ర. ఏ. (మూడవభానము) = నారింజ కుటుంబము. 
ఏ కూరదినుసులు 
10, పండ్లు (నాబ్లవఖొగము) = 'సపోట్యా పనస వగైరాలు, 
11. 3, (విదవభాగము) - అరట్సి అనాస్క కొబ్చెర్క వారాలు 
12. 'సంబారముల్బు ఇతర ఓహధులు, 
18. పారి] మిక 'సస్యములు 
14, పకు 'సముల్కు పచ్చియెరువులుు వంటెరుకు వస్టైఠా జాతులు, 
చె ం౦ంధములలో క్కి డ్కర్క్‌ 8% 39 'సంఖ్యలుగల 'సంప్రటిమాలు 
మురలచు ణము శౌవలసీ యున్నది, 
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మును గురించి మొక నంప్రటమును]ే, వ్యవసాయమున కను 
బంధ 5 ములుగ నవలంబింపబడదగిన యితర జంతుకృషి. 
శాఖలను “(ఊుకలు, న గెలు, కోళ్ళు, "తేనెటీగలు మొదలగు 
వాని ెంపకమును) గురించి యొకసంపుటమును*, వ్యావసా 
యిక ఆక్థికములను గురించిన వాచక సంపుటమును* 

మొ త్తిము యిరువది సంపుటములతో నాం[ధమున సమ్మగ 


ముగు వ్యవసాయ ళా స్త్ర మేర్చడి నా సంకల్పము నెంచేర 
గలదు, 





శ బంతుక్సపి. - మొదటిఖానము 
శ్రీ జోగిరాజుగాయ వ్రాసీయిచ్చిన [పణాళిక నమసరించి పశువైద్య 


మితురి లాకు దీనిని (వాయుచున్నాారు 1955 వ సంవత్సరాంతేమున కిది 
శయాతు కావచ్చును, 


2. డిటో ఇందవఫెగము 


కడపటిదినములలో శ్రీ) జోగిరాజాగారు. 'స్వయముగ దీని రచనను 
వూరర్తిచెసినారు గాగమసేవా [(గంథమాలలోని కి వ సునునుగ దీనిని 
వెలువరిం౦చు (పయత్నములు జరుగుచున్నవి, 
ల, ఈ (గ్రంథము 1955 ఆగస్టులో వెలువడినది, 


పరిచయము 

న్య నసాయము భారతదేశమునకు జీవగర్ర. దానిని 
సక్రమ శాస్త్ర విజ్ఞాన అనుభవముల దృష్టితో కొనసాగిం 
చినగాని ఆది ర తునకు గిట్టుబాటు కాదు. ఎక్కువ పం 
టలు పండించుటకు,భూమిని సారవంత మొనర్చుటకు, సస్య 
ముల పోషణ, ఆమి, కీటకములు గావించు చెరుపునుండి 
నివారణ. మున్నగు పెక్కువిషయములను రైతు యెటింగి, 
వాని నమలు జరుపవలసిన కాలమిది. మారు మూలల 
పల్లె రైతులకు తమతమ భాషలలో శాస్త్ర విజ్ఞానాను భవ 
జాలు (గంథములను ,నిరివిగ వెలువరించు ఆవశ్యకత 
యెంతయు గలదు. వ్య వనాయ శా ప్ర విజ్ఞా నమున అనుభవ 
మున్న శ్ర) గోపేటి ; హోగరాజుగారు ఆంధ దేశమునకు 
చిరపరిచితులు. ఈ శాస్త్ర విజ్ఞానమును ఆంధ్ర భాషలో 
కరపత్రములుగ __ (గంథములుగ విరివిగ =, (ప్రకటించి 
(ప్రచారమొనర్చినవారు జోగిరాజుగారే యని నుడువనచ్చును. 

| వీరు రచించిన వ్యవసాయ శాస్త్రము సామాన్యుల 
కును నులభ(గాహ్య మగుటయేగాక, యెన్నియో రైతు 
కుటుంబములకు అందలి విషయములు ఆచరణను నందిడిన 
యెకు) గ్రావఫలితముల బడయు సదవకొశమును గలిగించును. 


(గంథమున విషయములు విస్పష్టముగ వివరింవ 
బడుటయేగాక, చిత్రసటములు ఆకర్షణీయముగ వెలుగొందు 


ర్న 


చున్నవి. ఇట్టి శాస్త్ర (గంధములు తెలుగున నంతయు 
అత్యవసరములు. అందునను వ్యవసాయమున భిన్నరక 
ముల తృణధాన్యములు, ఫలవృక్షములు, తోటలు, శాక 
ములు, దుంపలు మున్నగు నెన్నియో పంటలు - శాస్త్ర 
విజ్ఞాన సాధనముతో, నెక్కువ పంటల, తక్కువ వైశా 
ల్యమున బండించు సదవకాశము నొసంగి, రై తునకు వ్యవ 
సాయముపై నభిరుచిని వర్ణిల్ల జేయుటయేగాక - ఆర్షికముగ 
నఖివృద్ధిని 1 జకూర్సును, అంధ్ర థా భాషలో నీ వ్యవసాయ 
శాస్త్రమును ఆంధ (గ్రంధాలయ (టస్టువాడ (ప్రచురించు 
చున్నందులకు వారికి నా అభివందనములు, 


కర్నూలు | కల్లూరి చంద్రమౌళి 


24_1_56 రెవెన్యూ దేవాదాయ శాఖామాత్యులు 


EDUCATION DEPARTMENT 
6, 0. Ms, No. l922 Education, 


dated TI th August, 1953 
ORDER — 


The Andhra Granthalaya Trust, —Patamata. 
lanka, Vijayawada, has published certain books 
in lelugu on “Agriculture.” These books are 
standard works produced by an authority on the 
subject and they constitute a full library on agri- 
cultural subjecis in Telugu, A list of these books 
together with particulars of cost is annexed to 
these proceedings, The Panchayats in the T elugu 
Disiricts are permitted to purchase, without the 
sanction of any outside authority , 2 Copy of these 
books, if they desire to do so. 


2. The ‘Inspector of Municipal Councils and 
Local Boards is requested to communicate the 
orders in para labove to all the Panchayats in 
the Telugu Districts in the State. 


3, The Director of Public Libraries is request- 
ted to issue a circular recommending the use of 
he books in all public libraries including Loca! 
Board Libraries and High School Libraries in the 
Telugu Districts in the Siate 


(By order of theGovernor, 
న MUNNTTHAN, 


Secretary to the Government. 


ANNEXURE 





Vyavasaya sastramu Volume 1 4.8.0 
రం ri 2 5_8.0 
Cereals Part I 4.8.0 
do ” I ౩-౯-౦ 
Pulses 2-0-0 
Oil seeds and other oil stuffs 3-8.0 
Sugar cane and other Sugar 

and starch crops 4.0.0 

Fruits Part 1. ౩-౦-9. 
“do nn 2. 4.0.0 
do n తె. 35-0.0 
do er: 5.0.0 
do nO =. శ్ల0.0 
Gardening 3-0.0 
Condiments and other drugs 5.0.0 
Industrial crops 3.8.0 
Vegetables 5.0.0 


Fodder Crops, green manure crops and. 


other miscellaneous crops 3280 
First lessons in agriculture 3.0.0 


‘Agri-pictures of Rural Education and 
notes separately, 6-0-0 
(దీనిలో సూచించిన వలలు స్టీర మైనవికావు) 
1 (ప తులకు : 
మేనేబతు, (౧౦థాలయనవృ నక్రిశ్రా ల 


అక 
మేనేజరు, (గామనేవా (పచురణములు, కొొండవరం 


పేశాప్రరం తౌలూక్కా. తూరయ్చనోచావం జిలా, 
mm 


విషయసూచిక 


*# 
ము? ప్రకరణము 
(పొ వేశిక 


మానవుని యాద్యదళ - అప్పటి జీవనము = నాగరి 
కత్రా (పారంభము - స్థీరనివాసము - అహార దేవి వ్యోక్చ శ్రి భం 
వన్ర్రధారణము = పాడిపంటల యఖివృగ్ది, 

వ్యవసాయ ౩ 3 ఎరిర్టువనము- వ్యవసాయపు మూలకాఖలు _ 
ఉఊపశాఖిలు 

ఉత్తమ వ్యవసాయలక్షణము = అనుభ వా నావ శ్యకత - 
(పకృతి శా్త్రజ్ఞునపు [ప్రయోజనము - పరికోథనల యవ'సరము- 
అందుకు వలయు నంగములు, 

ఫలసాయము నుపయో గార్భ్యముగావిం చుట = విక్రయము. 
కుని కీపనులందలి "నేర్చుకూడ యవసరము 


"రెండవ పికరీణము 
చెట్టుచేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము 


అన్న వస్తాఫదుల నొసగు జాతుల నెంచుట = వాని త్వ 
పరిశీలన = వృష్షశాస్త్రుము. 

షింజ - అందలి భాగములు = మొలక - అందలి భాగములు. 
ఏకదళీవీజకములు. = ద్విదళ వీజకములు > చెట్టుచేమల సోనూ 
'న్యాంగములు.| పవర్థ కాంగకములు 

వేళ్ళు వాని శాఖలు - వాని ముఖ్యవ్యాపారములు- బాహ్యా 
నిర్మాణము = అంతేర నిర్మాణము = కణములు - అందలి భాగ 
ములు - కేణకేవచము - మూల పదార్థము - జీవస్థానము - హారితి 
కములు = కణవిఖేదములు = కణ'ససంపహాతులు = ద్విదళ ఏజక ముల 


8_10 


10.12 


18-14 
జ 


14_16 


i 


చేటు లావెక్కు. నిధథమ - నేళ్ళ పరశామజేదములు = వాని 
యు పయోగము 
కాండము వాని శాఖలు = వాని ముఖ్యవ్యాపొరము యా 
'కాండప్రు బావ్యానిర్మాణము = అంతరనిర్మాణము = కాండ పరి 
ఇాముసైపములు = వాని 2 పయో ములు 
ఆవనందలి భాగముబు = వాని యాంతేర నిర్మాణము ల 
ఆకుల ముఖ్య వ్యాపొ రము _ ఆకుల ఫంణాన్ను భేదములు = వాని 
దముపయోగములు, 
ఇెట్టుచేమల 'సంఖుట్టనము బు "వేళ్ళు సలమండ్‌ తీసు 
కొను నాహార (ద్రవ్యములు = నీరు = ఆకులు వాయువు నుండి 
తీసుకొను |దవ్యములు-బో షాను] అగా కక న? చను జనిదమ్యు... 
ఇెట్టుచేమల జీవితమున నీటియొక్కు పొ ధాన్యతే _ ఇెట్టుచేమల 
జీవితమున కవసరమగు. [పథాన మూల్మదవ్యములు = కర్బన 
సమీకరణ విధానము _ అందులకు వలయు పరిస్థితులు న 
ఆకులందకి పసరు రంగు (పతొహరితము) = సూర్యర శ్మియొక్క 
(పాధాన్యత - కర్చనోదజనితముల యుత్చేత్తి = యీమిదముల 
యుత్ప డ్ణి.మాం సకృత్తుల యుక్చ క్తీ-మూల పదార్థపు టుళ్చే త్తి- 
నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము - వినాళే జీవన వ్యాపారము = అందు 
వలవ జనించు [ద్రవ్యములు = పి నాశ డీవన వ్యాపారమునకు ఆన్లు 
జని యావశళ్యకత - ఊచ్చా సము - మాలపదాస్థమున జేరని 
మూల్మదవ్యముల (ప్రయోజనము - ఇెట్టుచేమల జీవనవ్యాపార 
ములకు వలయుశక్తి - అది గలుగువిధము = (కొ_భకణముల 
యుక్త క్తి = పరిణామము = చెట్టుచేములవృద్ధి, 
చెట్టుచేమల ముఖ్య (ప్రవర్ధన సాధ నములు శ్రా వంకాయ. 
వత్తు = వూవునందలి యంగములు = చేఓకలు = వృంతములు- 
పుష్పుకోశము = దళేవలయము = పురుపాంగములు = ఫుష్పు 
న్‌ ర్భుము-ఆయా యంగములతవలి భాగములు-వానియుపయోగము= 
గర్భోత్ప క్తి విధానము = క్లీటకాదుల తోడ్పాటు = ఫూవులు 
వాని నాకర్టించువిథము = అత్మసంపర్కము = పరసం౦ పర్మము- 
సంయుక్త బిజోల్సి్త = వృద్ధి విత్తుగన్ము కాయగను పరిణామము, 


171.25 
25.8 


81_88 


88.60 


60.10 


{ii 


కాయ అందలి భాగములు- కాయల నిర్మాణ భేదములు = 
వానియుద్దేశము = విత్తునందలి భాగములు = నిర్మాణ భేదములు = 
వాని యుద్దేశము 

చెట్టువేమలకు గొంతే యిందియద్రానముగ లదు= ఇంభులకు 
నిదర్శనములు = బోసుగారి పరిశోధనలు, 


మూడవ ప్రక్రరణము 
చెట్టుచేమల స్వభావ భేదములు 


ఆయాజాతుల జీవిత కాలేదములు = ఆకార పరిమాణద 
ములు = ఆయాజాతుల | పాంతీయత, 

'వేళ్ళయందలి భేదములు - ద్విదళ బీజకముల వేళ్ళ లక్షణ 
ములు - పఏీకదళ్‌ వీజకముల వేళ్ళ లక్షణములు - సూత్ష్మగీవుల 
సవా కొరముగల జాతుల వేళ్ళు, 

“కాండేదములు = ద్విదళ వీ జక కాండలక్షణములు = వీక 
దళవీజక కాండలక్షణములు = శాఖోత్పత్సి శాఖ్యాపసార భేద 
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(il) 


x 


వేసి చూచుటవలన - తణిఖిమళ్ళ యేర్పాటు - పంట పరిమితు 


లందలి తేడాల బుజుత్వ పరిశీలన 810 = 816 
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తల 


ముండ శ్లతిగముక్క 


x 


"తీగయలికో దడి 
౧౧ 


తీగవలదడి 
ఒక పొ “లముచాలు - (గేక్కో. ఎను చెండు క చ్చిరవెట్ట వరుసలు 


వ్యవసాయ దారుని యిన స స్రులసాలలు వా గరాలుండు వొడ్‌ 
ల డ్‌ 


మిశ్ర సేవ్యము 


కవికి 
485 
186 
£40 
440 
440 
441 
442 
445 
448 
462 


Wa wy 
టో ww. తప్పు? చే. ఒకు త 
భుతు క గ వ ర 
- వదలి చేయ వలనీనది. . చేర్చవలసివ? 
అల్ల అల 
విషయసూచిక -. 
స్‌! హ్‌. 

ii 20 అక్మసం పర్కు_ము ' పష్షపరాగ నంపర:. ము 
ix బతి = ఆయన పరమాణం "జయను పరమాణ: 
| BD 

పటములు 


కలిగ 70వ పటము ప్రక్కకు తిరిగ పడిన 
440 80వ పరము కలగ్రందు" పడినా 


మూల గంథ థి 


గి లశ మానవుని శకి నవని భక్షి 
క + 19 సాదిక సాధక 
29 తి. హరికములు ౧... హారిలేకములు 
49 యగ కొని కొన్ని 
ss ౨7 తోవోవంతమున కేదోవంతముగ 
రె 1 అదము అదిదము 
1) 6. అదము =. అదిదము ౪ 
గె లి ఫుషుమునంలి " పుష్పము నందఃి 
ర 18 చేకసాకారము శేశాకారము 
140 6 గిన్జదొొన్న _ష్వజోొన్న, 
18 ని 182, 195 ఫజీలలో _ 16ర్క్‌ 166 పేజీలలో 
165 = కర్‌ వ పేజీలోని, బిసా ముఖ్యపట్టణమ్లు డ్రాన్నవు 
సయే '166 వ చ్చీళ్లీ బ్రాల: గూడా వర్శిం చును, కనక 
166 వ చ్పత్రీలో 16 వ స్వేజీల్లోని వరుస ననుసరించి 
— జిల్లా ముఖ్య పట్టణములు వాసికొని దదువవలెను. 
168 1 అతశీకలకగాని . అతికీకలత్యగాని 














estat int ame wa oe TTT 


ఇ చదువరు క్రీ (గ్రంథమును చదువ. ఊారంఫింవకముసకో యొ పీక 


సందు సూ చింపబడిన సవరణలను ఆయా ఫు 'కులందు ఢేసికొన సార్థకము 


%4 


10 


zx 


తప్పు లేళ్ల 
వదలివేయవలసీనది 

నూర్యుడొక్కొక్క 
శిలావిశేషము 
గలిగిను 
KINo, 
సూలముగ 
మండినేణువుల 
9 
1 అంశమే. పాచ్చుటకు 
నలును 
కంరగా 
జలభారళ క్తి 
సోడియం 
(Nitrites) 
సూవత్ష్మదండకలు 
అద్యజీవులు 
ముండవచ్చును, 
ఎ. 2కి 188 షానుల 
పెద్ద పొరలు “కాల్వ 
బాగము 
నుండు. 
చాటి నేలతో 
ఇందులకు కండు జతల 
పకువులబే లాగబడు 
వంటివి హెచ్చుగ ఉప 
యు క్రమగ 
నుండును, 
Spiccigira 

చేప్పుడును 


ఒప్పు లీక 
చేర్చ వలసినది 
నూర్యుడొక్కొాక్క్ల 
శిలావిశ్షేషము 
గలిగెను 
K No, 
థూలముగ 
మంటినేణువుల 
9.1 
1 అంశమే సూచ్చుటకు 
నలుపు 
కంతగా 
జలధారణ శక్తి 
సోడి య వారిదము' 
(Nitrates) 
నూ క్ష్ముదండికలు 
ఆద్య జీవులు 
యుండవచ్చును, 
ఎ 18. ౫8 హానుల 
"పెద్ద పొరలుకాల్వ 
భాగమయులుగ 
నుండును, 
వొాటినేలలలో 


ఈ మాటలు తీసి చేయ 


వలెను, 


క్‌ి 
Spicigira 
చనెప్పుడును 


472 
473 


474 
4175 


4176 


471 


అదము 


ఆనుకూల తమోహ్లా గత (నేలల) 


దక్షిణార్ధ గోళము 

యతీమం జరులు 

నీరు 48.44 
చనేలయొక్క.. వాయు [దవ్వ 
హారణళ క్తి 255-5235-8% 
నేలయుక్కో.. స్పీగ్యతే 847 


పరివ గ్గనము (సస్య) 450-7 


ల 


ప్పగర్భయు 84,104,105 
ప్రహ్పరహితములు 68,114 
వున్నవంతేములు గ1,114 
పొగమంచు 92 

పోగు (కింజల్క-పు) రక 
పోటక త్తి 42 
వీజఫోహక్రము 53-%8 
భారమితి 167 

మగ్నము క4ర్‌-4క,రరి 


ఒప్పు లేక 
చేర్చ వలసినది 


అదిదము 


అనుకళూల తమోస్ణోన్రత 
(నేలల) 
వక్తి అర్థ గోళేము 


ని వుసవుంజరుబు 
సీర కేలిడ6 
చే లయొక్క వాయు[దవ్య 
హరణక క్తి 285-865 
"సేలయొక్క స్ని్టత 
255.5, 847 
పరివర్హనము(సస్య్రకర0.62 
ఫువ్పగర్భము 6%,104-106 
ప్రవ్పరహీతేములు 61,114 
ప్రహ్పవంతేములు 68114 
పొగమం చు 192 
పోగు. (క్రిం౬_-జ్ర) 68 
పోలుక త్ల 428 
కెజఫోపుక్షము 18 
భారమితి 1710-72 
నున్నము కర్క4క్సి58 


480 


న! 


తప్పు లేక 
వదలి చేయవలసీనది 


మైల తుస్థ్రము 228 
రారు (మంటిలోని) 299.242 


వృంతాగస్థదళ కములు 118.119 


కితీం భ్రయులు 11,183.99, 820 


be ణో వ 
సిద్ధాహారము 290, 80 


ఒప్పు లేక 
చేర్చవలసీనడి 


మైలతు చేయు 288 
రాకు (మంటిలోని) 
299,242 
వృంతా (గన్ధదళ ములు 
17 
వృంతాగ స్థవున్పకములు 
118 


శ్గిస్‌ం (శ్రముఖు 183 ఎవి 
320 


సీద్గాహారమయు 290 
చ 


అలో 
(గామసేవా (గంథమాల 
% 
అస్త ఆపు 
పటమట పోస్టు కృష్టా జిల్లా 
సారులు 

థి 

పేటి తోగిరాజు పంతులుగారు 

'స్వయంపోవక కృహ్యె శమము 
కొండెవరము (వయా పిశాపురంి 
ఉజ్భారకులు ' 

శ్రీ గోగినేని వెంకటసుబ్బయ్య నాయుడుగారు 

పొషప్రైటక్కు కృష్ణామెనింగ్‌ కంపెనీ 


మోనాన్‌ ప్యాలెస్‌, వెట్‌ ఫీల్డు 
1 జిల్గా, 


నాకీ 


శే శ్రీ గ 


Tom TT 
మహారాజపోసపుకులు 


(శ్రీమతి నల్లూరు వనశాక్షమ్మగారు 
(én య. సల్లూరు సాంబయ్య గారి భర్మపత్ని) 
కోపల్లె, నాలి తాలూకా 


రాజపోసషుకులు / 
శ్రీ తుమ్మల రామకోటయ్యగారు 
శ్రీ సత్యనారాయణ "మోటారు (టాన్ఫుపోళ్టు 
నరసారావు పేట 
శీ పరుచూరి లలిత్మపసొాదరావుగారు 
(గామపంచాయతీ అధ్యత్షులు 
దుగ్గిరాల, గుంటూరు జిల్లా 


గ 


2 


పోవనకులు 
శ) సామినేని 'వంకయ్యగారు 
"రేమిడిచర్హ, నుధిరతాలూ క" 
(క్రీ) వల్లూరు శేశవరావుగారు 
ఆంధ్రదేశ [గంధాలయ సంభు కోశాధిపతీ 
పటమట లంక 
(శ్రీ) నల్లూరు రాజయ్య చౌదరిగారు 
కూచిపూడి తెనాలి తాలూకా 
(శ్రీ తల్ల్యాపగడ నరసింహశర్శగారు 
ఉంగుటూరు, తా జేపల్లిగూడేం తొలూకో 
(శ్రీ ఫుతుంబాక (శ్రీ రాములుగారు, ఎమ్‌, ఎల్‌, ఏ, 
సపెదపా లం, "తనాలి తాలూకా 
పోషకులుగ చేరుటకు వాగ్దానం వేసినవారు 
(శ్రీ యల్‌, ముత్తయ్యకిసాన్‌ గారు, ఎమ్‌, ఎల్‌ వ్‌ 
"పెదపల్ళి, కరీంనగరు జిల్లా 
శ్రీ) సృలిజాల చెంకటరంగారావుగారు 
' వకీల్కు నల్లగొండ 


(శ్రీ వడ్లమూడి సీతారామస్యామిగారు 
గొల్లపూడి, విజయవాడ తాలూకా 
శ) అంగజాల "వెంక కుశముగారు 
జయవురం, కోరాపుట్టి జిల్లా 
(శ్రీ) గుదిబండ గోవిరెడ్డగారు 
కొల్లిపర, "తెనాలి తాలూకా 


ణీ 


మొదటి ప్రకరణము 


ఛాలా బాయ ఇ 


పా వేశిక 

ఆద్యదశయందు మనుష్యులు యడవ్రలందు దిరు 
గుచు నందు లభించు కొందమూాల ఫలాదులన్కు తమకు 
లోకువయగు కొన్ని జంతేవ్రులను పట్టి వధించి వాని మాంన 
మును తిని జీవించుచుండిరి. కాలక్రమమున జనసంఖ్య 
“పెరిగిన కొలదిని స్వతస్పిదమగు నాహార (దవ్య ములు యధేష్ట 
ముగ లభ్యముకాక అప్పుడప్పుడువానికొర కొక తెగ వారితో 
నెక తెగవారు సెనగులాడుకొనవలసి వచ్చుచుండెను, బల 
హీను లాహారము బాలక చిక్కు పశుచుండిరి, క్రాొంతేకౌల 
మిట్లు గడచుచు రాగా మానవు లితర జంతువులకంశు బుద్ధి 
మంతులగుటం చేసి యడవి జంతువుల నానన, నన్యములన 
పండ్లు, దుంపలు, గింజలు మొదలగువాన్నిపెనను మాతమే 
యాభారవడియుండుటతో నంతుస్టినెందక, సాధువులగు 
పశువులు, గొ(రెలు మొదలగు జంతువులను బట్టి తవ నివాన 
ములయొద్ద నుంచుకొని మచిక చేసి మందలను వృద్ధి చేసిక్రాని 
యా చుట్టుపట్ల 'మేపుకొనుచు వాని పాలవలనను, మాంసము 
వలనను, అడవియందు కొంత (వదేశమున దమ కుపయో 
గింపని వృతూదులను నరకి జేసి యందు దమ కాహార వదార్గ 


ముల నిచూ జాతుల గింజలను (పతే కముగ జలీ వాని 
ర్చ ఫీ గ క్ష 


2 


పో వ కులు 
శ్రీ సామినేని 'వెంకయ్యగారు 
"రేమిడిచర్హ, మధిరతాలూకొా. 
(శ్రీ వల్లూరు కేశవరావుగారు 
ఆంధ దేశ |గం'థాలయ సంఘ కోళాధిపతి 
పటవుట లంక 
శ్రి) నల్లూరు రాజయ్య చౌదరిగారు 
శ్రీ తల్లాప్రగడ నరసింవాశర్శగారు 
ఉంగుటూరు, తాడేపల్లిగూడెం తాలూకా 


శ్రీ పుతుంబాక (శ్రీశాములుగారు, ఎమ్‌. ఎల్‌, ఏ, 
"ఎదపా'అం, తెనాలి తాలూకా 


పోషకులుగ చేయటకు వాగ్దానం వేసినవారు 


(శ్రీ యల్‌, ము _త్తీయ్యకిసాన్‌గారు, ఎక్‌, ఎల్‌. ఏ. 
సెదపల్రీ, కరీంనగరు జిల్లా 
శ్రి పులిజాల "నెంకటరంగారానుగారు 


శ 


వకీలు నల్లగొండ 
శ్రీ) వడ్రమూడి సీశారాముస్వామిగారు 
గా ఇపూడి, పఏజయవాడ తాలూకా 


శ్రి అంగజాల వెంకళుశముగారు 
ఎ, జయనవ్లురం, కోరాపుట్టి జిల్లా 
ఈ గుదిబండ గోపిరెడ్డిగారు 
కొల్లిపర, తనా తాలూకా 


(పొ వేశిక 8 


ఆయా పనులకు దగిన పనిముట్టను గొన్ని టిని చాడ 
మొదట రాతితోను, కరతోను క్రమము లోహాముల 
తోను శెకి కన నేర్చిరి. * 

ఆద్య దశలో మానవులు దిగంబరులుగనే సంచ 
రించుచుండికి [కమముగ  శీతాతపములశీ[వత నుంకీ 
నంరవీంచుకొనుటకు జంతువుల చర్జుములన్యు చెట్లపట్టలను 
అచ్భాదనముగ నుపయోగించుకొన నారంభించిరి. నాగరి 
క్షత వృద్ధియెనకొలదిని యిటి ట్టి ఆచ్చాదనము మానరకుణార్లము 
కూడ యవశ్యముగ నంచబకుచు వచ్చెను, తరువాత (కన 
[క్రమముగా మోటుగనుండు చర్శములకును, పట్టలకును 
బదులు నార, (వత్తి తి మొదలగు వానిని బండీంచి వనినుండ్లి 
బట్టలను తయారు చేసికొనసాగిరి, (వస్సుత కాలమున మను 
ష్యులు నేలనుండి చెట్టుచేమల భరాలమునగాని, వాని నాహో 





యుత ్వన్నమె నబబడివేల వ వారలు పెని చెప్పీ 
నట్లు పమవులను మచ్చిక జేయు టయును; గింజలను జల్లి ధాన్యజాతు లను 
బండించుటయు (ప్రారంభమై సుమారు పగునైదు, ఇరువదివేల సంవత్సర 
ములె యుండవచ్చునని యూ, స్థిర వాసము శేర్పడి భా=ములంకు కొంత 
వర “శిప్పటిరీతి నర్మవ సౌర యు (ప్రారంభమై సుమారు పది పన్నెండువేల 
యీండ్లయి యుండుననియు En చీనవన స్పుపరిశోభకు లూహించు 
చున్నారు. కాని హైందవ పౌరాణిెేేతిహానములు మొనవస సృష్టి యిట్లు 
పరిణామము చేశాక యితర సృష్టి: తోపాటు (పతి కల్పారంభ్రమునను జరుగు 
చుండేనని తెలుపుచున్నవి 
*భద్యాకస్థలో మానవుని యావోరము అసాచ్యము, 1౧౮౦౦166) 
గచీ యుండెను కొంతేకొంయునకు గుంపలను కాల్చుకొని తిను 
టయ, మంటిఫాత లను తయారుచేని కొని వానితో గింజలను వండుకొని 
తినుట యు (పారంభమయ్యొును. 


4 ముదటీ (పశరణము 


రముగగొాని జీవించు జంతువులద్వారాగాని అన్న వ్యన్త్రము 
లశీగాక తమ జీవితమును సౌఖ్యవంతముగ చేసికొనుటకు 
దోడ్పడు మందులు, "లేవనములు, సరిమళ (దవ్భములు 
ముదలగుణెక్కు వస్తువుల కుపకరించు[ దవ్భముల నుత్సన్నము 
చేసికొనుచున్నారు. 

ఇట్లు మనుష్యులు నేలనుండి తమ కన్న వస్తాదులుగా - 
నువయోగించు [ద్రవ్యముల నుత్స శ్రి చేయుటయను కళయే 
“వ్యవసాయ” మనబశుచున్నది. “వ్యవసాయ శబ్దమునకు 
'కృషి' లేక “పరిశ్రమ” అరి మా(తమే యర్థము. అయినను 
“కోటివిద్భలు క్రాం[డకు లోపలనే” యనునట్లు ఈ కళకు 
మన చేశమున మొదటినుండియు గల (ప్రాముఖ్యతను బట్టి 
“వ్యవసాయ” శబ్దము దీనికే వర్తించుచున్నది, 

వ్వృవసాయ కళ ననలంవించినవాశు “వ్యవసాయ 
దారుడు” లేక “వ్యవసాయి) “కృషినలుడి లేక “కర్చకుడు” 
అని అనివించుకొనుచున్నాడు, 

మానవుని యన్నవస్తాదుల కుపయోగించు వస్తువు 
లలో ధాన్యము పండ్లు ప్రత్తి మొదలగు కొన్ని నేరుగ 
నేలపై పెంచబకు చెట్టుచేవముల(P1&nt5) మూలమున గ్‌ లభించు 





తెనుగుపదమూ గాని సంస్క్భృకతపదమయుగాని స్ఫురణకు రా లేదు, ముక్క? 
బకూనుమోా ట న 
3 మా ర్రంకోరావస్థను నూచిం చును. *ఓీపధి యనునది చెపధముగ 
పయోగిం చు జూతులకుగాన్సి మృదువైన శాడలుగలజా తులకు ( herbs) 
mh న వ్‌ న 
పన్‌ వం చును. “ఉఊద్భిజ్జైమ?” ఆనునది చేలనుండి చెశి పొడుచుకొని 
uhh శ : Srv : వే య 
| యను నర్థమిచ్చును, కాని చెట్లు చమబన్నియు నిటురావ్చ. 


§ ఆంగ్ల్గమున (Plants) ఆను శబ్దము నశ సరియెన యర్ధమి వ్యూ 


(పావేశీక ర్‌ 


చున్నవి. నేలు బెరుగు లేక పెంచబకు గడి గాదములను 
నం[గ్రహించి వానివలన పశువ్రలు, గొ ఆమ్‌ మొదలగు 
జంతువులను బెంచుటవలన పాలు, మాంసము, గును, ఉన్ని 
"మొదలగు మరికొన్ని వసు స్తువులు లభించుచున్న వి. 
ఈ సాధన శేదములనుబట్టి వ్యవసాయ కళయందు 
“కే తకృవి యనియు, “జంతుక్ళపి. పిియనియు రెండు (పథాన 
శాఖ లేప్పీడుచున్న వి. నేల నాయ తృసరచి, వి త్రీ, పలువిధము 
లగు ఏ సన్యములను, యితర చెట్టు చేమలను చెచుట వేత 
వీ (Arable farming). వచి కను, ఇతర మేత దినుసు 
ల్‌ ఎ వరమ పశ్వాదులను ఇంచుట జంతుకృవి. ప (Animal 
husbandry), అట్టు వ్యవసాయము ద్వివిధ మంగ నున్నను 
సామాన్మముగ వ్యనసాయ శబ్దము కేతకృషికే వాడబను 
చున్నది, శే (తక్ళ వీ, అందు చేంచబకు జాతుల లక్షణ విభేద 
ములను బట్టి హెమాన్యకృవి. (Culhvation of field 
త. ఉద్యానక వ. (Gardening or horticulture) 
రుక తరుక్ళషి( Arboriculture) అనిమూనువిధములు. విరివియగు 
పొలములందు వరి, జొన్న, కొంది, (పతీ తి చెరుకు మొదలగు 
సన్యములను పైరువేయుట సామాన్యకృపి. తోటలు తేక 





“చెట్టు” అనునది పెద్దవి; పెరుగు జాతకులకు స్యూత్రము వర్తించును 
“పొదపి నునుమొట వ పై చాధారపడీ నిలచు వానినే నూచించును 
ఇట్లు మెళ్నుయు లేదియు plant అను మాటకు తుల్యమా లంగ "గాన రావు. 
అయినను “*పాదపము” “డ్‌ కము?" అను శబ్దములు శిండును చెట్టు 
చేమలు ఆను సమాన పదమును సౌమౌ న్యార్థక మనను “మొక్కి “జాట్లు? 
“ఓీపర్ధి మొదలగు నితర పదములు ఆయా సందరాాకుసారముగను ఉప 
యోగిం సబడును, | 


6 మొదటి క్రకరణమూ 


ఉద్యానము లనబశు (ప్రత్యేక (వదేశములందు హెచ్చు 
గద్దతో ఫలవృతములను, శాక్షవ, బక్క ఫుప్పాదికములను 
జెంచుట ఉద్యానకృష్‌. ఉద్యానక వీయం చదొయాజూతుల 
యుద్భిజ్ఞ ములు వాని ఫలావేతతోడనేగాక వాని రమణీయత 
కొరకుగూడ  పెంచబకుచుండును. కలపకొరకున్ను వంట 
చరుకు మొదలగు వానికారకును బనికివచ్చు వృతుజాతు లను 
(వత్యేకి ముగ 'బెంచుట తరుకృవీ. *  అటవీపాలనము 
(Forestry) కూడ నెక విధమగు తరుకృషియే. బ్రంచేవో 
కొన్ని జాతులు (వ త్యేకముగా నాటి సెంచబనుటకు బదులు 
అశవ్రలంను స్వ తెస్పిద్దముగ అభివృద్దియే (పోత్సహించ 
బకును, 

జంతుకృమికూడ సించబను జీవసేదములను బట్టి 
యిక కొన్ని శాఖలుగ విభజింవబశుచున్నది. 

వశు(గానమును వృద్ది చేసి పాలు చేయి మొదలగు 
(దన్నముల కొరకు పశువులను పెంమట యిందలి [పథాన 


ee 





శః కే తక్ళషి పాాహన్న యు నిటు మూడు విభయలుగ విభ్ధిజిం-చ 
బడుచున్నను ఈమూడు కాఖలకును నిర్జీతిమగుహ చ్హుల చేర్పరుచట కష్టము 
ఏలయన నుద్యాన కృషితో జన కొన్ని కూరగాయల బాతులు కొన్ని 
పొలములందు తరోచు విరివిగ బైరు చేయబడుచుండును, సామా న్య ప్ర 
పాలమాలంగు నీరుపెటి సాగుచేయబడు చెరుకు, పసుపు మొదలగు 
సామాన్య సస్యమాల చే వ్యము లకు సూడ తోట నేవ్యయు” ఆను పదము 
తెరుశు శపరా?ింప _ ఈన్నిగ్‌ ఇక తరు కృషికి సంబంధించిన వృత 
కాతు లలో కొన్ని తరుచు ఉద్యానముల౦ ద. రమ్యత కొరకో దెంజబడును, 


క్రద్యానమాులందు. సపెంచబడు వృతజాతు లే థాన్ని తరుక్ళషియందు విరివిగ 
ంచబడుచుండును:ః 


(పాజేళీక 7 


శాఖ. దీనికి “పశుపాలనము” (Cattle rearing) అని వేరు, 
ఉన్ని, పాల్య్రు మాంనము మొదలగు వానివరకు గొ రెలను, 
మకలను బెంచుట (Sheep and Goat rearing) మారి 
మొక శాఖ. ఇటే మాంనము కొరకును [కొవ్వుకొరకును 
పందులను పెంచుట (Pig rearin౮) మరియొక జంతుక్న వీ, 
శాఖ గుడ్లు మాంనము మొదలగు వానికొొరకుగాని, వినోద 
ముల క్రారకుగాని కోళ్ళను పెంచుట కుక్కుటపాల నము 
(Poultry keeping). పట్టుపురుగుల కాహారమునిచ్చుపూ తిక 
(Mulberry) మొదలగు చెట్లను పెంచి యావ్రకుగులనువ ద్ధి 
వేసి వానివలన పట్టు నుత్సన్న ముచేయుట పట్టుకృషి, (Ser 
culture). మకరందము మెండుగానుండు _వుష్పుజాతులను 
నృద్ధిచేసిగాని, నపహాజముగ బెరుగు చెట్టుచేమల నహాయమున 
గానీ తేనెటీగలను మచ్చిక వెసి పెంచి 'హానివలన తేనె నుత్స 
న్నము చేయుట మధుమవీ.కా పాలనము (Ap1 culture). 
లక్క... పురుగులను వాని యభిన ద్ధి కనువగు చెట్టపెకి వ్యాపింప 
జేసి లక్క నుత్పత్తి లి చేయుటయే! కోనేళ్లు దోరువ్రలు, చెరు 
వులు మొదలగు వ్యవసాయమునకు నంబంధించిన జలా 
శయములందు కొన్ని జాతుల చేపలను (ప్రవేశ పెట్టి వృద్ధి 
చేయుటయు మరి రెండు జంతుకృ వీ శాఖలు. 

న వేర్కొనబడిన వ వసాయశొఖల కొన్ని టికీినిమూల 
మగు చెట్టు చేమల జీవనమునకు నేలయేగాక, దానిగానుండు 
వాతావరణమును సూర్య రశ్లియుగూడ మారాలాభారములు, 
వాతావగణమునగాని, సూర్యరశ్లియందుగాని తన క్నషి 
కనుకూలములగు నూర్చులను గావించుటకు మానవ్రనికీ శ క్షి 
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యంతగా తేక పోవుటచే నాతడు తన కృషీ విధానమునే 
తదనుగుణముగ మార్చుకొనవలసి యుండును. కాని నేల 
యొక్క. న్వభావమును మా(తము కొంతవరకు మార్చి దానిని 
తాను పెంచదలచిన చెట్టు చేవుల కనుకూలముగ  జేసీకొను 
టకు కొద్దిగొప్ప యవకాశము గలదు. 


సాధ్య మయినంత స్వల్ప పరిమితిగల  నేలనుండియి 
తక్కువ వ్యయములోను, పాటుతోను, శీ భుకాలములోను, 
భూమి చెడకుండ గను గ్రేవ్షమగు శలసాయమును చెట్టు చేమల 
వమరొాలనున నేరుగ గాని, నాని నాహారము గొను జంతువుల 
మూాలమునగాని సాధ్యమైనంత ాచ్చుగ తీయుట ఉత్తమ 
వవసాయలశణము, 

ఇట్లుత్తమ విధానమున కృషి చేయగలుగుట క్యకకు 
తగినంత సాధిక సాం|పదాయాను భవము గలిగియుండుట 
శాల యవనరము, మరియు నాతడు తాను సాగుచేయు చెట్లు 
చేమ లెట్లు పుట్టిపెరిగి ఫలించునూ తెలినీకొనవలెను. ఇందు 
లకు వాని యంగనిర్మాణమును గూర్చియు, ఆయా యంగ 
ములద్వారా నేల నుండియు గాలినుండియు కొన్ని కొన్ని 
(ద్రవ్యములను తీనీకొని నృద్ధినుందు విధానమును గూర్చియు 
"జెలువు వృతశాస్త్రు (Botany) పరిచయము కొంత యావ 
శ్యకము, 

ఇక్షు చెట్టు చేమల కాధారమె ఆవి తమవేళ్లద్యారా 
తీడిక్రొను కొన్ని యాహోర (ద్రవ్యముల నెనగు నేలల యుత్ప్స త్తి, 
లత భేదములు, దానికి గారణములుు, అందు (ప్రకృళ్‌ 
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సిద్ధముగగాని మానవ (వేరణవలనగాని జరుగుచుండు మార్చు 
లు అందు పెరుగు చెట్టు చేమలకు బిట్లు అనుకూల, అననుకూ 
లతలను గలిగీంచునూ మొదలగు విషయములను 'ెలువు 
భాశొ (ను, ౧౨౦11 Science, పరిచయముకూడ  కరక్షుని 
నీ. ఎ 

మరియు భూమి నావరించి యుండు వాయునునుండి 
చెట్టు చేమలు శీసిక్రాను క్రాన్ని ద్రవ్యముల నవి యెట్లు తీసికాని 
యువయోగించుకొనునో, ఇందులకు సూర్యరళ్లి యెట్లావ 
శ్యకమూ, భూగోళము యొక్క. వేర్వేరు మండలములకు 
అయాకాలములందు గలుగు సూర్యరశ్ళ భేదములను బట్టి 
దానిపై వాతావరణమున గలుగు శీతోప్హ్స వర్ష పాత, ఆర్ష 
'తాది భేదములు చెట్టు చేమల కెట్టనుకూల ప్రతీకూలతలనో 
గలిగించునూ ముదలిగు వాశావరణశా హ్ర(Chmatalooy) 
విషయములుకూడ కొంతవరకు 'చెలిసికొనవలసీయుండును, 

ఇస్తే జంతుక్ళషి శాఖలకు నంబంధించిన పశ్వాదుల 
యంగ నిర్మాణము, జీవనవిభానము మొదలగు విషయము 
లను చెలువ జంతుశా స్త్ర (2001007) పరిచయముకూడ 
కర్దకునికి కొంత యవనరము, 


మరియు నిట్టి ప్రకృతి శా న్ర్రములకు మూలము లగు 
భౌతికశాస్త్ర (Physics) రసాయన శాస్త్ర (Chemistry) 
జ్ఞానముకూడ గ్‌ ర్థకునికి కొంత యవనరముః 
చైని పేర్కొనబడిన వివిధ (ప్రకృతి శాస్త్ర నంబంధ 
మగు విషయములను అనేక శతాబ్బములనుండి వ్యవసాయ 
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దారులు తమ కళయందు గడించిన యనుభవముపేన నేర్చ 
డిన సాంప్రదాయములకో  నమన్వయము చేయుటచే దేశ 
కాలపా(త్రముగ నంన్మరింపబడిన యుత్క ప్రవువసాయ 
విధానములను నహేతుకముగ బోధించున జే “వ్యవసాయ 
కాయము.” తట్టు (పకృతిశాన్ర్ర జ్ఞానమును వవసాయ 
సాంపదాయముల తో గమూషాసోము చేయుటకును, పనిని 
నంస్క_రించుబకును పరిశోధన (16862201) యవసరము, 
వ్యవసాయ పరిశోధనస్తానములు (Agricultural research 
stat10ns) ను వ్యవసాయ పరిశోధనాలయములు ( 81051 
cultural research laboratories) ను ఈ రెంటి నంయో 
గములు (Agricultural research institutes)ను ఇందుకు 
వలయు నంగములు, వీనియందు నిపుణులు జరుపు పరిశోధ 
నల వలనను * కర్షకులు తమతమ నహాజ అనుభవజ్ఞానము 


శ ఐరోపా అమెరికా సంయుక రాష్ట్రములు మొదలగు దేశోన్మ 
లందలి వ్యవసాయక శ యౌోన్నత్య మిట్టి పరిశోధనా ఫలితమే. ఆదేశము 
లందు గత నూశేండ్లలో నిందువలన జరిగిన యభివృద్ది ఆదివర కేక 
నంద నరివత్సగములన౦డి కద్ద తులు ఆనువంశి కానుభవమువలన "గావించు 
కొన గలిగిన యభికృద్ది యంత టీక ం కును కాల పాచ్చుగనున్నదిః ఇండి 
యాలో నట్టుకాక వెని పేర్కొనబడిన దేశములు మిగుల నాగరిక దశలో 
నుండిన కాలమున అనగా సుమారు అెండువేల యేండ్ల( క్రింద నిట్రి కళ్ల 
లును, ఇకాస్ర్ర్యములును ఆ కాలమునకు తగినట్లు కొంత యుచ్చస్టితిలో 
నుండినను పిమ్మట వానిలో నంతగా చెదుగు పొదుగులు శక పోవుటయే 
గాక కొంతవర కవి తీణింశాననికూడ చెప్పవచ్చును. ఈ శతౌబ్దార ౦ భమా 
నుండి (వస్తుతపు పాలకులు ఆయా రాష్ట్రము లలో వ్యవ సాయ్‌ శాఖల 
చేర్చా టువెస్రే వూనాలో వొక శేం ద వ్యవసాయ పరిశోభన సంస్థను, 
(ఇది ముప్పుడు ఢిల్లీకి మొర్చబడె డెను) ఆయా రాష్ట్రప పరిశోధనా స్థానము 
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వలనను, చెట్టుచేమలయొక్క యు, జుతునవ్రుల యొక్కయు 
జీవిత రహాన్నములను (గ్రహించి, సూర్యరశ్మి, వాతావరణ 
స్థితిగతులు, నేల, అందలి జీవరాసులు మొదలగు వానిని 
కర్ష కో చేశములు నెర వేరు నట్లాండొంటి. కనుగుణముగ 
జేసికొను ధీశ_ క్రి పెనను, నిపుణతవైనను వ్యవసాయక ళ 
యొక్క జెన్నత్యము ఆధారపడి యుండును, 





లను నెలకొల్పిన వెనుకే యీ బేళమున వ్యవసాయ పరిశోధన (పారం 
భమై కొంతవరకు ఆ కళయుక్క_ యఖివృదికి తోడ్నడసా7ను కాని 
యింకనూ యొంళఠయో పరిశోధన జరిగి తత్సలితమును కెర్ద కొలు పొంద 
దొడగిన గాని ఈ చేశపు వ్యవసాయము పాశ్చాత్య ేశపు వ్యవసాయ 
ముతో సమస్థితికి వచ్చుట శవ కాళము లేదు. 

చెన్న రాష్ట్రము నుండీ యాం(ధ రాష్ట్రము విడిపోయిన వెనుక 
దీనికీ కోయంబనగ్తూరు నందలి వ్యవసాయ పరిశోధనా స్టానమువ లె సర్వ 
సౌకర్యయలును గలిగిన కేంద పరిశోధనా స్రౌనకు లుప్తమైనది అక 
ముందు బాపట్ల వ్యవసాయ క కళాశాలకు సంబంధించిన వ్యవసాయ క్నేత 
మును, పరినశోధనాలయ కును అబ్బివృగ్ధ్‌ చేయబడి సంవూర్షమాగు పరిశోధ 
నా సంస్థ గా చేర్చ డవల సీ యు న్నది ఇదికాక యిఫు డాం ధ రాష్ట్ర మున 
అనకాపల్లి, సామర్ల కోట్క గుంటూరు (రామ్స్‌ నంద్యా, క (శేములందు 
చాల కాలము నుండి కొన్నికొన్ని సస్ట్రములను గురించిన పరికోధవలు 
జరుగుచున్నవి. ఇటీవల కోడూరు సమిపమున నొక ఫల పరికోధనా 
స్థానమును ,ఆరకులోయలోే అట్టి యున్నత (పదేశములందు బెక గుజాతుల 
పరిశోధనా స్థానమును నెలకొల్బబడెను. ఇవికాక, విజయనగరం, పెద్ది 
పురం, పూళ్ళ మచిలీపట్నం, నర్శ రావు సేట్క దుగ్గిరాల, ఒంగోలు? 
బుచ్చి రెడ్డిపొలెం, కెాళేవాస్నీ, ఆనంతప్రరం, (పాంకేమాులందు , పసన 
సస్య ములకు ఎ౦బ6ధింవిన సమవ్యల పరిశోధనకు గాను తాత్కాలిక 
పరిశోధ నా స్థాన ములు కొన్ని ఏర్పాటు చేయబడెను ఐట్లి వింకకు కొన్నిట్‌ 
చనిలకొల్స యత్నము జరుగుచున్న డి, 


ku శెండర (పకరణను 


కూలమో వాని శెట్టి వాతావరణొది పరిస్టితు లనుకూల (వతి 
కాలములో తెలిసికొని వానిని పెంచు కాలమునను వానికి 
చేయు దోవాదమునకు యు _కృమగు మార్పులు వేసికొని 
యవి తగినంత యభివృద్ధి నుందుటకు అనువగు కృషి చేయ 
సమర్గుడు కాకపోవ్రును, 


(గ్రంధము లనేకములు గలవు, * వలుడు వానిని ey 
కొనవచ్చును.4 కాని పాఠకుల సౌలభ్య మున కై అంద లిముఖ్య 


విషయములు గొన్ని యిచట నం గహముగ "జలుపబడును, 


1 వ పటము 


cris 


ఒక అనుపగింజు ఆందలి భొగములు 
1, (పమూలాంకురయు 2 (పరోహాం కోరము 
వి 4 వీజదళ మలు. స వీజకవచము 


బొల జాతుల చెట్టు చేమలు ఆయా జాతుల విత్తుల 
నుండి పుట్టి పెరుగును. పీత్తునందు రెండు పొరలుగా నుండు 


———— రా! 


* వీనిలో కొన్నిటి పేర్లు శెండక యనుబంథమున తెలుపబడెను. 
ర్క 4 లు తెనుగున (వ్రాయబడెను. 

+ కాని కా స్ర్రజ్ఞు లింకను ఇెట్టుచేచుల జీవితర హాస్యము లన్ని టీనీ 
కనుగొన గలిగిరని చెప్పవీలులేదు.అయినను యింతేవరకో్‌ జేలిన యంశముల 
లోని కర్గకుని యఫీన్టనిద్ధికి తోడ్పడు ననేక విషయములు గలవు 
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వీజకవచము (testa) న్కు చానిలోపల మిగుల జిన్నదగు 
వీండ (embryం)ముకొ టియు నుండును, ఈ వీండ మే ఆజాతి 
ముక్క_ లేక చెట్టుయొక్క సూత్మరూవము. ఇందాయా 
జాతుల నహజలతుణములన్నియు గు ప్తమైయుండును. బర్‌ 
చిక్కుడు లేక యనుపగింజను కొంతనేవు నీటిలో నానేసి 
కొంచెము మెత్తబడిన వెనుక సె కవచమును దీసి సరీవ్నీంచి 
నచో నందలి సండమునందు మూలాంకురము (radicle) 
(పరోహాంకురము (Plumule) బీజదళములు(౮0tyledons) 
అను మూడు భాగములుండును, లోపలి వెవున బల్రపరుపుగ 
నుండి యొకొదాని కొకటి యంటుకొనియుండు రెండు వవ్వు 
బద్ద లే బీజదళములు. (పరోహోాంకురము వీని రెంటిమధ్యను 
వాని యంచులకు నమోపమున నెకచోట నుండు గుంటలో 
నిమిడియుండును. ఇందు మరల నించుక నిడివిగనుండు జిన్న 
కాడ (Caulicle)యు దాని చైకొనను మిగుల చిన్నయాకుల 
వంటి వానితో గూడిన మొగ్గ వషరేయు నుండును. కాడకు 
క్రిందిభాగమున బీజదళము లంటుకొని యుండును. ఈవీ జదళ 
ముల మందడిలో నెక చోటనుండి యాకొడ వెలుపలికీకూడ 
కొంతపొడవున సాగి యాదళముల మందడిని జేరియుండును. 


ఇట్లు వెలుపల నంటియుండు భాగమే మూలాంకురము. 


మొక్కజొన్న వరి, కొబ్బరి మొదలగు క్రాన్ని జాతులలో 
బీజదళ మొకటియీ యుండును, ఒశే బవీజదళముగలజాతులు 
వకదళ బీజకములు (monocotyledons) అనబడును 


14 రెండవ (పక రణము 


కెండు వీజదళములుగలవి ద్విదళ బీ జకములు (dicoty. 
196028 ) అనబడును. వవిత్తునై నను తగినంత తేమ, ఉన్టత 
వాయు(ప్రచారముగల మంటిలోగానిి యితర వస్తువుల 

2వ పటము మధ్యగాని యుంచినవో నది కొన్ని దినము 
లలో ములచును. అనగా ఆ విత్తులోని 
పిండము విజ్బంభించి వీజకవచమును భేదించి 
యందలి (పమూలాంకురము [పమూలమ) 
అనగా యొదటి వేరు ([0ot)౫ (కిందికిని 
(పరోహాంకురము, (ప్రరోహము(వషంం1)గ 
సెకిని వచ్చును. బీజదళములందు కొన్ని 
రసాయనికమగు మార్పులు గలుగుటవలన 
నందలి (ద్రవ్యములు కొంతభాగము (దావణీ 
గ యములయి యిటు మూలాంకురమును 
/ (పరోవోంకురమును నెదుగుట కుపకరిం 
విక్తునండి పుట్టిన చును. వీజదళములలోని (దవ్యములు 

లేత మొలక వ్యయము కాకముంబే [పమూలము నేల 
నుండియు (ప్రరోవాము వాయున్రనుండియు ముందు వివరింప 
బోవు విధమున నాహోరమును దీసీకొన నారంభించి స్యతం(త 
ముగ నెదుగు శ కిని బడయును, (పమూలమే యొదిగి ఆయా 
జాతులలో కొద్దిగొప్ప శాఖలుగ౫లిగి వేర్కు తేక వేళుగా 
నేర్చ్పడును. (వరోహమునందలి కాడయీ (పకాండము 
{primary stem) నేర్పడును. (పరోవోంకురము కాన 
నుండు మొగ్గ యందలి చిన్న దళములే మొదటి 
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యాకులగును. ఈ ముగ మెదుగుటవలననే |ప్రకాం 
డము నిడివిగ నెదిగి [క్రాత్తయాకులను ధరించుటయు చాల 
జాతులలో ననేకమగు నాకులతో గూడిన కొ మ్మలును, 
రెమ్మలును బుట్టుటయు నంభవించును, 
8వ పటము సామాన్య పు చెట్టుచేమ 
లన్నింటియందును అవి ము 
లశె త్రి యెదుగ నారంభించి 
నప్పటినుండి నిట్లు వేరు, 
కాండము ఆకు అను 
మూడు ముఖ్యాంగములు 
గాననగును. కొంతకాలమె 
దిగినవెనుక పూవు అనునది 
కూడ పుట్టి దానినుండి 
కాయయుు, అందు గింజయు 
నేర్చడుచున్నవి. * 
కంది మామిడి, చింత, 
చేప మొదలగు ద్విదళ 
బిజకములలో నెక తలి 
చేరుండి దానినుండి అనేక 


1 





బ్య ద్విదళ వీజకజాతి వేళ్లు 
శాఖలు బయలుదేరును, మొ క జ్నాన,క్రొబ్బెర, పోక మొదలగు 
లా 


* సౌమా న్యముగ ఉద్యానవనములో రమ్యతకొరకు పెంచబడు 
మయూరళిఖ మెదలగు పర్ణ మలు (ferns) అనబడు తరగతి మొక్క 
లలో జేరు, కొండము, అకు అను నంగములు మాత్రమే గాననగును కాని 


3 





1s _ రెండవ _పకరణము 


వకదళ బీజకములలో తలివేరు మిగుల కురుచగనుండి చాని 
మండి అనేక మగు సన్నని వేళ్లు బయలు జేరి వ్యాపించును, ఏనిని 
నార వేళు , 1107008 roots) అందురు. ఈ రెండు. విధము 
లగు వేళ్ళపై ననుగూడ ననేకములగు వీచువంటి నన్నని వేళ్ళు 


4 వ ఘటము 





(ఒక యేకదళలీజక జాతివేళు _ నార వేళ్ళు 
బయలుదేరును. లేత వేళ్ళు మిగుల నన్నముగను మృదున్రగ 
నున్నను వనేలయ:దలి మంటీరేణున్రుల - నందులలోదూది 
వ్యాపించు శ కీని గలిగియున్న వి. ఇట్లు దూరునపుడు వాని 





వానలు కాయలు ఉండవు, కొన్ని జాతులలో ఆకును, కాండమును 
మ్యాతమే ముండును. వేళ్ళుండవు, జలాళశయములందు ఇరుగు నాచు 
పాతు లం (mosses) ఇట్టి వే, కొన్నిటిలో నీరెంటి విఫాగము నుగూడ 
లేకుండున్యు. న్రీటిల్రాో చెరుగుచుండు నొక విధమగు పసనరురంగుళల వీటి 
పాచి మొదలగు జే వలములం (616646)ను, కృళ్ళిన పండ్లు, పడిపోయిన 
హోరా కలు మొదలగు వా నిసా పట్టుబూజు మొదలగు శిలీం | భములు 
fungtys యిట్టేవి. వీనిని ఆంగ భేద రహీతములు (thallophytes) 
ందుల్కు 
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దు వైన కొనలకు హాని కలుగ కుండుటకుగాను అది. 
త్త రా 

మూలరత్షణము (₹001 683). అనబకు  కణములపొర చే * 
గ్‌ వ పటము 6 వ పటము 


మ 





ఒక లేత కణము 
శక్‌ కణకవచము, 
మా ప- మూలపదార్థ ము 
ఒక వేరుయిక్క_ కొన (ఆందలి జీ. జీవస్తానము- వా. హరితక ములు 
మూలరతీణము లు-మూల రోమములు) 
రశీంపబడుచుండును,.  వేతునందు మూలరశు.ణమునకు 


వెనుక నుండు క్రాంతభాగము చురుకుగ చెదుగుచుండు 








ఈ గోడ ఇటుకలనే. నిర్భ్మికమగునట్లు ఉద్భిజ్ఞకరీర ము. కణములు 
(Cells) అనబడు నూమ్మంశమలచే నిర్మిక మెయున్నది. ఏదైన మొక్కు 
యొక్క. లేర భాగమనందలి మిగుల పలుచని చీరికను నూతయ్మదర్శినిచే 
బరీ హీంచినయెడల నందలి (పతి కిణమునందును. రెండు ముఖ్యభాగములు 
కాననగును. అందు వర్గరహీతమును స్వచ్చమునై యాడికిన సగ్థవియ్య పు 
గిం జవ లెనుండు లోపలిభాగ మొకటి. దీనికి మాూలపదాస్థ్యము ( proto- 
018500)అని పేరు. దీని నావరించియుండు పొరకు కణకవచము( Cell 
౪811) అని పేరు. మూల పదార్థము జీవత్వమునకో 'ముఖ్యాధార మైన 
భాగము. దీని వైశన్యయు వలన నే వెట్టుచేమలందలి జీవ వృత్తులన్నియా 
జరుగుచున్నవి. మూల పదార్ధము మధ్యభాగ మున నంతేకంశు ఘనీభవించి 
య్లండున ట్రగుఫడ) జీవస్టానము (2401615) ఆనబకు భాగ ముక టి 


90 శిండోక (ప్రకరణము 


టచే చానికాన మంటిలో సందు చేసుకొని ముందుకు నాగుచుం 
డును, ఇటు వేళ్ళు నేలలోనికి కొద్రిగ్‌ ప్ప లోతు నన్ని వైపు 


1వ పటము 
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కణములందలి యాకార ఖేదయులు 
1. ఆండా కారపు కణములు, 2, బహుభి జకణముల్కు శ్రి. బల పరుపు 


“కణములు. ఓ, నత్షతాకార కణములు ర్‌, డీర్ణ కణము అనేః రెటుగ 
“జాపబడీినవి. న 





యుండును. ఈ జీవస్తానమే మూల పదార్థ ఫు చెతన్యత కాధారమని 
యెం చబడుచున్న డి, ఇంకను హెచ్చు నూలముగ *నపరచు నూత 

దర్శినిచే బరీకీంచిన యెడం నీ జీవస్థాన ఘన ఆంతేకం కు చిక 
గ నబడు వర్ణస్థానఈ (nucleolus) లేక (chromato spherite) 
' ఆఅనబడు గుం డని శేంద యును, వర్ణ (chromatin) తంతువులు అన 


చెట్టు చేమల యంగని ర్కాణమ్యు జీవనము ల 


ళో 


లకును వ్యాపించుట చేతనే చెట్టుచేనులకు నేలయందు వట్టు 


గలిగి యవి గాలిచే సులభముగ చెకలింప బడకుండ నిలువ 


గలుగుచున్నవి ఇ ౯ 
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శ 
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డీర్భ కణ భేద వనాలు 


1, అడ్డుగో డలుగల దీర్భళణములు, 2 అడ్డుగోడలు వారించిన వాహ్‌ 
కలు, రీ, మరచుట్టువలె "నేర్పడు వాహిక 4 కడియుప్ప చారలుగల వాహిక, 
(అనేక రెటు పెద్దవిగ జూస్తబడినవి.) 





బడు పోగులును ఉండునని కనిపెట్ట బడెను. కణయల సంఖ వృద్ధి 
యగటకుగాను వాని విభాగము జరుగుటకు మందు అందలి జీవస్థానము 
వర్ష స్తైఎముసవో ముందు రెండుగా నేర్పడును, వర్షితంతు వులు వాజ్‌ వర్ణి 
తరత ఖండమాలు (0100080168) అనబడు జ టఖండము లుగ తున 


నే రండవ (పకోరణము 


నేలనుండి యందలి తేముర్కు అందు కరిగియుండో 
ఆహార (ద్రవ్యములను దీసిక్రానుట వేళ్లు చేయు మరియొక ముల్లు 
'వైనపని, సామాన్యముగ వీ చుచేళ్గుకు "పెద్ద వేళ ఎ కొనలంద శీ 
లేతభాగములును మాతమే యీవని చేయగలిన యుండును 





గును. ఈ వర్ష్మి తంతు ఖండముల సంఖ్య (పతిజాతి ముక్కా కన 
నిర్భీకమా? నుందును. ఈ ఖండముల జతలం దొక్కొ_క్క_టి ఆ జాతి! 
సహా జమగు కొన్ని లతణముల కిరవైయుం గును ఒకొ_క్కు_ లతణము నో 
దూచించు యిందలి నూడ్షంశేయు “ణి (gene అనబడును. మూల 
పదార్థమున జీవ స్తానము గాక వారికములు (plastids) అనబడు నలం 
నులవేంటి (ద్రవ్యములు హడ నచేశము లుండును 


చెట్టు చేవుల లేత భొగయులందలి కణయులు గుం! ఢమాగ గాని కోణ 
ములు గలిగి గాని యుండును ఇట్టి కణములు సమమొన కశ౯ణాములం 
(parenchymatous cells) అనబడును, నమృురువుగ నుండుటచే 
వీనికీ మృదుక ణములు ఆనికూడ దు, ఇవి యూగ్నిజ్ఞశరీ నమునం చాయా 
చ్యాపారమలను జేయుటకుగాను.. (కమ్ముకనుముగ పలుతెరగుల 
పరిణామము నొంది యొక్కొక్కా. రీతిని పరిణామమునొందిన కణ 
ములు కొన్ని కొన్ని యొక్ళొ_క పుంజముగా (కూటము 7) 
జేరియాండును. ఇట్టి పుంజములకు కణసంవాతులు (188168) 
అని పేరు మృదు లేక సమమానకణములు అకారమున మారు 
నెందక పరిమాణమునంగు మొతిము వృద్ది యగుటచే నేర్పడు క ణసంవా 
తికి మృదు లేక సమమాన కణసంహా8ీ (parenchymatous tissue) 
అని జేర, మాలరతుణ మెట్టికణసంవాతిచే జేర్చడు భాగములలో నొళటీ 

మృదుకణము "లెస్రిగె పెద్దవైన శిలదినీ వానియం దలి మూలప దొన్త ము ఆ 
చిక్కబడి కొంత వారిందుటశే నందు గొన్ని అవ కాళశములు (vacuoles) 
ఏర్పడును. ఇవి కణరసయు (0౭11-5820) అను అవణయుత (దవముతో 
నిండియుండును. 

మరియు మెదటసమమాన కణమాలుగనుండు నీకణముల యా కొ 
మ్మ అయా కణసంవాతులందు అండాకృతి {oval) గ గాని, బల్లపరుప్పు 


~ 
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వీనిపెనుండు మూలడోమములు (2001. hairs) అనబడు 

వెంట్రుక లవంటి మృదు వైనయంగము లే యిందుకుసాధనములు. 

వేరు పొడవు” నెదుగుకొలది చాని కానయందు కొత మూల 
9 వ పటము 





ఒక మూలరోమము 
(చాల పెద్దదిగా జూపబడుచున్నది) 





(tabular) గ -గాని, నతు తా కారము (stellate) గ గాని చీరను 
(prosen-chymatous)* గానిమా ర్పువెందును?7వపటము చూడుడు, 
'ఆశారమన జేగాక కణకవచపు దళ మనం దును) సం ఘాట్టనము నను 
గాడ కొన్ని మౌర్సులు గలుగును. కణకవచము కొ దిగొప్ప 'దళేస రెక్కిన 
కణములు దృఢకణములు (Thick.Walled Cells)ఆనబడును. కొన్ని 
కణములలో కవచము అంతటను సమముగ దథసరె కళ పోవుటచేవివిధా 
" కారములుగల గుంటలున్యాచారలును చేర్చడును. (7వ పటయున-రి చూడుడు) 
కవచము బాగు దళ సరె క్రి మాలపదార్హము కొద్దిగొప్ప వారించిన 
కణసంవాతీకి దృఢకణసంవాతి (Schlerenchyma) అని" “పేరు, ఇం 
దలి కణమాలు నారపోగులవ లె దీర మగనుండుచో నట్టి కణములు దీర్గ 
కణములు (Schlerenchymatous fibres) అనబడును, 
మృదుకణములు సౌమాన్యముగ 1 [800-1 [1000 ఆఅంగుళే ము మధ 
కొల గాన్ని పౌ డవు వెడల్పు లుగానిక లిగియూండును. దీర్ణకణ ములు 1/800- 
1/8000 వరకును లావును అంతకు 5-2 రెట్లు పొడవును గలిగి యుండ 
వచ్చును. ' 


24 రెండవ (ప్రక రణము 


రోమములు జనించుచుండుటచే వాని వెనుకటి భాగమున 


(పాత మూోలరోమమ.లు నించుచుండును 3, 

మూలరోముములచే నేలనుండి తిసికానబడు ఆహార 
(ద్రవము అవి యంటీయుండు వేరునందలి దారువాహీక' లందు 
* (పవేశించి, వానిగుండ కొండమునందలి దారు వాహిక లందు 
(బవేశిం చును, వీనిగుండ పెకిపోయి ఆకులందలి వాహిక లలో 
[బవేశించి వానియం దన్ని భాగములకును వ్యాపించును, 


ఆమ 





నిడివి కణముల కొన లొకదాని కొకటి యంటియుండి ఈ కొన 
లందలి కణకవచము వారించుటచే నొటమువంటి దీరవముగు వాసొళలు 
(Vessels) ఏర్పడును, ఇట్టి వాహీకల హటమునకు 'హహికాపుం జము 
(Vascular-bundleకనియు, వానిచే "నేర్చడీన కణసంవాతికి వాహీ 
కాశణసంవాతి (Vascular Tissues) అనియు పేళ్లు 

_ మాలరోమములు ఏకకణ నిర్మితీములు (Unicellular) అనగా 
వొక్కాక్కా రోమమున నొక్రూకకణమే యుండును. 9వ పటము చూడుడు, 


శ వేరునందు మధ్య గా మృదుక ణమలుగల దవ్వ (pith) వంటి 
భౌగమాండును. దీనిచుట్లును, దీ రృదృఢకణములును, కవచమునందు వివిధ 
మలగు గుంటలగల వాహీకలను చేర కొదిగొప్ప క్యరగటి, వేరునకు 

లే క్ష ళం 
దృడత నిచ్చు డదారువాహీకాఫ్రంజములు (Xylem Bundles)ను, వాహీ 
కలందలి యడుగోడలు వారించుటకుబదులు ఆందు చిలుబేర,డుటచే 
అనికచు జె గ మణి 

జల ద్‌శాలువలు (Sieve Tubes) న్యు కాన్ని మృదుకణ ము 

లును కొన్ని దీర్ణ దృఢక ణములున్సు కూడి కొద్దిగొప్ప మృదువుగ నుండు 
శారపోగులవ లె నుండు త్వశ్వాహికాఫుం జము లు (phloem Bundles) 
కొక టివిడచి యొకటి యమరియు౦డును, ఈ రెండు విధముల నాహీశా 
స్రంజముల చుట్టును ఒడ్డాణమాు (౧6౯1౦016), అనబడు నాథ మృదుకణ 

ల వరుస యుండును, దీనిచుటును ఆంతక్ష(రంవు (Endodermis) 
అనబడు మరియి క్ర ల స 
౮న యొక మృదుకణముల వరునయుండును. ద్‌నీ చుట్టును "కు 

నల బహు జక ణము లవ చేర్పడు మృదుకణసంవాతీ ఉండును, జేరు 


చేట్టు చేమల యంగనీర్మాణమ్బు జీవనము ల్‌ 


వకదళ బీజకముల వేళ్లు మొదట నెంతలావ్రున బయలు 
దేరునూ తుదివర కంతలానుననే యుండి, వాని పొడవును, 
నంఖ్యయు మాత్రము హెచ్చుచుండును. ద్విదళ బీజకముల 
వే లృిట్టుగాక క్రమముగా లావెక్కునుః ఇట్టి వేళ లోని దారు 
వాహికా పుంజములను, త్యగ్వాహికా వుంజములను అంటి 
యుండు ఒడ్డాణపు కణములనుండి యు, దవ్యకణములనుం 
డియు (గొ త్త శే వాహిక 'లేర్సడుట చేతనే నా వాహికా వుంజ 
ములు నృద్ధియై యా వేళ్లు లావెక్కును. 

వేత సామా న్యముగ భూమిలోనుం డెడి యంగమైనను 
కొన్ని జాతుల చెట్టుచేమలలో భూమిపైనుండు భాగములనుండి 
కూడ వేళ్ళు పుట్టుట గలదు, కొమ్మలనుండి పుట్టి (క్రిందికి 
| వేలాడుచూ తుదకు చేలలోనికి దిగి వాని కూతేగానుండు 
మర్రియూడ లును, మొగలి చళ్లును, జొన్న, కొబ్బెర మొద 
లగు వాని కాండములందు భూమిపెనుండు కొన్ని కణుపుల 
నుండి కూడ పుట్టి నేలలోనికి జొచ్చు వేళ్లును, చికుగడదుంప 
తీగకు అది నేలనంటు కణుపులనుండి వుట్టు వేళ్లున్సు యిందు 
లకు ఉదాహరణ ములు, ఇట్టి వేళ్లు గాలివేళ్లు (Adventious 
roots) అనబడును. 


వేళ్లు పెని తెలుపబడిన ట్లు భూమిలో పాతుకొని చెట్టు 
చేమలను 'స్థావరములు? జేయుటయు, భూమినుండి యుల 





వానే ముఖ్యభాగ మిదియే, అన్నిటి కం కను వెలుపలిపొారయగు 
బహీశ్చోర్భను (Epidermis) నందొళ వరుస మృదుకణము లండును. 
వవొలరోమము లుగ చేర్చడుకణమాలీ వరుసలోని వే, 10 వపటను చూడుడుం 


4 


26 రెండవ (పక రణము 


రోమములవలన, ఆహార (ద్రవ్యపూరితముల గు (దవములను 
ఆకరి రి ంచుటయునను ముఖ్య వ్యాపారము (functions) లనే 
గాక కాన్ని జాతేలలో నవి క్రొన్నిమార్చుల నెంది యితర 
వ్యాపారములను గూడ జరుపుచున్నవి, ముల్లంగి (radish) 
మొదలగు కొన్ని జాతులలో వెళ్ళు లావుగ దుంపలవలె 
నేర్బడి యాహోర సదార్గములను కూడ బెట్టునుం _ మిరియము 
మొదలగు కొన్ని ప్రీగపాతులలో పె కణుపుల వద్ద పుట్టు వేళ్లు 
యితర వస్తువులమ్‌ పట్టుక్రాని ఫ్రీన | (ప్రాకుట కనుకూలముగ 
నుండునటు వరిణామము నందును. మామిడి మొదలగు 
చెట్లపై పరవ్రుష్ణ ములు (parasites) ౫ ఇరుగు బదనికల 
వంటి జాతులలో వాని వేళ్లు వతర వృతముల యంగములందు 
జొచ్చి, వానినుండియే 'తమ యాహారమును దీసికొనుట 
కుపయోగించునకేర్చడును, చిరుగడములోవలె వెళ్లు దుంప 
“లుగ మారు జాతులందును, నారింజ మొదలగు కోన్ని జాతంల 
చే శ్రయందు కొన్ని పరిస్థితులలోను, మొగ్గలు (buds) యేర్చడి 
వానినుండి మొక్కలు, పుట్టుటవే నపి (వవర్థన సాధనములు 
గూడ నగుచున్నవి. 


కాండ మనేకములగు నాకులను భరించి వానిని విరివి 


వ్యాపింపజేయును. ఇట్టు వ్యాపీింపజేయుటవకై యది ది్టదళ 
బీ జక ములలో శాఖోపకాఖలుగ జీలియుండును. * వకదళ 


mass 





* కాఖలును, ఊపళాఖలును అకులయొక్క_ పంగల [Axils]| 
లో నే గాని సామాన్యముగ నితరచోట బయలుజేరవు. (పతియాకు పంగ 
లోను ఒక్కక్క శాఖాంకుర ముండును. "కాని సామాన్యమాగ సీ 
శాఖాం కురము లన్నియు 'సెదిగి కొమ్మలు కాక అవసరమా కానివి-శొన్న్ని 
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వీజకములలో సామాన్య నుగ కొండ మిటు నీలకయుకటిగనే 


10 న పటము 
వేరుయొక్క ఆడ్డు చీలిక 





ద_దవగా త్వ- త్వ శ్వాహి కాపుం జము; దా*-వో-దారువాపొ కొ 
ఊఉ షి _ 3 . టం of ట్ర ఉ పంరుకి లు చి. చ 
ఫుం జము! ఓ ఒగ్జాణ మా ఆం-ఆంకర్చ శ్రమ; ప పల్లకి బ బహాళ్చర్శ్మయూ 
రో-రోమము) (ఆ నేక రెట్లు పెద్దదిగ జూపబడెను.3 





గొడ్డువోయి అణగియుండును కాండము సె ఆకులు కొమ్మలు బయలుడగు 
చోట్లకు కణుపులు nodes} అనియు కణుప్రునకు కణుప్రునకో మధ్య 
భాగము ఖండములం (10670665) అనియు చేరు. కొబ్ళె*, ఈత 
మొదలగు కొన్నిజాతులలో కాండము సామాన్యము గ శాఖలు తేక నీలు 
భృగ నెదిగి ఫా గశాండము గలిగి యుండ ను, 


28 రెండవ (పకరణము 


యున్నను వానిపై యాకు లే సెద్దవిగనుండి శాఖలు నేయ 


ఇటాకులను భరించి వానిని వ్యాపింప చేయుట యేగా 
“టి. 
చేలనుండి వేళు తీనికొను ఆహార| దవములను ఆకులకున 


1 వ పటము 





ఒక ద్విదళ వీజక జాతి రెమ్మ 
1. కొణుప్ప్రు ప ఖం డు, లి ఆక 4 ఆకుపం*, 


5 బ్రుచ్చమంజరి, పం-పంగ కా ౬ శాఖ 
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ఆకులలోని పదార్థములను చేళ్లకును అందచజేయుటకు కాం 
డమే మధ్నవ రి * గనున్నది. వేళచే దీసికొనబడు ఆహార 
ఫీ జారి గం 


నా! 





ఈ ద్విదళ వీజక ములకాండమానందు నుధ్యమృదుకణములచే ేర్చ 
డీన దవ్వవం టిభాగము లుండును, దీనిచుట్టును దారువా హీ కొపం జములు 
(vascular bundles) వరుసగ నమరియుండును. ఒక వాహీిశా పుం 
జమునకోను మరియొకవాహి కా పుంజమునకును మధ్య కొంత మృదుకణ 
సంవహాతి యుండును ఈ భాగములకు దవ్వ కిరణములు (Medullary 
1875) అని పీరు, దారువాహి కొపుంజములన్కా వాని మధ్యనుండు న్ఫుదు 


12 వ సటము 





ఒక ద్విదళ బీజకము యొక్క శాండఫు అడ్డు -చీలిళ 
బ,బహీళ్చర్మము, బెం-బెండు, పంపట్ట అం-అంకేశ్చర్శము, 
వా-వాహీ కా ప్రంజయు ఇందు క-ర్పక్క్‌ విజరిధాజ్యక ణము లు, 
డా-దారువ్రు కి-కిరణముద- దవ్వ, రో-బహిళ్చర్మమునవై కోమములు 


కణ సంవాతిని చుట్టి మరియొక విధమగు మృదుకణములచే ీర్పడిన 
యొక కోశముండును ఇందలి కణము లెప్పుడును చురుకుగ విభాగము 
నొంది వృద్ధి చెందుట చే నవి విభాజ్యకణములు (Meristimatic cells) 
అనబడును, ఈ కోశమునకి చుట్టును దారువాపిశా ఫుంజముల కెగు 


30 శిండన (వకరణము 


(ద్రవ్యములు, అందలి చారు వాహికలగుండ కాండమునంద' 


తగా త్వశ్వాహికా పుంజమాలును వాని మధ్య మృదుక్రణ సంక 
తీయు నుండును, వీని వెలుపల  వేళునందు వలెనే అంకకశ్చర్శ్మయు 
కొన్ని బహుభుజకణమల వరుసలు (ప ట్ర) ను నుండును, దీని 
వెలుపల కొంచెము బలపరుప్పుగనుండు రెండుమూడు వరునల క ణముల 
నేర్పడు బెండు అను “భాగమును దానిచె బహిళ్ళర్య కంంముఐబ వరునయు 
నుండును. బహిళ్చర్శము వై రోనుమ  లక్క_డక్క_డ నుండవచ్చును 
కాని యివి మాలరోనుయులవలె ఏకక ణనిర్మితములుగాక పెక్కు కణము 
లచే శేర్పడును విభాజ్యకణ5ం చాతినుండి లోన చారుకములును వేలు 
పల త్వక్క_ణ ములును ఫుట్టుచు: మట వలన నే కాండము లా వెసక్కును 


ఇట్లు లా వెక్కు జాతు ల కాందప్టు ని రాణ మునకును లా వెళ్ళని 
జాతుల కాండపు నిర్యాణమునకును కొంత భేదము గలదు లా వెక్కు 
జూతులలో దారువాా కా పుంజములకును త్వగ్వాపాకా ఫుం జముల రోను 
మధ్య విఫాజ్య కణ, ంహతి లేక పోన్సటచే నవి ఏకమై యుండున, 
మరియు నవి కాండ ప్ర మధ్య భాగమున నుండు మృ దుక పం వాసికి దవ్యక్‌) 


138వ పటము 
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ఏక దళ బీజ కాండప్ప్ర ఆగానోత్ర 
౫2 నా జ స్ట 
బంబహాక్చర్శయు పం పట్లు అం-అంకళ్ళగ్మ ము CAN ఒర్జాణమయ్య్ము 


వొ - వాహొకాఫ్రంజు కులు 
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దారువాహికలలో (ప్రవేశించును, నానినుండి యవి యాకు 
లందలి డారువాహికలలోనికి బోన్రును. ఆకులందలి పోవక 
(ద్రవ్యము వానిలోని త్వగ్యాహికల ద్వారా కాండమునందలి 
త్వగ్వాహికా పుంజముల లోనిక్షిన్మి వానినుండి "వేరునందలి 
త్వగ్వాహికా ఫుంజములలోనికిని (పవేశించును, 

కాండము కొని జాతులలో సజాతీయ వృద్ధి సాధన 


a 


ముగ గూడ నున్నది. మలె ముదలగు జూతులలో కొమ్మ 


లను వంచి అంట్లుగా (దొక్కినయెడల నా కొమ్మలు వేరు 
పట్టి క్రొ త్త మొక్క_లగుచున్నవి. మర్రి ములగ, చెరుకు, 
(క్రోటనులు మొదలగు వానిలో కాండమును ముక్కలుగా 
నరికి పాతిన మా (తముననే అవి వేరు పట్టుచున్నవి. కొన్ని 
జాతులలో కొండ మాహారపదార్థములను నిలువజేయుట 
కనుకూలముగ నుండునట్లు దుంపలుగన్యు గడ్డలుగను 
నేర్చడుచున్నది. ఉరల గడ్డలు (బంగాళా దుంపలు) కంద, 
సపెండలము, పసుఇు కొమ్ములు ముదలగున విందు కుదాహా 
రణములు, ఇట్టి దుంపలు వేళ్ళవలె భామియందుంశుటచే నవి 


నజాడుదిండానాలాకప్‌ 


వెలుపల నొకవరుసగ గాక యందంతీటను అక్కడక్కడ నొక్కొ క్క_టి 
యుఠడును. వీనికిని వీనినావరించి యుండు దవ్వకును వెలుపల జేరు 
నందువలెనే ఒడ్జాణముండును. ఇడి నిడివియగు దృథఢక ణములచే చేర్చ 
డును, దీని వెలుపల చేరునందువలెచే ఆంతక్చర్శమున్కు పట్టయా, బహిళ్చ 
ర్భమును ఉండును, ఇట్టిజాతుల కాండమున _ విభాజ్య కవుల 
నంవాతి లేకపోవుటచే వేరువలెనే కాండమును లా వెళ్ళళ 
కొబ్బెర (మొనులవ లె మొ దట చేర్పడినంతే లావుగనే తుది వరకెదు 
గును. నేలనుండి వేరునందలి దారువాహికా పుంజములద్వారా వెకివచ్చు 
ఆవార్శ్యదావణము కాం డమునం దలి దారువాహి$ ల ద్వా రా అకులకు బో వును 





82 కిండేవ (ప్రకరణము 


సామాన్యము వేళ్ళయొక్క.. పరిణామ రూపము లనుకోనిరు 
దరు, కాని యవి నిజముగ కాండముయు క పరిణావురూపము' 
యయియున్న వి, బంగాళాదుంప కాండమునుండి పుట్టి నేలలో 
జొచ్చి యాహార పదార్థములు కూడుకొనుటచే దుంపగా 
నేర్చడిన శాఖా పరిణామమని యించుక పరిశీలించుచో "చెలి 
యును, కొంద, ఉల్లి మొదలగు దుంపలనుండి శాఖలు పుట్టుట 
14 వ పటము వలనను వానియందు శాఖాంకురము 
లుండుటచేతను అవి కాండముయొక్క 
| పరిణామములే యని నముదగి యున్నది, 
కొన్ని జాతులలో వాని యాత్సరకుణమున 
కుపచరించు ముండ్లుగా నేర్చడునవి గూడ 
శాఖాభేదము లే, దానిమ్మ ముండ్లిందుకుదా 
పారణము, బొమ్మ జెముడు, నల్లేరు మొద 
లగు మరిక్రాన్ని జాతులలో కాండమౌాకుల 
వలె వెడల్పుగను అకుపచ్చగను నుండి 
యాకులు చేయుపనులనే చేయును, 
(దాతు మొదలగు కొన్ని జాతులలో నుప 
ఆకు కాండము లే నులితీగలు (tendrils) గా 


Ie తొడిన్కు డి జాని 
వీరము 3. రేక నేర్పడి (పాకుటకు సాధనము లగుచున్న వి. 


ఆకునందు సామాన్యము తొడిమ లేక కాడ, రేకు 
లేక దళము అని రెండు భాగములు గు రింపనగును. కాం 
డము నంటియుండి దానివలెనే గుండజేరి నన్నముగనుండు 
భాగమునకు “తొడిమ (leaf sialk) అని చేరు. తొడిమ 





ఇెట్టుచేమల యంగనిర్యాణమ, జీవనము తతి 


దిగువభౌగము క్రొద్దిగొప్ప యుప్బియుండును, ఇట్లుబ్బ యుండు 
భాగమునకు వీఠము (leaf base) అని వేరు కాడ కొన్ని. 
టిలో లోపించి కొని మిగుల వొట్టిదిగగాని యుండును. (ఉదా: 
అనాన, మామిడి, పంవపరపనన్క, నీకాయ మొదలగు గొని 


గ 
జాతులలోనలె తోడిమకు ఉపదళములుగాని ముండ్లుగాని 


యుండవచ్చును. ఆకుయొక్క.. రెండవ భాగమునకు దళము 
లేక రేకు (1681 . blade) అని వేరు, ఇదియే యాకునందలి 
ముఖ్య భాగము, ఉపరితలము సాధి మయినంత యెక్కువగా 
నుండున టభాగము సామాన్యముగా పల్చని రేకున 


15 వ పటము 





న న్‌ా 
స్‌ న తన్ను 
య 





అకునందలి శేకుయొక్క_ భౌగము 


వీల 
తలియీా సే. పీల్లయీ"నెలు 


Dh రెండవ (పక రణము 


రోమములు జనించుచుండుటచే వాని వెనుకటి భాగమునగల 
(పాత మూోలరోవమములు నశించుచుండును 5. 
మూలరోముములనచే నేలనుండి. తిసిఫానబడు ఆహార 
దవనము అవి యంటీయుండు వేరునందలి దారువాహిక లందు 
* [పవేశించి,వానిగుండ కాండమునందలి దారు వాహిక లందు 
(బవేశించును, వీనిగుండ పెకిపోయి ఆకులందలి వాహిక లలో". 
(బవేశించి వానియం దన్ని భాగములకును వ్యాపించును, 





నిడివి కణమాల కొన లొకదాని కొకటి యంటియుండి ఈ కొన 
లందలి కణకవచను హరించుటచే గొటమువంటి దీగనుగు వాహీకలు 
(Vessels) ఏర్పడును, ఇట్టి వాహీకలహటమునకో వాహీకాప్రుం జము. 
(Vascular-bundleకనియు, వానిచే జేర్పడిన కణసంహతికి వాహి 
కాకణసంవాతి (12800182 Tissues) అనియా పేళ్లు, 

$ మూలరో మములు ఏకకణ నిరి శరములు (Unicellular) అనగా 
వొ కా_క్క_రోమమాన నొక్షాకకణమే యుండును. 9వ పటము చూడుడు, 


* వేరునందు మధ్యగా మృదుశ ణములుగల దవ్వ (pith) వంటి 
ఛభాగముండును. దీనిచుట్టును, దీ ర్షద్భఢేకణములును, కవచమునందు వివిధ 
మలగు సుంటలంగల వాహీకలునుచేక కొద్దిగొప్ప కరగట్టి, చేరునకు 
దృఢత నిచ్చు దొరువాహీ-కాప్రంజములు (Xylem Bundles)ను, వాహ్‌ 
_శలందలి యడ్డుగోడలు హరించుటకుబదులు అందు. చిల్లులేర ఏడుటచే 
ఆనించు జ'లెడ కాలువలు (Sieve Tubes) న్యూ కొన్ని మృదుకణము 
లున్కు కొన్ని దీర్ధదృఢక ణములునుకూడి కొదిగొప్ప మృదువుగ నుండు 
నారపోగులవలె నుండు త్వశ్వాహికాఫుం జములు (phloem Bundles) 
ఒశటివిడచి యొకటి యమరియు౦దడును ఈ రెందు విధముల వాహీకా 
_ పుంజమాల చుట్టును ఒ'డ్డాణము (pericycle) అనబడు నొక మృదుక ౯ 
మూల వరుస యుండును. దీనిచుట్టును ఆంతేళ్చర్మము (Endodermis) 
_ ఆనబడు మరియొక నృుదుకణముల వరుసయుండును. దీనీ చుట్టును పెక్టు 
వరున్రల బహుభుజక ఇములచే చేర్పడు మృదుకణసంవాతి ఉండును, జేరు 


వెట్టు చేమల యంగని ర్మాణము జీవనము నిర్‌ 


యుండవచ్చును, * వేరు, కాండముద్యా రా నేలనుండి పైకివచ్చు 
ఆహార (చావణము ఆకుల తొడిమలద్యారా అందలి ఈన 
లోనికిని వానినుండి వాని మధ్యభాగ ములకు నర్షుకొనునుం 





ఈ అకులందలి తోడి మె యాంకర నిరాణము కొంచె మించుమం చు 
కాండప్రు అంతరనిర్మ్శాణమునే బోలి ముండును. కాండమునం దలి 
వాహీికా పుంజములు తొడిమెగుండ నాొకటిగానియంతకు హెచ్చుగగాని 
కాఖోపకాఖలుగ జీలియుండు ష్‌ దళీములోని యీనెలకు భ్యాసీంచి 
యుండును. ఈయిీిా"నెల మధ్య భాగమున సెనెవునను (కింది, _వెపునను 
జాడ కాండము నందువ లెచే యొక కరుస కిణములవే "ర్చడు బహీళ్ళ 


11న పటము 

















అకోయొక్క. (కిందివెపు; ఊపరికలయున కొంతభాగము. 


ఇందు క్రణముల మధ్యగల బి కోళ్లు చూపబడేను. 


రమండును. మెవెపు బహిళ్చరై ముకం ద నిడి వియైన మృడుకణ ములు 


(10౬1115866 parenchyma ) ఒకదాని (పక వొకటి నిలబెట్టిన 

ఇటుశలవ లె నమరియయుండును. ఈవరొనకు గగ డీ వుని చ్చ, వరుస కణము 
లందుందు పత్ర వారికీయు (chloroph iyl) ఆనబడు అకుపనరురంగు 
గల శేణువుల వలననే నాకుల శారంగు గలుగు చున్నది. దీని (డం దను, 


3p రెండవ (ప్రకరణము 


ఆకులు వాయున్రకుండికూడ కొంత యాహోరమును దీసికొని 
డానినుండియు నేలనుండి వానిలో జేరు ఆహారమునుుడియు 
వక్ష శరీరమున కంతటికిని శావలయు పోషక పదార్థములను 
డయారు చేయును. ఆకు (పభానముగా నిట్లు ఆసహారనమిక్‌ 
రణమున ేర్చడిన యంగమైనను, కొన్నిజాతులలో నది వికేవ 
పిశామముమెంది యితేర వ్యా పారములనుగూడ చేయును, 
చింత అనుము ముదలగు జాతులలో విత్తునందలి వీజదళ 
ములు మొ క యందుగూడ పషరరురంగుగల దళములుగ నేర్చడి 
వరోవాము' నాయుశ్రనుండి కర్బన నమిీకరణము తగినంత 
వింవిగ చేకికొనగలుగు లోవల నాపనివి గొంతవరకు చేసి 
ముక్క_ పెరుగుటకు దోడ్పడును, పసుపు, పాలదుంప మొద 
లోప జాతులలో వాని వుంపలందుంకు మొగ్గలను గప్పికూడ 





15వ పటము (కందివెప్పు బహిళ్చ్ళర్టుమునకు వైనను గులగా (ఆనగా 
|| మధ్య సందులండునట్లు గా) నమ ర్పబడిన మృదుకణ 
ACA ముల సంహాతి యుండును దీనికి గుల (6509171) 
AVE అని శేరు. (క్రిందివుపు బహీిళ్చుర్యుము వచటచ టు 


లో / 


[ నుందు సందులు ఈ గులయందుండు అవ శొాళమాల 
య 


జకోనందలి యుక లోనికి దారులుగా నుండును, ఈ ందులకో నోళ్లు 
కమ ఇ్పెజవ్కి కణ (50000818) అని పేక నోరున కిరు(పక్క_లనుండు 
మాలు అశేశ రెట్లు చసెదవులనబడు రెండుకణయులను పెద్దవిగ జూప 
ఒవేను, అవసరమాను బట్టి షోరును తెరచియుంచుటకును మాయు టుకోను 


శ క్షిళలదు. అకులు వాయుస్సనుండి యావోరమయును వీసీ కొనుట శీకో ళ్ళే 
దహీ మలు. 


చెట్టు చేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము త్రి? 
నెకవిధమగు పలుచని శేకులుండును. వీనిని పొలను ేకులు 


(Scale leaves) అనవచ్చును, పనన, మరి మొదలగు 


19 వ పటము 
బాలను రేశిరలం 





జాతుల మొగలందు (పతి కోణువునందును ఒక్‌ విధమగు శేకుల 
వంటి దళముబుంశును, వీనికి కణుపుపుచ్చములు (Stipules) 


20వ పటము 





పనస మొగ్గను స సంరతీందు కణుపు ఫుచ్చములు 
వేరు, ఇవిశాఫాగమునందలి "లేతభాగమున కొచ్బాదన 
క నుండి అందలి యాకులు విడిచిన వెనుక శాలిపోవును, 
కొన్ని జాతులలో నాకుల (కిందిభాగములు - ముఖ్య 
ముగ తొడిమలు - దళముగనుండి, అన్నియు చేరి గడ్డగా 
'నేర్పడి యాహోర పదార్థములను కూడ బె బ్బును. ఉల్లిగడ్డ లేట్లు 


౧౧ 6 


88 


రిండోన (పకరణము 


(పకాండమునుండి పుట్టి దానిని గప్పియుండు ఆకుల తోడి 
మెల కూడికచే నేర్పడ్‌నవే. 

పూవులందలి పలువిధములగు శేకులుసాడ నంతొన 
వృద్ధికి నహాయపడుటకుగాను విచిితముగ వమార్పునెందిన 
యొక విధమగు నాకు లే యనద?పను. వీనికి పుష్పవ్యత్రములు 


21వ పటము 


బటానిఠవాకు నందలి 
మధ్య కాడ కొన 
నులితీళగ మారివద్చి 





(floral leaves)అని చెరు. ఇవీ సామా 
న్యపు టాకుల పరిణామము లే యను 
తకు నిదర్శనములు ముందు తేలుప 
బడును, 

కొన్ని జాతులలో ఆకులు నేల 
తగిలినచో ట్ర వేరు తన్నుటచే నచట 
[కొత్త మొక్కలు పుట్టును, ఉః: బీజ 
ప/తము. ఇట్టిజాతు లలో సాకులు నేరు 
గనే వ్రవర్గన సాధనము లగుచు న్ని, 
బటానీ మొదలగు గొన్ని ఫీ/జూతుల 
మి[శ్రమపష్యతము (compound leaves) 
లందు ఉవప్మతములు లేక చిట్టియాకులు 
(leaflets )అమరియుండును, కాడల 
చివర భాగములు నులిఫీగలుగ మారి 
యాతీగలు _ (ప్రాకొట* సాధనములగు 
చున్నవి. వీనిని ఆకు నులితీగలు 
(leat tendrils) అనవచ్చును. కొందరు 
ఈ నులితీగలు చిల్లెయాకుల పరిణావు 
ములే యని భానించుచున్నారు. కొన్ని 


చేట్టు చెమల యంగ నిర్మావమ్ము జీవనము 89 


జాతుల యాకుల క్రానలున్కు అంచులును ముండుగా మారి 
అత్మరతణమున కుపయోగ పడుచున్నవి, డ్‌ కీత్తనార్య 
"మొగలి, కొన్ని చాతులలో నాకులు ఒకవిధమగు విష[ద్రవ్య 
ముతో గూడిన రోమములు గలిగి 9కే ఆత్భురత్షణమును 
గావించుకొనుచున్నవి. ఉదాహరణము దూలగొండి, మరి 
కొన్ని జాతుల మొక్క లలో నాకులు వివిధ విచి[త్రరూపము 
లను దాల్చి మాంసభకుణమున కొడికట్టి యుండును, ఇట్టి 
యాకులపె నేదేని పురుగు (వాలిన వెంటనే నాయాకులు 
ముశుచుక్రొని దానిని చెరబట్టును. ఆకు లందలి రోమము 
(12159) లును కోశములు లేక్ష (గ్రంధులు (౮1865) ను 
పడుచు రనములలో నిటు చెరబటబడి చచ్చిన పురుగుయొ క్ష 
౧౧ ల అక్ర 

రేం ము జీర్ణమై యందలిసారము ఆయాకుచే న్వీకరింప 
22 వ పటము బడును, తట్టు చిన్న చిన్న జంతున్రులను 


వ 


బటి చంపి వానిసారమును కో) 
ER) 


/ a, ఎంచు జాతుల మొక్కలు పూంన 
" =. భతుక ములు (carnivorous plants ) 
(1 11 అనబ కును, 
[1 |! చెట్టు చేమలకు నేలనుండి వేళ్ళ 
స ద్వారా కొంత యాహోరమున్కు వాయువు 
న 


నుండి యాకులద్వారా కొంత యాహార 
వ మును లభించుచుండుట చేతనే యవి 
ఒకమాంసభతీక జాతి సెరుగుచున్న వని యిదివరలో  జెలుప 
యా క (కాజా మొక్కా టె డెను, ఈ యాహారమున గల వివధ 
బళ వ వివర 
రాక వూర్హాళ్ళతి) (ద వ్ట్‌ముల వరములనుగాని, అవి చెట్టు 


40 శెండవ (పశ రణము 


జేమల యంగములలోనికీ బోయి మార్పులనొంది వానికి 
వ్నడిని గలిగించి పోవీంచునిధానమునుగాని తెలిసికొనుటకు 
మరదు, చట్టుచేముల నంఘట్టన మెట్టిదో (గహించుట 
యశనుకూలము, 
మన మేదేని మొక్కను నమూలముగ దీనీ యెండ 
బెట్టిన %నచో నది వడలి దాని తూకము వాల భాగము 
వమారు ముప్పా తికవంతుకు చైగా-తగిపోవును, ఇట్టుతగుటకు 
గావణము అందలి పీరు వాలభాగ మాావిరిరూపవున "పోవ 
బయ్‌, ఇక్లుండ బెట్టిన మొక్కను కాల్చినవో నందు ఎండు 
ఎవే వోగా మిగిలేయ ౨9న కొంచెము 'జేమయు, మరివొన్ని 
ములును వాయురూపమున నెగసీపోల్పు క్రాంచెము 
మా తము మిగులునుం కట్లు కాల్చివపుడు పోవు 
(వవ్యములలో తేమగాక తక్కీన భాగము సేం దియ పదా 


ర 
కము ‘organic matter ) అనబడును. చెట్టుచేమలందలి 


“వ వస్థముల నీ [కిందివిధమున మూడు ముఖ్య భాగములుగ 
ఏ భజింపనచ్చును, 
1. (౫, ఎండినపుశు పోవ నీరు 
(బ్ర కాల్సినపునుహోన్రు "లేవు 
2, కాల్సినవుకు పోన్చ సేంద్రియ పదారము 
గు 
లె. మిగిలివోవ్రు నిరిందియ తేక ఖనిజ (దవ్యములు 
(బూడిద 
చెల్టుచేమల మొత్తపు తూనిక నీరు నూటికి 
షమారు 80.00 వంతులును, చేందియపచార్గము 10-85 


Wa x 
య న్‌ 
me ఏల 
పక న “టీ 
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వంతులును, ఖనిజ(ద్రవ్యములు 1 లోపు మొదలు మమారు 
గ వంతులవరకు ఉండును. సామాన్యజాతుల చెట్టుచేమ 
లన్నియు తమకు వలయు నీటిని వాని వేళ్ల చే నలనుడియే 
తీసికొనును, ఖనిజ ద్రవ్యములుగూడ నీ సీటితోపాటు అందు 
కరగి చెట్టు చేమలందు (బవేశించును, సేందియ పదార్థ 
మేర్చడు టకు వలయు |ద్రవ్భమలలో గూడ కొన్ని విధ 
మున నేలనుండియే ీనిక్రాన బడుచున్నవి. ఒకటి మౌ (తము 
(క్రింద వివరింపబడు రీతిని వాయువునుండి ఆకులచే  దీనికొన 


బడుచున్న ది. 


ఆకులు వాయువునుండి తీసికొను నాహారద్రవ్యము 
బోగ్గుపులుసుగా లి, దీనినే రసాయన శా న్ర్రజ్ఞాలు కర్బన 
ద్వ సన్లు జనిదము (corbondioxide)అంద రు సినినాండియే 
ఇెట్టుచేమల సేం|దియ పదార్థమందలి ము ఖ్యభాగమగు క్‌ర్చ 


* మనమూపిరి విడుచునప్ప్వుడు వెలువడు వాయు (దవ్యము లో 
నిదియీ (పధానమైనది. భూగోళము నావకించియుండు వాయువు లేక 
వాతావరణమునం డిది స్పల్పముగ (నూటికి కొలతచొప్పన =05 వంతు) 
మొ త్రమే యుండును, పట్టణముల వాతావరణమాన నిది “హెచ్చుగ (అం 
తకు రెట్టిం పువరకు నుండవచ్చును. వాయువునం దలి హాద్చుభాగిమ 
(1604 “వంతులు) న్యతజని (nitrogen ) అను మరియొక వాయు వై 
యుండును, మరికొంత భాగము (2099 వంతులు) (పాణివాయువు శ 
అముజని (02660) రవైయుండును. ఇవిగాక అర్దనము (2601) 
హీలియము (helium) మొదలగు వరికొన్ని “ వాయాప దార్థము 
లన్నియుగనాడి భునూరు .94 వంతు లుండునూ చె యంలు 
పొడివాయువుపై 'లెక్కగట్రిన శమాణములు, శాని సామాన్య 
ముగ దేశకాల శితోష్టాద్‌ పరనీతులను బట్టి వాయువు నందు 
వొ ద్దిగొప్ప శేను ( నీటీయావిరి ) యు) దుమ్మూ శేణువులను కాడ 

6 


క్షి రిండవ (పకరణము 


నము (carbon) 4 అను సూల ద్రవము (elemen 


లభించుచున్నది, నేలనుండి వేళ్ళ మూలమున లభించు ఆహో 
(దవ్యములు, నీరును అందు కర గియుండు వివిధములగులవణవ 





నుండును ఒక ఘనప్రుటంగుళము వాయావునం. దీ దుమ్ము రేణువు 
సవాజ పరిఫితిలో సుమారు 20 లతలుండునని లెక్కా వేయబడెేః 
వర్ణము గోరినీన వెనుక. వీనిసంఖ్య సుమారు నాల్లవ వంతుమా్యర 
యుండును, 

4 ఏవైన కరలను వూ ర్తి నుండిపోకుండ కొంతవరకు గాలు 
టచే =నించు. బొగ్గను (౪7006 charcoal), గనులనుండి (కేవ 
తీయబడు రాతస బొగ్గు (60a])న్సు మనను (వానీకొనుట కుపయోగింప 
బకు పెన్సిళ్ళు (౧౪౧౦115) లోని కడ్డీలందలి నల్ల సీసను. (blak lead) 
లేళ (Gr30h1te)ను, వ్యజము (రే18016)ను దీని రూపాంతరము లే, 


ఏ యుపాయముచే గాని యొక(దవ్యమును దానికం కు ఖిన్న ములగు 
(వర్యమాలుగా విడడీ య లేనియెడల నట్టి దవ్యయు మూ౭(ద్రవ్యమనబడును, 
ఇనుము 1ron_Fe), బంగారము (్రంld-Au),అం గారము లేక కర్చనము 
(carbon-C,) (పాణవాయువు లేక ఆఅమజని (oxygen-0) ఇవి మూల 
(వ్యయము ల కదాహారణములు వలయములం దలి ఇం గ్లీషు పేర్ల (పక్కా 
జాపబడిన యక్షంమాలు ఆయా మూల(_దవ్యముల పరమాణు నూచకమనుగో 
సాంశేతీక యులను దెలుప్రును. పరమాణువన గా మూల(దవ్యపు ఆత్యంత 
కేశము. దీనికి సజాతీయ మగునట్టిగా9 విజాతీయ మగునటిి గాని పరమాణు 
వుకో సంయాగములేని (పత్యేక పు టునికిలేదు ఇటు రెండు "లేత అంతకు 
హెచ్చువంఖ్యగల సజాతీయ లేక విజాతీయ పరమాణువుల కూడి*కు 
౪౫ువు (Molecule) అని పేరు మాల దవ్యము లిప్పటివరకో చుమాళు 
92 కనిపెట్టటడెను రెండుగాని రెంటి "కక్కువ గాని మూల _దవ్యములు 
పరన్నరము నిర్హీతముగు అంశ క్రమమున కలనీ యా మూల దవ్యము లక ౦కు 
భిన్న |వకృ్ళతి౫ల (కొ త్ర దవ్యముగ పరికొమము నొంద్ధుటకు రసాయన 
నరా మ (Chemical combination) అని పేరు. ఇటి సంయో 
గమాచే చేర్పడిన మి(శమ (చవ్యములకు సంయుజ్యములు (chemical 


చెట్టు చేనుల యం౦గని ర్యాణ ము జీవనమా డం 


లును గ్థీ వై యున్నవి. నీరు తానాహార (దవ్భమగుటయేగాక 





compounds) అని చెరు. బొగ్లుపులును గాలియ్యు నీరును యిట్టి 
సంయుజ్య (దవ్యకుల కుదావారణములు. బొగ్గఫులును గాలిలో శర్చన 
మును అమ్ల జనియు పంరెరాగించి యు ౦డును. అదియు, నందలి మూల[దవ్య 
ములును గూడ వాయు దవ్యము లే. నీక, జలవాయువు లేక ఈఊదజని 
(hydrogen-H) యు క్క_యా; అమ్లు జని యొక్కయు సంయోగము వలన 
ేర్చడినది యీ మూల్యదవ్యములు రెండును చాయు(దవ్యము లైన శు 
వాని సంయుజ్యనుగు నీరు (దవపదార్హముగ నున్నది. కర్చనద్వ్య్యమ్లు జనిద ప్ర 
అణువున నెక కర్భనపరమాణువు (00%) ను, రెండు అమజ9 పరమా 
ణువులును రసాయనికముగ సంయోగించి యురోడును (ఆౌే నీటి యణు 
వున రెండు ఉదజని పరమౌణువులున్వు ఒక ఆమ్లజని వరమాణువును 
సంయోగిం చియుండును) కర్భనద్వ్యవ్లుజని దపు అణువు సం్యఘట్టణమును 
చెలుప్రుట కుపమయోగింపబడు ర్క అను సొంకేతికన్లును, సీటీ యణువు 
సం ఘట్టణ మును "ఊబుఫుట కుపయోగింపబడు H*0౦అను సాం శేతిక మును 
ఆయా యణువుల యందలి మూల్యదవ్యు చూ లేయీ పమాణము చొప్పున 
సంయోగించునో తెలుపును ఈ రెండు సంయాజ్య _దవ్యములందునుగ ల 
మూల్యదవ్యములు పైని తెలుపబడిన నిర్హీకే అంశక(క్ర మము ిఫుడును దప్పీ 
యుండవు. వాయువునందు నిసారముగగ ల మూల్మద వ్యయులగు న్మతీజిని 
(nitrogen-N) అవ్వుజని ముదలగనవియు సంయుజ్య (దవ్యమగు 
కర్చనద్వ్య్యన్లు జనిదమును అందు రసౌయనిక సంయోగము నొందకుండ 
గణే కలబోసిన కందులు పెసల్కు మినుములు కలసీయుండునట్లు కలసి 
యున్నవి, ఇట్లు కలసీయు 9డు (దవ్యకాటములు మి[శమములు 
(mechanical mixtures) అనబడును మిశ్ర దవ్యములలో కలసి 
యుండు (దవ్యములు సంయుజ్య (దవ్యము లందలి (దక్యములవ లే వాని 
సహాజ లక్షణములను గోల్ళోన్ర మరియు నవి యంశ(క్రోము నిర్ణయ ము 
లేకుండ వివిధ _పమాణములుగ గలసీ యుండగలవు 

రీ మూల దవములు ధాతువులు (metals), కప ధాతువులు 
(non-metals) అని రెండు తెగలున విభజింపబడుదున్నవి ధాతు 
వులు ఉపధాతువుల కంక నెక్కువ తేజస్సు? లగి ఉన్ష్యయున కోను 


£4 రెండవ (పకరణమాు 


చెట్టు చేమల యాహోరమునకు ఉపకరించునట్టి లవణములను 





విద్యుత్తువకును చురుకైన వావాక్ర ములుగ నుండును. థోతువులు చాలా 
భాగము ఉప నాతువులకం కు బరువుగ గూడ నుండును, ఇనుము బ౦ గా 
రము, రాగి (6opper-Cu) ధాతువుల కుదావారణములు ఉదజని, 
అమజ రి. కర్చనమా, గంధకము (sulphur. క్రొ ఇవి ఊప ధాతువుల 
కకదాహర అఇములు, ఉపభథాతువృులలో ఆమ జని కొల (పధాన మైనదని 
చెప్పవచ్చును. భూగోళ మనం దలి మూల (దవ్యములన్నిటీ మొ త్తీపు 
తూనికలోను సుమారు నూటి కేబదివంతు లీయమ్సజనియే. ఇది తక్లి_న 
మూల (ద వ్యములన్ని టిలోను సంయోగమా కాగల శక్తి కలిగి యున్నది, | 
ఇతర మూల(దవ్యము లతో నిది రిసొయన సంయోగము నొందుటవలన 
"చేర్చ డు సంయు జ్య (దవ్య ములు, ఆమ్లజని దహలు (oxides) అనబడును. 
ఊపధాతు వుల యమ్లుజినిద ములనుం డి సీటి కో సంయోగము వలన ఆమ్లుయులు 
(acids) ఏర్పడును. కర్చవద్వ్యన్లు "ఎద మ (ర౦్క)ను నీకు (1,0) ను 
సంయోగమనగ చో కర్చవి కామము ( H 3,0 ఇ) ఏర్పడును. (గం ధక్యళ్య 
మ*నిదయ (5ర్కి) నీటికో ఒం యోగమని గంధకితాన్గుయు (గంధక 
భృతి) తయారగును. ([H2O+S0,=H,SO,) కొన్ని ధాతు వుల 
అమ్లజనిద మలనుం డీ కాడ నరుదుగ నామము లేర్పుడవచ్చును. ఊ[వంగ ము 
శ్రే తగరమా(tin-Sn కసం బంధించిన వంగి కామమా. (1, SNO,) 
ఇట్లు అను మలు సామాన్య ముగ ఉద జని యః ఆమ జనియః, మరియొక 
ఉపభాతువును సంయోాగించియుండు (ద్రవ్యము లుగ నున్నను అమ్లుజిని 
లేకయే ఉడజవియా నురియొక ఉపధాతువును మా(క్రమే సంయోగించి 
యుండు అమవలుగూడ కొన్నిగలవు, ఉదజవహారికామ్లహు (801) 
ఇందుల  కుదావారణము ఇందొక ఉదజని యణువ్రు ఓక్‌ 
వారిదప్పు (Chlorine C1) అణువుకో సంయోాగించి యుండును 
ఆమ్సములం దలి యాదజని పుందయూయబినవుబలో నొళటిగాని మహోచ్చుగాని 
ధాతు పరమాణువు లేక పరమాణుశులచే న్య సయ చేయబడుటచే లవణ 
ములు (58105) యేర్చడుచున్నవి, ఉదజవారి కాన్లుము (101) నందలి 
ఠూదజిని యణువ్రనకు బదులు సోడియపు (506[2%-ఏ18) అణువు (పవే 
శింపడేయబడుచో చేర్చడు (దవ్యమే (sodium chloride 18-0౨1) 


చెట్టు చేమల యంగనిర్మాణమ్బ్ము జీవనము శీర్‌ 


గూడ తనలో కరగించుకొని వాని నాకుల కందజేయు సాధన 
ముగ నాడ నున్నది, స 

మనము (ప్రతిరోజు నుపయోగించు ఉప్పు, నతి తామ్లము. (110016 
aqid-HN9,) నందలి ఉదజని పరమాణువు , పొటానియము 
(potassium -K,) అను ధాతు పరమొణువుచే న్య స్తము చవేయబడుట 
వలన పొటానియ నిగ శేక పెట్లువ్వు (£NO0,) ఏర్పడును, 
ధాతువుల పరమాణువృలచేతనే గాక, వాని వలెనే (యపవర్షించు కొన్ని 
సంయుజ్య(డవ్యయులచే న్య స్తము చెమబడుటవలనగాడ కొన్ని లవణమా 
లేర్చడుచున్నవి ఉ అమ్మోనియా గంధకికము (11 గ), (50) 
లవణళబ్దము సామౌన్యముగ మనమా వోరమున జేర్చు ఈప్టనకే యు పయో 
గింపబశుచున్నన్యు రసాయన శాస్త్రమున నిది దీనివతెచే ఆమ్హమాలం 
దలి ఉదజని యేజేని యొక ధాతున్రచే న్య సమ వేయబడుటచే శీగ్సడు. 
సంయాజ్య (దవ్యమా లన్నింటికిని నుపయోగిం పబడుచున్న డి చేలయం 
దుండులవణములలో ఇనుము, ఒ్పటము (Alum. A411, మన్నము 
(magnesium-Mg), ఖటికము (calcium-Ca), పొటానీయమా, 
పోడి యము,మాంగనఈ(MAangAnese-Mn) బా ధాతు వుల యొ క్రయు 
స్నుగము (phosperous-P), గంధకము, కర్భనము, నత్రజని వారి 
దము సంబంధములగు అనుముల యొక్క_యు సంయోగమువలన జనించు 
లవణములునై యున్నవి, 








* నీలయందలి సీటిలో దానికి గొంత అన్లుక్వము ను గలిగించు 
కర్భనడ్వ్యమజలిద మును ఇెట్టుచేమల వేళ్‌ యందలి మూలరోమములచే 
విడువబడు నమ దవములును చేరియుండుటచే నానీటికి స్వచ్చజలము 
కంచు (దావణక క్తి పూచ్చుగ నుండును, మూలరోమములందలి కణరన 
మున లోటుపడు _దవ్యములు వాని నంటియాండు మంటిేేణువుల 
సందులలోని (దావణరూపమున _ మూలరోమముల కవచములగుండ 
లోనకి (స్రవిం చును ఇట్లు హెచ్చు చిక్క_గనుండు నొక (చావణమా 
అంశకంయశు పలుచళ నుండు మరియొక (దావణమునో గలియుటకు 
ఊక్సగణము (09110916) అని పేరు 


క30దన (వకర కాము 


చెటు చేమల జీవిశమునకు వలయు లవణములు నేల 
యందలి కేమయుదు గరగి మిశల పలుచని [దపరూపమున 
నున్న నేగాని వాని వేళ్ళచే నవి తీసకొనబడ జాలను, నేలయం 
దలి స్రీటి (తేముళలో కరగియుండు (దవ్యముల పరిమితి 
లక్షకు 800 వంతుఅకంు పాచ్చుగనుు కుట య శుకూలము 
గాదు, లక్షుకై దువందల పాళ్ళ కెక్స_ వగనున్నచో నన లే పనికి 
రాదు. కావున చెట్లు చేమల వేళ్ళు ఒక తులము లవణములను 
తీసికాన గలుగుటకు వాని కో కొన్ని వందల తులముల నీటిని 
గూడ తీసికానవలసీయు ౨ డును. 4 కాని ఈనీరంతయు వానిక్‌ వనర, 





ఉఊర్సన ణము జరుగు (దావణముల మధ్య చేజేని మిగుల పలుచని 
ఆచ్చిడ (n0n-p0r015) పొరయున్నను దానిగుండ నది జరుగుచు చే 
యుండును, ఈ విష ముమె లొమ్మదక _పకరణమన  విన్రుబముగ 


జలుపబడ్తును, 


+శాన్చ త్తిరు' (పతి తులత ఘరపదాతమయునకను కొన్ని ముఖ్య 
న్య మాము తీనికొనవలనీయుండు నీటి పరిమితి ఈ (కింద తెబుపబడును, 


L జొన్న 822 తులములు 
మొక్కజొన్న 86g (| 
తె. గోధుమ 518 13 
ప బొబ్బక 571 19 
ఉర 
బగడ్డ 636 న్‌ 


ఇక వేయి రెట్ల నీటినిగూడ్‌ తీసి కొనకలనియు డు జాతు గలవు. 
ఈ పరిమితి పరిస్టితు లననుసరిం చి కొంతవరకు మారుచుండును, జొన్న 
పహషంరుములో ఫీ పరిమితి 265. 497 కరకండును, 


ఇెట్టుచేనుల య౦గనిర్మాణము, జీవనము 4&7 


ముండదు. కావున అవసరము లేని భాగము మరల నాకులచే 
ఆవిరిరాఫమున గాలిలోనికి వదలివేయబడును, ఇట్లు వదలి 
"వేయబడుటకు ఉపశ్వానము * ( Transpiration) అని వేరు. 


వాయువ్రునుండి ఆకులుకీసికొను కర్చనద్వ్య్భవ్లు జనిదము 


వలన చెట్టు చేమలకు లభించు మూల (దవ్భము కర్చనము అని 
వైన తెలుపబడెను. నేలనుండి తీసికొనబడు సీటిమరాలమున 





* జాపళ్వాసమా నకును కర్బనద్వక్ణమ్లజనిద స్వీకర ణము నకును గాడ 
అకోల యడుగు భాగము లందలి నోశ్డే (Stomata) మౌొర్షములు, ఇ ట్లుప 
శ్వాసమువలన _ అకులు వేళ్ళచే దీకికానబడిన సీటియం దలి "హెచ్చు 
భాగ మల్ల పుడును అకలచ్చారా పైకి పోవుట చేత, దీని స్థల మా(క్రమించు 
టకుగాను చేల నుండి యాహోర వూరిత్మదావణములు చేకెడతెగ క లేచు 
చుండును. ఉపశ్వాసమువలన నిట్లు మెక్‌ లాగబ డనియెడల శచేలనుండి 
యా హార దవ్యపూరిత మగు (దావణ ములు 3 భవామియొక్క గురుత్వాకర్షణ 
శక్తి (Gravitation) ని ధిక్క_రించి నైక లేవజాలవు, ఇదిగాక? జంతు 
వృాదయర క కము నూర్ద్వ్యభాగమ. లకు గూడ బంపునట్లు జేరునందలి కణ 
ములకుగూ డే అవారవూరిత (దావణములను బెకీ శెట్టగల శ క్రికాడ గలదని 
శా తులు నిర్ణయించిరి, ఈ శక్తిని మూ౭ పీడనము (Root 1 Pressure) 


అందురు 


ఈపకళాషపము వై చని తలెలంపబడి నట్లు చేలనుండి, అనోరవూరిత (దావ 
ణములు పెకి శేచుటకు స్రహాయపడుటరమీగాక ఊద్భిజ్ఞమా ల యు హో త 
(temperature)s & అందు జరుగు వ్యాపారమా ల కనుకూలముగ నుంచు 
టకుగూడ తో డృ్పడునుః వాని నావరించియుండు వాయువు మిగుల వేడిగా 
నున్నయొడల నుపళ్వాసము “పచ్చి మరింత నీరావిరియగుటవే వాని 
యూుస్ష్యోోగత(ఆన గా వేడియొక్ర తీ వత్స హాచ్చకుండును. ఎండ మెండుగ 
గాయ నపుడు చమట హెచ్చుగ ప పట్టుటవలన నే మానచాది జంతు శఇరీశ 
మలు వేడియ క Wo దడనుండుటక గార ణమని చదువరు లెరిగియేయా ౦దు ఈ 


45 శిండవ (పకరణము 


ఉదజనియు ఆమజని యు ౨ంక కరగియుండు లవణముల 
మూలమున కొంతవరకు ఆమ్హుజనియుు, నత్రజని 2 nitrogen), 
గంధకము 8 (Sulphur), స్ఫురము చేక్ర భాన్యరము 4 
(phosphorus 0. పొటానియము ర్‌ (౨0125812) 
ఖటికము 6 (621011) మగ్నము 7 (Magnesium), 





1. అమ్లుజని:వాయు వునం దు విసారమాగనున్నను చాని నాకు లా హోర 
ముగ నుపయోగపరచుకొన జాలవు, చేలనుండి వేళ్ళమాలమున తీస్‌ కొన 
బడు జలవానందును, ఆందు కరగియు౦డు 6వణములు లోనుగాక6 వాని 
యందును ఉండు ఆమ్లజని మా(తమే యుడ్భిజ్ఞమల కాహారముగ నుషరూ 
గిందునుం ఐక చాయువ ౦ దలి నత్రజనిని బెట్టు శేనులు సౌమాన్య మ? దీనీ 
కొన లేవు, "తమకు వలయు నత్రజని నవి  సామాన్యను. గ శే శేలయందలి 
న్మతితములు (111r2t65ఆను లవణము లనుండి మా(త్రమే తీనీకొనగ లవ, 

2, న్యతజనివి బాయావ్రనందు సం యోగ స్టితిలో నెదింట సుమౌఠు 
నాట్లు పాళ్ళుండునని యిదివరలో నే తెలుపబడెను నూరేకారము లేక 
పెట్టుప్పు (saltpetre), నవాసారము (5810-20 ౧౧౦186); మొదలగు 
కొన్ని లవణ ములులలోను ఆనేక నేం్యద్రియపదార్థను లలోను నిడి సంయు 
జ్యస్థితి యం దుండును, 


తి. గంధకము అసంయు జ్యస్టితి యిం దున్యు సంయు జ్య స్థితి 
యందును భూమిలో స్వత నిద్ధముగ లభించును. 

త్రీ సురమా జంతుళేకీరయలందు _ ముఖ్యముగ బెముకొలం దుకు 
వృతశరీరములందు = ముఖ్యముగ విత్తులందును సంయు జ్యస్థితిలో నుండు 
మూల(దవ్యము, 

ర పొటానీయము . కర, అకులు మొదలగు వానిని కాల్చిన 
బూడిద యందు సం జ్యనుయి విసారముగనుం డు ధాతువు 

6 ఖటికము: నున్నమానందుండు ధాతువు, 

7. మగ్నము దీపావళినాడు సన్నని తీగగాని పలుచని శేకుగాని 
నిక యిం పబడుచు కాల్చిన మిక్కిలి తోడోవంతముగ మండు ధాతువు 


జెటు చేనుల యం గనిరస్థాణము, జీవనను 49 
ల 


లోవహాము 1 (0ష) మొదలగు కొన్ని ధాతువ్చలుమ్యు ఉప 
ధాతువ్లలును లభించును. వాయువ్రునుండి తీసికొనబడు కర్చ 
నమునుు నేలనుండి లభించు ' వై లమ్మిది మూల (ద వ్య ము 
లున్కు చెట్టు చేమల జీవితమునకు వలయు (ప్రథాన మూల 
(ద్రవ్యములు, 

ఇవిగాక సోడియము 2 (50రషము, శైలము 3 
(silicon.51), హూరిదముకీ (chlorine.C1), వమూంగనము రీ 





1. లోవాళోబ్బము సామౌన్యముగ బంగారు. వెండి, రాగ, 
యునుము మొదలగు భాతువులన్నికెటిని వ ర్రించును, కాని రసాయ 


మున నిది యినుయున కే వ ర్రించు కా క్రీం నామముగ నున్నది. 


2. సోడ్రియము; మసము తిను ఉప్పునందలి ధాతు భాగమని 
యిదివర లో తెలుపబడెను. 


స్త లము; శైలము వసుక శేణువ్రుళ ందలి యొక ఊప పధాొతువ్ర. 
స్వచ్చమగు నిసుకయం దొక _కెలప్తు పర “ణఖువుతో ఆరెండు ఆమ్లజని 
పరమొణువులు సంయోగించి యుండును, భూగోళ్‌మున ఆమ్లజని తరువాత 
నిదియే హెద్చుగ గాల వమమూల్మదవ్యము. నూటికి సుమారు 25 వంతు 
లుండును.. 
% 


శ వారిదగు! ఉప్పునందలి యుపభాతు భాగము, 


ర మాంగనమయు కలరా వ్యాధి (పే కించన (పరేశములందలి నూత్తు 
“లందు వ్యాధిజనళ నూత్ము జీవుల నాశనముచేనీ వీటిని స్టభపరుచుటకు 
కిలుపబడు పొటానీయపరిమొంగనితను (potassiumpermaga. 
nateK, MnO, అను ఊడా (purple) కంగుగల (ద్రవ్యమునం దలీ 
కుక ధాతువు. 
7 


ర్‌ం కండేవ (పశ రణమా 


, manganese.Mn) అదము గీ (iodine = 1), కుంకిము 7 
Boron - క్యెయశదము. కీ లేక తుత నాగము (zinc-Zn), 
తాామము 9 తేక రాగి (copper Cu), ప్థ్లవము 10 (flou. 
rine-F) మొదలగు మూల దవ్భములుగూడ - ముఖ్యముగ 
కొన్ని జాతులకు - మిగుల నల్బముగ గావలసి యుండ 





౮ ఆదము వ సముదప్తటొరలను బెరగు కొన్ని జాతుల మొక్కల 
156౬ weeds) నుండీ లఫంచు నొక యుపధాతువు. సామా న్యముగ 
నిడి వ.ద్యమున గలపబడి దెబ్బలు తగిలిన చోటను, -గాయములను, విష 
(కములకు లోను గాతం డ కాపాడుటకు వూతినాశకము (antiseptic) 


గ నుపయోగ ల ఇ పెసుము 


= టంకము వెలిగారము తేక సోడియటంకితము (sodium 
borate Na, B,O, +10 H,0} నందలి యుప ధాతు భాగము, 


క తుర్భ ాగమునకే యళదము ఆని శా(క్ర్రీయ నామము, డోరి 
అకాల “ల యినుప నేకలకు (తుష్పుపటఓకుండ చేయుటతో పూత పెట్టుట 
(A) 
తప మో గింపబడు సత్తువంటి తెలని లోహా మిదియే 


gn తామము వున యము పా(కేలు వగెరాలక్‌ 'సొమాన్యయుగ 
నుపయోగించుకొను రాశికి వంస్కృతపు పేరో, 


10 ప్రవము ఇది వారిదమావంటి యొకఘాటగు వా" యు. ద్రవము. 
న యా వము (BF) గాబోను (glass) శిధిలము వేని తనలో గరగించు 
ను స్వఫెవముగలది రాయ సీనలోను, నెలూరు జిలాలోను కొన్ని 
జై *౦సు గల నూతు౭ంల్రో పీ మూల్యదన్యపు లవణ వులు “పహాచ్చుగ 
డుటచె నచటి ప౩వులకును, మనుష్యులకోను ఒకవిభఖుమగు కోగము 
గుచున్నవని రుటీవల శన గొనబ లేను, 


చెట్లు చేను యంగనిర్యాశమ్కు జీవనము 51 


వచ్చును, భారియము 1 (barium.Ba) స్త్ర |త్రయు l 
(strontium Sr ) శ్వామము 2 (caesium-Cs), రావ 
దము (rubidium-Rb 2 మొదలగు మరిక్రాన్ని వరాల దవ్వ 
ములు చెట్టు చేవుల శీఏతమున కవనరము లేక పోయినలు 
అవి కుఫ్కొక్కప్పుకు అవనర మైన వానితోపాటు కొన్ని 
చెట్టు చేమలలోనికి బోవచ్చును. కాని యీ చెట్టు చేమలకు 
వ్‌ని ఆవశ్యకత తేక పోవుటయే గాక వానివలన ఒక్కొక్క. ప్పు 
డాచెస్తు చేమలకును వానిని తిను జంతువలకునుకూడ చోని 


వాయువ్రునుండి యాకులు వాని [కిందివైపుల నుండు 
భ్‌ వెప ష్‌ యు ni 
నోళ్ళ fF ద్యారా దీసిఫాను * కర్పినదషామై జన వము 
అందలి 'గులి యను భాగముశంవవి యవకాశములలోని 
rn 
కణరనములో కరుసను ఈ క ర్చవద్వ్య్వవ్దు జని నము వజ లి 
Yn 
కర్పనముసు. నేలనుంకి తీన్నిగానబనశు జలమును కలపి రనా 





1 భ్రారియమాన్సు స్త్రాం్యతముమ,ః ఖటిక మును బోలిన మరిరెండు 
~~ 
ధాతువుల. 
2 శారముమును రూవదయును చెడీవ 2 తెలగ మెంయుచుంకు 
$ ) స 
రెండు మెతని ధాతువు 
తి 
+ ఆకులయం కర్ని ర్మాణమును గురించి 32, “చై గి పుటల మంగు 
ఇ అంప బగేను 
* అకు లిటు క ర్చివద్వ్య్భవ్థాజవిద మును బఇ జియందు అనగా ఇెలుతు 
రున్నిపుడు మాత్రమే తీసి కాన వీలగు కుం 


శస రెండ (పళరణము 


యన సంయాగము నుదుటచే. కర్చనూదజనిదము లను. 
( carbohidrates + పదారము లేర్కడును. ~P 
(| లో థి 


_ ఇట్లు మొదట నేర్చడు కర్చనోదజనిదములు సాధార 
ఇముగ చక్కారవలె  చావశీయములుగను కును, ఆకులం దీ 
రసాయనిక నంయాగము కలుగునపుకు కర్చనమునుండి విడి 
పోన్ర కొంత అమజవి వాయువ్రులోనికీ వదలి వేయ బకును. ఇట్లు. 
ఆకులు వాయువ్రనుండి ీసికొవిన క ర్చనద్వ్య్యవ్లు జనిదమునుండి 
క ర్చనమును విడదీసి నేలను వేళమూలమున లభించు జలము 
నందలి ఉవజనితోను, అవ జనితోను నంయోగము నెంద శ్లేసీ 
కరనమోదజవిదము లను క మారు చేయుటకు కర్పనన మా క్రోధ 
ణము (carbon assimilation, అ9 చేరు, చెటుచేమలం దీ 
వ్యాపారము [క మముగ జరుగుటకీ (కీంది స్థితిగతు లవనరము, 


1. తగినంత సూర్యరశ్మి యుండవఫెను, సూర్యరశ్మి 
వలననే యాకులందు కర్బన సమిాకరణము జరుగుటకు వలయు 
శక్తి (అn౭r9Y ) కలుగు నున్న ది, సూర్యరళ్శి తేక పోవుట 


చేతనే రా! తివేళ కొర్పన నమికాకొరణము నిలిచిపోవ్రును, క్‌ర్చన 





ఆ కర నోదజపఫిద యు ల కన్చనమ్యూ ఉద జని ఆనుజని అను మాడు 

౭ 
మూల జవ్యయల రసాయన సంయు జ్యయులు. వీనిలో ఉదజని పరమొణువు 
లును కహ్పిజకి పైమాణువ్రులుశ్యు 2:1] (పమొణ ముననుం డును. వీం డీయు 


కషయు సం. నా న ~~ me yr 
(టైము చక రంయు కరా ద *వెక కుల రు దాహ రల కులు, 


మ్టుదేశుం యంగ ని రాజ్ఞా మా, జీవ నము ర్‌ 


నమిోకరణమున కవకాశము లేకపోవుట చే రా(తులం దాకులు 
కోర ఎనద్యపున్లు జనిదమును దీసికానుటయే మానును * 


4, వాతావరణపు టుష్టో (గత య కుకూలముగ నుండ 
వలెను, చెట్లు చేమల నొవరించియుండు వాయు వత్యు పము 
గాని అతి శీతలముగగాని యును నెడల సీ వ్యాపారము 
కోటును, 

(A 


8, ఆకులను వానిక్రాక పచ్చని వర్ణము కు ౫ బిగించు 
పత హితము అనబ'స రంగుపదారిము తగినంత యుండుట 
యావశ్వ కము, కక వ పుటలో -తెలీపబడిన టిది ఆకులందలి 
“గేడి భాగములోని కణములందు మె కుగానుండును, ఆకు 
లలో నీ రంగువదార్లము తగినంత యుత్సిన్నమగుటకు, వెలు 
_తురును, -వేశిమియు నేలనుండి ఫీసిద్రాన బ శు నాహోర ద్రవ్యము 
ల”గో తగినంత ఇనుమును, మగ్నమును నుంశుటయు వావశ్వ 
కములు, కర్చన సమికరణము నలన పుట్టు 'దొావణీయ కర్చ 
నూదజనితములలో గొంత భాగము నేలనుండి తీసికొ నబడిన 
న|తీతముల$లోని నృత ఒగితో గలసిీవమిద ములు” amides) 

* ఐరోపాలోను ఆమెకి కాళోను కొందరు రాతులందువాడ 
మిగుల (బకాళమొనమగు విణ్యుద్ద్‌ పములనుబెట్లి కర్చవ సమికరణమా 
పాచ్చు కాలము జరుగునట్లు జేయు టచే నాలుగాగునెలలలో ఫలించు సస్య 
ములన్యు అంగు సుమారు ముప్పాతిక కాలచూన పెరిగి ఫలించునట్లు చేయ 








గలుగును చారు 


4 నతి కామహతుండి యేసు ఒవ౪ యులంీన(డిత గు"లన బడును. 


అనబశు - (దావశేయసేఎదియ (ద్రవ్యము లేక్సడం రు, లా 
ఈ యేమివములలో గొంత భాగము వర్చన నమిాకరణ ము 
జరుగు నాకులయం దే యుపయోాగ పకురు.తక్కి నది యాకుల: 
నుండి యితరభాగము లన్నిటిక్షిం (ముఖ్యముగా శాఖ్లలమయొ 
కయు, వేళ్ళయొక్ష శ్రయు నెముగుమన్న 1 భాగములకు ) పోవు ఈ 
క స్‌ “యేమివములు నేరకుండి తీసికొనబ శుగంధభ 
కితములు. శ్‌ మొదలగు వానిలోని గంధకముతో గలియుటచే 
మ్‌ంసళ్ళృత్తూ (proteids, లేర్పశును, పిమ్మట సీ మాన 
క్చత్తు లే మూల సదాన్థము (protoplasm, A గా మారురు, 
ఇట్లు కర్శవ; (ఇను జ దము, జలము, నటత్రితములు, గంధకీత 
ములు మొనలగు సేంద్రియ ములగు లఘు పదార్థముల 81518 
inorganic substances) యుండి మూూంపదార్గ మేర్చడు. 
టకు నిర్హాణజీ శన వ్యాపారము (anabolism అని సరు, ఇట్లు 
మూలపదార్థ 'మేర్చడుటకు వ్యయమగు క రృనోూద జనితములు 
గాక (త చెక్కని అదా, వణీయమగు పీష్టము లేక ఏం&(starch) 
కర్చనూవ జరేతముగా మారి" ఉద్భిజ్ఞముల యొక్క 
ఆయా భాగముల౨వ్రు నిలు చేయబ కును, 





-( ఇవి వృక్ష లేవ జంతు శరీర యబందు కర్చవము, ఉదర, ఆము 
జని, న్యకిజని ఆను వాల్లు మూ, _దన్య ము సంయో మువలన "నేర్పడు 
సేందియ ఉదవ్య మలు, 

+ ఆకులనుండి యిటు పోమకపదాన్షములు మనల కాండము కోను, 
వేళ్ల కును బోవుటకుణాడ వీశే నావా క దహ్యీయు. కాండములందును వేల్ల 
యందును ౫ ల ర్న గ్యాహీ కాపుంజయకే యిందుకు మార్లయులు, 


§ గంధకీ కొమమయు వలన ఆనించు లవణములు ౫ ంధకితయు లన బడును 


వో 
ర్‌ 


హైం 
ర 


వుల య౦గని రాగము , జీవనము 


వెని తెలుపబడిన టేర్చడిన మూూలపదార్గము నందు 
నొంతభాగము అన్రుజనితో నంయోగము నొందుటవలన నది 
మరల క్రాంతవరకు నిధిలముయి (కింద వివరింపబడు కొన్ని 
పదార్థము 'లేర్పడును, ఈ వ్యాపారమునకు “వినాశ జీవన 
వ్యాపారము" (katabolism) అని చేరు. 


2క వవటనొ  ప్రినాశ్ట జీవన చ్యాపారమువలన నేర్పడు 
TD పడార్గములలో సెల్యులూను§(cellulose) 
(= | మ. ఖ్యమయిన దది, క్రొత్త కణముల కవచము 


'లేర్పడుటకు, అవి వలువిధముల నృద్ధిపొందు 
టే ననేకరకముల కణము తేర్చదటకును 


పిన రేణువులు గల సెల్యులూసు అవశ్య కము. 


యొక కోణము శ్ర 
(ఆ-ేశ రెటుపెదదిగా వినాశజీవన వ్యాపార మువలన బుట్టు 


జూపబడినద) తక్కి_ న పదార్థములను మూడు తరగతులు? 
విభజింపవచ్చును. ఇందు విస మ (starch, చమురు (01), 
మాంనకృత్తు కణములు ‘oroteid grains) మొదలగు 
ముందుముందు మరల మార్పుల నెందుటచే మూల పదార్థ 
మేర్చడుట కువకరించు (ద్రవ్యములు ముదటి తర 
గలిలో జేళును, వీనికీ పోషక [దన్యములు (plastic sub- 
stances) అని చేరు. వీనిలో పి ప్టమును, మాంనకృత్తును, 
యిదివరలో తెలుపబడి నట్టు నిర్మాణ జీవన వ్యాపారమునలన 
గూడ పుట్టు చున్న విం ప్యతహారితమ: పూవ్రలండలి రంగు[ద్రవ్వు 


+ 
అజా 
స ల 





err చక్కెర, వీస్టమువలె క గ్చనము ఉదజని అమ 
జని యను మూల(దవ్యమ ల సంయోగముచే నేర్చడు సేంద్రియ పవార్థనే- 


ర్‌ రెండవ (ప్రకరణము 


ములు, సేంద్రియ మండనములు (enzymes), ఉడ్ఫ్భిజ్ఞ వీరబ్ర 
దములు (plant hormones) ముదలగు (ద్రవ్యములు 
"ఆండవ తరగతిలోనివి. వీనికి ఉత్సృ జములు (secretions 
అని చేరు. ఇవి మరల మూలపదార్థిముగా మారును కుపచ 
రించకపోయినను, చట్టు చేమల జీవనీమునకు మరిక్రాన్ని విధమూ 
లుగ నానశ్యకములై “యుండును, ప ప త్రహారితము లేనిదే కర్బన 
నమికరణముజరుగ ఏలు లేదని యిదినరలోనేతెలుపబడెను. 

"సేంద్రియ మండనములు పిష్టము మొదలగు నిలువచేయబడిన 
య దానణీయములగు దోవ్యములను (దావణీయములు ౫ 

జేయును, విత్తులు మొలచునపు డందలి పప్పుబద్దలందలి 
[ద్రవ్యములను "దావణీయములుగ చేసి యంకురమున కంద 
జేయు (ద్రవ్యము లిట్టి నే సెంద్రియ మండనమువే,. జంతు శనీ 
రమునందలి ఆయా (గ్రంధుల (glands) నుండి జనించు 
వీర్యదములనలెన్నే చెట్టుచేమలందు జనించు వీర్ణదములును 
వానియం దాయాజీవనీ వ్యాపారములు సక మముగ జరిగి 
యవి ఆరోగ్యముగ నుండి చురుకుగ 'బెకుగుటకును, బాగుగ 
ఫలించుటకును, ఆవశ్యక ములని కనిపెట్టబ డెను, ఇట్టి (ద్రవ్య 
ములు మొలకి _తీన విత్తులందలి యంకురములందును, ఎదుగు 
చున్న శెమ్మల విసుకు మొగ్గల యందును పాచ్చుగ 
నుండేను. ఇస్తే రంగులు మొదలగు నితర (ద్రవ్యములును 
ఇెట్టుచేమల జీవితమున థొ “పనుల కావశ్యకనుగ నంచబడు 


చున్నవి, అవనరము తేక యుద్భిజ్ఞ శరీరమునుండి ఇడలగొట్ట 


బడు జిగురు ('ద్రగ్యములు (gums), సగ్గమ లు (resins) 


చేట్టు జేనుల యంగచీర్మాణయు జీవవమా షా 


మొదలగునవి మూొడవతర౫తెతోనివి. పీనికి వినరములు 
ళా 
(excretions) అని పెరుం 


బినాశ జీవన వ్యాపారమునకు వలయు ఆమ్లజని కోర్ప్వవ 
దమ డనిదమువతె నాకుల చే మా(తముగాక వాయువు 
mn 
నుండి చెట్టుచేమల నరషభా గముల చేతను దిసికొనబడునుం 
కాని యీ వ్యాపారము పఠుగుచుంతు కొమ్మాలయొక్క య, 
“యొక్కయు చివరభాగములందు చురుకగ జరుగుచుం 
డును. ఉచ్చా స్టనము (inhalation) అనదగు వీ వ్యాపార్‌ 
మునకు 'వెలుతు రననరము లేదు. కౌవ్రున నది రేయింబవళ్ళు 
జరుగ లదు, అయినను పగటివేళ కర్చన ద్వ్భమ్లు జనిద న్విక 
ag) 
రణమాను, కర్చన నమిీాకరణమును మిగుల చురుకుగా 
జరుగుచుండుటవే నిది కొంహ మించుమించుగా కట్టున డీ 
రా!తులందుమా త్రమే చురుకుగా నుండును, 


అన్హుజని మూలపదారముతో  నంయూో”గమునెంది 
సెల్యులూసు ముద లగు పచౌర్ధిము లేర్చడునపుడు జరుగు 
మార్పులలో గొంత కర్చన ద్యమ జనిదము జనించీ పెకీ 
విడచివేయబడును, ఈ వ్యాపారమునకు “విశ్వాసమూ” 
(exhalation) అనిపేరు, చెట్లు రాత్రులందు కర ఎనద్వ్యన్లు 
జనిదము నుచ సవ్ర సించుట చేతనే ఆపుడు వాని[కింద పరుండ 
కూడదని యోరోగ్యశా వ్రు చెప్పుచున్నది 

మూలపడారము, క ర్భనము, ఉదజని, ఆమ జని, నత 
జని, గంధకము అను నై దుమూల (ద్రవ్యముల చేనేర్చడునంయి 
జ్యువదార్థ మనియు, సెలూ్యూలూసు అందు మొదటి మూడు 

రి 
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నూూల|ద్రశ్య ముల. నంయుజ్యమనియు, చదునరు లి.తవరకు 
(నాసిన దాసీనుండి (గ్రహింపగలరు, చెట్టుచేమల ముఖ్యా 
పోర (ద్రవ్యములని యిదినరలో 'జెల్పబడిన లోపాము, పొటా 
సీియము, స్ఫురము మొదలగు తక్కి న యదు మూల (ద్రవ 
ములును వాని కెట్లు పచరించునో కూడ "తెలిసికొనద గును, 


లోపామున్సు మగ్నమును మూలసదార్థము యొక్క. 
గాని కణకవచముయొక్క గాని నంఘట్టనము (composition) 
నందు జేరక పోయినను కర్పన నమాకరణమునకు మిగుల 
ఆవశ్వ్యకమగు వ(త్రహారితమను రంగుపదార్గ మురఘొక నృద్ధి 
కావశ్యక మని ఇదివరలో (వాయబడెను. ఖై మూలసదార్థ 
'మెర్పడుటకు స్ఫురమును, కర్న ,నౌదజనితము తేరృడుటటే 
పొటాసీయమును కర నోద జనితము నుడి జ్ఞశరీరమునం 
దొళవోటినుండి మరియొక చోటికి నంచరింపజేయుటకు 
మగ్నమున్సు ఖటికమును ఆనశ్యక మ లని శా న్ర్రజ్ఞులు నిర్ణ 
యించిడి, మనాలపదార్థిమునందు జేరుసట్టిగాని, చేరనట్లిగాని 
వై పది (పధానమూల్‌ (చ్రవ్యములనలననేగాక న్వల్పముగ 
దీసికొనబశు తక్కిన మూల దన్య్భములవలన గూడ కాన్ని 
జాతుల ముక్కలకు (వ్రయోజనముగలదని కనుగొన బ జెను, 
' సోడియము ఉప్పునీటిలో బెరుగు కొన్ని జాతులకు వలయు 
పొబాసియపు కొరతను గొంతవరకు తీర్వును. శేలము జొన్న 
మొదలగు తృణజాతుల కాండముల పె వేడునందలి కణము 
లలో చేరి వానిని బలపరచును. టంక్‌ము దాతు, పొగాకు, 
మొద్నలైన జాతుల యారోగ్భమున కొవనర మని కనుగొన 


లకీ ~~ 
నెట్టు చముళఅ యితని రక అరుం జీవనము ఫం 


బడెను. యశదము లోపించుచో నారింజ గణములోని జాతు 
లకు పొడరోగము కలుగునని కనిపెట్ట బడెను, ఇళ్లే ఆయా 
జాతు లలో మరిక్రాన్ని వరాల దవ్యములు గూడ ఆవశ్యక 
ముగ నుండునని తేలెను. 


నృష్టియండలి మూర్పులన్నిటికివలెనే చట్టుచేమలందు 
దుగ శీవన వ్యా పారములకును కొోొంతళ క్తి (energy) ఆవశ్య 
కము, చెట్టుచేమల కీన్‌ క్రి యిదివరలో సూచింపబడ్‌న నట్టు 
(ఉథానముగ సూర్యర "వలననే గలుగుచున్నడి. _ ఇట్లు 
గలిగివ శక్తిలో గొంతభాగము ఉపశా నము జరుగుటకు 
వయ మైనను, ఇవాలభాగము ఆసూర్యర * నహాయమువలన 
చెట్టు చేమలం దేర్చడిన విపధములగు (దవ ములందు గు ప్తమై 
యుండను. ఇట్లు చెట్టు చేమలందు జలి9 పండ్లు, గింజలు, 
దుంపలు మొదలగు వానిని దిని యంవలి చకే కర, పిష్టము, 
చమురు మాంసకృత్తులు యు దలగు (ద్రవములందు గు ప్త 
యుండు శ్రి నువయోగ పరచు కొనుటవేతనే మాఇవుడును 
పశువులు మొదలగు గొన్ని యితేరక వంతువ్రలుశు జీవించి తము 


తేమ పరులను శేయగలుగుచున్నారు, 
ఆకులు వాయున్రునుండి పీల్చుకొను కర నదర్భ్వువ జ? 
దము నుండి యు, వేళ్లు నేలమండి సీల్పియిచ్చు జలమునుం 


డియు కర,మోద జని శేములును, వాలితో న(తజనిమొక్క 
నంయోగమువలన నమిదములును, వానితో ౫౦భికనం 
యాగయువలన మూలపడారయులును, బంరొ లపదారిము 
వురల ఇమ్హజనికో నుయో! -ఎునెంగ్‌ ల్ని మార్పుల 


0) ._ కిండోన వళరణనూ 


నమెంమట చే సెల్యులూను లోనుగాగల పదార్థములును వుట్లు 
టవలన కణ ములెదుగుటయు, క్రాత్తకణములు వుట్టుటయు 
నంభవించి (కొ త్తయాకులు, శాఖలు, వేళ్ళు మొదలగు 
నంగము శేర్నడి యుక్భిజ్జములు పెరిగి 'పెద్దవగు చున్నవి. 


చెని వివరింపబడి నట్లు చెట్టుచేమలు వేరు కాండము, 
అకులు అను మూాశు అంగములు గలిగి కొంతకాల మెదుగు 
నప్పటికి సామాన్య జాతులందు పూవు; (Flower ) అను 
మరియొక యంగము వుట్టి, దాని పరిణామమువలన కాయ 
(హస విత్తు ( 96664 ) అను నంగము చేర్చడును, * విత్తు 
మవ పటము నుండియీ అనుకూలమైన స్థితిగతు 
.లమరుచో 9, 10, Tn పాటలలో 
(వాయబడినట్లు మరల మొక్క_ వుట్టి 
పెరుగును, 
వూవ్ర నంతాన నృద్ధికై (ప్రత్యేక 
ముగ నేర్చడిన యంగము* ఇట్లు 
వ్యాపారమును బట్టి ప్రత్యే కాంగయాగ 
వ్యవహరించబ కుచున్న న, నిర్మాణ 
మును బట్టి పూవుకూడ ఆకుల పరి ' 
గామము వలన నేర్పడిన యంగము 
బళ రెమ్మ చివరగల గానే యెంచదగియున ది. వలయన 


a 
శూవ్రలు, వాని శాడలు పుహ్నము నందలి శేకులయొక్ళ్క_. 








a శీ పురుసాంగ విజశీభములుగల వూవులుబుట్టు ఉఊద్భిజ్ఞజూ తంట 
న్ని. ప్రుష్పించులా తులు \Phaneroga 08) ఆనచేకును, ఇట్టిప్పక్ల 


షు 
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సూక్మునిర్భాణ ము (microscopic structure) కొంచె 
మించుమించుగా నాకుల సూత్ము నిర్మాణ మును బోలి 
యున్నది, ఆకుపచ్చ, గులావీ, నంపంగి మొదలగు కొన్ని 
జాతులలో పూవ్రలందలి కొన్ని భాగము లాకులవల నాకు 
పచ్చగనుండి కాంతేవరకు వాని వ్యా పారమును గూడ చేయు 
చున్నవి. కావుననే పుష్పములందలి కేకలకు పుష్పువ్మత్ర 
నములు (floral leaves) అని పేరు గలిగను, 
25 వ పటము ఒకొక్క పూవును ఒక 
: శెమ్హగా నెంచవచ్చును.  క్రొన్ని 
జాతుల రెమ్మలందు (ఊఉ నపోటా) 
సెక్కు. ఆకు తాక కాడ కొనయందు 
గుంపుగా శోః యుండున క్లే పుష్ప 
వ్మ్యతములును సెకకాడ చివర గుంపు 
గా నుండును, ఆకులను భరించు 
కెమ్లలు,కొమ్మలవలెనే పూవ్రులును 
పూన్రల గుత్తులును, కొమ్మల 
చివరగాని, ఆకు పంగలలో 4 గాని 





శ త్తివూవు, దాని క్రిందిచేటికలు బయలు చేరకుటచే సీ సామ్యము 


మరింత తెల మగుచున్న ది. 


మగు నుత్చాద కాంగములేని పర్ల ములు శిలీం| ధములు,నాచ్యునీటిపాచి మె ద 
లగుజాతులన్నియు పుష్పింపని జాతులు (CrYptogams) అనబడును 





ఫ పంగలలో స్రూవులుగాన్సి వూవుల గుతులుగాని బయలుటేరు 
ఆకలకు చేటికలు (bracts) అని పేరు ఎవి కొన్ని జాతులలో 
సామాన్యిపుటా శల * నే యుండును, కాని, తరుచు వానికం యె నివి 


డి రెండ (పక గణన 


(ప్రతి పూవ్రనందును సాధారణము?” నెకతోడిమ లేక 
ముచిక యనబను కాడయుండి, జాని కొనను నాలువిధముల 
౧ 
ఇ లం > " 
వుప్ప పత్రములు ఒకదానిడు నెకిటి దెంతరలుగ నమరి 
యుండును, 


26 వ పటము ఈ నాల్లు విధముల వువ్వసత్రము 
లును తొడిముమొక్క కొనను (నృంతా 
(గమున) నమరియుండుటకుగాను, అది 

(7-4 కొద్దిగ బ్బ వెడల్పుగనుండు వుష్పవీరమ: 
receptacle గా నేర్చడును, దీనిపైనండు 

గ ల పుష్ప ష్మతముల దొంతరలలో నడుగున 
ల నుండునది పువ్పకోశము (08120 అన 
నారింజవూవ్త సనా బకును, తిరీవ నటము చూడుడు. ఇందలి 


జూళ్ళతి-వూవునం దలి చఛ్రేక్రుల్రు సామాన్యమ ఇ నాకు పచ్చగ 
“రి ళ్ళ ములు శ డ 
1. తొడిమ లఛ్రప్పు నుండును, ఇవి పడివిడిగా నుం 


కోశము గి, అకరక వచ్చును లేక కొదిగొప్ప వకిమై గిన్నె 
6 సి ర 

ప క్‌ 

ప్మ్యతమాల్కు 4 క0% వలగాన్తి నొటము వఖెగాని యీర్పడ 

ల్క ములు, క పుష్ప లు 

గక్భపుకీలాగయు. వచ్చును. పూవుయొక్క లోపలిభాగ 

ములను సంరథీంచుట _ పుష్పకోశముయొక్క ముఖ్య 

వ్యాపారము. 








చిన్నవిగ నుండ టీక అకారనునందును రంగనండును గూడ 

మొర్పు-దెంది యుండును వూవుల గుక్తులలో విడి స్రూవులుగాని, కొన్ని 

వూవులుగల శాఖశగాని బయంఎళశేరుచోటగాడ మరంద చిన్నవి" నుండు 
జీ ml 

నిట్టి కేటీళ లుంగును. పనిని చిరుశోటిక్ష లం (0780160188) లేక (bra 
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మనోహారములగు వివిధ వర్షములళో నుప్పుచు ఫువ్చ 
కోశము లేక రతకప్మతములకు నుండు శేకులకు ఆకర్షక 
పతములని పే వేరు. ఇవి యన్నియుజేరి దళవలయము (corolla) 
అనిపీంచుకొనును, 4 తమ మనోహార వర్ణముల చేతను, తమ 
యగుగు భాగముల సాడియుంశు మకరందము చేతను భృంగ 
దుల నాకర్షించుటచే పీనికీ ఆక కర్షక పత్రము లను నామము 


27 వ పటనూ సార్ధకమగుచున్న ది. ఆకర్షక పృతములకు 
లోపలి భాగమున నమరియుండి పొడవుగను, 
నన్నముగను నుండు మరియొక . విధమగు 
నంగములకు వురుహాంగ ములు శే. కింజ 
ల్మ_ములు (anthers) జేతు, (పతి 

 కింజల్క_మునందును సామాన్యము! “పోగ 

ఒక కిం జల్కము. “శ్పస్పాడితి శ్రీ అని రెండు భాగములుండును. 
అందలి భాగాలు కాకమువలె పొడవ్రుగానుండు భాగము “పోగు” 


1. పోగు 
2, పుప్పొడి తిత్తి లేక "కాడ (filament )అనబడున్లు, దీని చివర 





_ నుండు జీలక (ర పాయవంటిభాగము వుప్పొడితి త్తి (anther) 





0165) ఆని యందురు, పూలగుక్తులలోని (పధానమగు కాడకు పధా 
న వృంతము ([10hi3g) యని పేరు. ఆందలి రెమ్మల కాడలకు వృంత 
ములు (peduncles) అనియు, వూవుల తొడిమలకు ఉపవృంతేములు 
(pedicels) అనియా శే 


+ కొన్ని జాతులలో ముఖ్యముగ ఏకదళ బీజళకములలో ఫుమ్బృ 
కోశము నకునుదళీ వలయ ము నకునుబ దులు గా పువ్చని చో ళ్‌ ము (perianth) 
అనబడు నొ కే వలయముండును. చెంగల్వ, అరటి,అముదము ఇట్టి పువ్బని 
చోళ ముగల ద్విదళ వీజకముల కుదానారణనూలు, కొన్ని టిలో నీ రెండు 


Gk రేండవ (పకేరణము 

అనబడును. ఇందు 2 గదులుండును. బాగుగ వికసించిన 
పుష్పమునంలి పుప్పొడితిత్తులంందు సామా న్య ముగ పసుళ్బు 
పచ్చగానుండు ననేక చిన్నచిన్న చేణువ్రులు కాననగును, 
వీనికి పుప్పొడి శేణుపులు (pollen grains) 28 వ పటము 
అని పేరు. ఇవి చాల చిన్నవిగ (హే 

అంగుళము మధ్యక్రొలత న్స ఉండు కు. న 


| 
చ 


ఇందు సూవ్ము ప్రురువవీ జముల ( Micros_ వై, ( 
pores ) తో గూడీన వీర్యము (granular 1 
fovlla) న్కు దాని నావరించి యుకకోశ గ్‌ సే కణత 
్న రెటు పెద్దదిగ 

మును ఉండును. వుప్పొడి శేణువులు జాభబడినది.] 
సామాన్నముగనించుక కోలచేరిన గోళాకార ము(ellipsold) 
గ నుండును. సె కవచకోశమునక్రాన్ని (1-12 వరకు) ముడు 
తేలు పడినట్లు కనబడును, క్రాన్ని (1-50 వరకు) ఛిదములను 
సూచించు చుక్క_లున్నట్లుకూడ కాననగును. 

వై ,మూడువిధముల ప[తములకును మధ్యనుండు 
భాగమునకు పుష్ప గర్భము (015011) అని పేరు, ఇదిచిక్టుడు 
పూన్రలోవలె నె కేగర్భకోశము( ౮౬61) గ నుండవచ్చును. 
తేక నకలగుణనంపంగిపూవులోవలె విడివిడిగా నుండు 
పెక్కు. గర్భకోశ ములు గభిగియుండవచ్చును, తేక నారింజ 
పూవ్రలోవలె పెక్కు గర్భకోశము లేకమై యుండుటచే 
వేర్చడిన నంయు క్ర పుష్పగ ర్భముగ నుండ వచ్చును. 
కలయములునుగూడ లోపించును ఈ॥ మిరియము. ఇందలి కంకియందలి 


వేటికల మధ్యనే ఆడు మగ, వూవులం చలి ఆ౫ఫరుహెంగములు ఆనుశి 
నుండును 





చెట్టు చేమల యంగ ని ఛ్యాణమ్ము జీవనము 05 


పుష్పగర్భము నందుగాని,అండు విడివిడిగా నుండు పతి 


గర్భక్‌ శి ము నందునుగాని మూడుభాగములు గాననగును. 


20౦0 వ పటము 





పుప్పగ ర్భృమా (నారింజ) 
అందలి ఫొాగములు 

(క్రింది భాగము. ఫువ్చ కోశము 
(calyx) దానివైని గుండ చేరి 
యించుక కోలగానున్న భౌగము 
ఆండాశంయ ము (ovary) దానిపై 
కొడవం టీభాగము కీలము (style) 
ద్‌నికొన ఇంచుక లా వెక్కి 
దిమ్మగా గన పడునది కీలాగము 
కేక కొనడిమ్ము (stigma) 


అడుగున _ద్దిగొప్ప లాప్రుబారి 
యుండు భాగము అండాశ 
యము అనబ.:ను. దినిపై కాడ 
వలె కొద్ది గోొవ్చ నిడెపిగా 
నుండు భొ యు కీర బం అన 
బశును. దీని చివర నించుక 
లావెక్కిడిమషళ నుండు 
భాగము కీలా (సను అన ఒడును, 

అండాశయము లోవల నొకటి 
గాని ఇంతకు హెచ్చుగగాని అం 
డములు లేక వీజూాండములు 
(ovules జను భావి బజము 
లుం-ొను.ల్రపి మాపి, లేక్‌ మా 
శ్రలు(pla.enta or placen. 
tas) అనబడు ఐ'హికాయుతి 
కణనంహాతి "టే నేర్పడు యా 


జల తేక దొారములవంటియంగ 


ముల కంటియుండీ వానిదాషరా తవికు వలయు పోవక దవ్వు 
ములను నంపాదించుకొనును, + 





+ మావులందలి వాహీక లొక వెపున బీజాండ౫ -లోనిక వ్యాపించి 
వానికే పోవక (ద్రవ్యముల నం దకేయాట యే గాక రెండవవైపున కీలా[గ న 
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i కెందవ (పక రణమా 


(పతి బీజాండము నందును నుక సూత్ము త్రీ బీజము 
(macrospore, ఉండును. పూవ్రనందలి పైని వర్ణింపబడిన 
నాలుగు భాగములలోను, కింబల్మ_ ములును, పువ్నగర్భ 
ముక్క శాయలును విత్తులును ' వర్పశుటకు సొధనమగు 
సపవయవ ములు. ఈ 


పూవ్ర వికసించి యందలి పుప్పొడి తిత్తులలోని రేణు 
వులు వెలువడి, కీల్నాగమందు బడిన వెనుక నచట నెక 
విధమగు. (చవము (నవించును. అచట వడిన వువ్బాడి 
ేజువునుంకి మెక్‌ టిగాన్ము హోాచ్చుగ గాని గొట్రములవంటివి 
బులు చేది బీజాండములనుండి కీలాగము వరకు వ్యాపి వించి 
యుంకు వాహికలో (బవ వేశించును, పుప్పొడి శేణువ్రునండలి 
పీఠము యిట్టు లోనికిజొచ్చు గొట్టములద్యారా వీజాండము 
నందు జేరుటచే నందుండు సూత్ము శ్రీ ; బీజము వీర్యవంత 








వరకువ్యాపించి దానికినిబీజాం డయ లకును చేరున రగ సంబంధమా గలిగిం చును+ 


* కొన్నిజాతులలళో (ఈ గుమ్మడి, కాకర) సామౌ న్య ముగ 
వ్రూవునందుండు చవాలుణవ వలయిములో . వువ్పగర్శ ను మాత్రమ 
లోపించిగాన్సి గొడ్డువే యిగాని కక్కీ_న మాడు వలయము లను మాత 
మెదుగు ప్పురుష పుష్చేమలు (male flowers) ను, కింజిల్కు_ ములు 
మాత్రము లోపించి గాని గొడ్తువేయిగానిత క్కి నమాడంగనూలును వెతుకు 
త పవ్పమాలు (female flowers) ను ఒకేతీళ లేఖ మొక్క. 
యందు వై వ శ్వెరున నుండును, కొన్నిజాతులలో సీ పరవ వుష్పములం 
'వేస్నారు చెట్లు జేళ్ల మొక్ళు_లం దండును. ఊఉ: తాటి, బొప్వాయి. 
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మగును, అనగా సూత్ము శీపురువ వీజములకు నంయో 
గము గలుగును, అనగా నివికలసి యీక వీజముగును, ఇటు 
నూకు శ్రీవురువ వీజముల కొలయికొనలన నేర్పడు వీజరు 
'నంయు క్షవీజము (zygote) అనబడును, ఈనంయోగ మునే 
వువ్నముల ఫలదీకరణము. (fertilisation y అనబకును, 
ఇందువలన నవి గర్భవతుల గును. 


నంయు క్షబీజము వర్పడినది మొదలు అందు కణవిభా 
౫ము మిగుల చురుకుగ జరుగుటవలన నది కీ్యఘ్రముగ నెదిగి 
విత్తునందలి పిండముగ మారును. వీజాండ మంతయు జేరి 
వీజకవచ (18818) యుతేమగు విశ్తుగా పరిణామము 
నొందును. పుష్పగర్భ మంతయు ఫల కవచము(08౪108౯0)శో 
గూడిన కాయగ నేర్చడును.. పూవు గర్భవతియై యందు 
నంయు క్ర బిజమేర్చడక పోవుచో సామాన్యముగ నందలి 
పీజాండము విత్తుగను, గర్భకోశము కాయగను పరిణామము 
నుండక యా పూవంతేయు త్వరలో వాడి రాలిపోవ్రును, 


గర్భవతులై న పూవ్రలంధైనను దళవలయ మాపని 
జరిగిన వెనుక వాడి రాలిపోవ్రును, ఫపుష్పకోశము సాొచూన్య 
ముగ మరికాంత కాలము -- కొన్ని జూతులలో కాయ ముదురు 
వరకు లేక పండువరకును నుండును దానిమ్మ, జామి, 
మొదలగు క్రొన్ని జూతులలో నీ పృప్పకోశము ఫల - కవచ 
ముతో జేరి పైని బెరశుగా నేర్చడి లోపలి భాగములను 
సంరంతీంచు. చుండును, ఇట్టి పూవులతో నీ వువ్చకోశళేము 


క రెండవ (పకరణమా 


ఉవ ము (50909%202) అనియు పుష్పగర్భము వ్‌చముూ 
Inferior, అవెయు న్యవహారింపబ శును. 


పూవు గర “తీయిపట కందలి వుప్పొడితిత్తులనుండి 
యందలి వ్రువ్వొడీ కీలాగముడు బడవలెనుగదా' కీంజల్క._ 
ములు శీలా ముక ంెకు చుశెదిగి పుప్పొడితిత్తులు దానికం శు 
యొుక్తు కంగు అప ప్ని లినప్పు డందలి"రేణువ్రులు కీలాగముపె 
జము రాలుట కవకొశము గలదు. ఇను పూాన్రనందలి 
= కూప్తూవుంం*లి పుప్పొడి వే గర్భవతి యగుటకుణందలి 
హవా వంతు ఎకు, గర్భకో కయును వర్మి పెనర, పూవులలో 
ఒకె కుకా వికానముమెంది వానిలోని సూత్మటి జ 
కాలు మాము నెొంకుట శేక కాలమున సిదముగ నుండ 
కస్తార కాలి చ్రకృతిలో (ప్రి, బెండ ముదలీగు వానిలో 
వ కింజల్మ_ ములు కిలా: మనకు దిగువగానుండు జాతు 
౩ పువ్వాడితికులును గర్భకోశమును వెనుకముందుగ 
వికారము మెందు జాతులును అనేకములు గలన్ర. మరియు 
నిదివ* లో జెలుపబకినట్లు కొన్నిజాతులలో అఆకుపూవులును, 
మి బావృుబుకు వేకువేరుగ నుంకుటయు నివి వేర్వేరు చెట్లు 
ేక్ర మొక్క_ల-వుంనాటయు గూడ కలదు, ఇట్టి జాతులలో 


పువ్వును గర్భవతి యగుట కందలి కీలాగమునకు ఆపూను 


లును, 


ందలి వలకు మండియే గాని మరియొక పూవ్రనందలి 
కే ల్మ ముల వాం కాగా పుప్పొడి వచ్చిపడ వలని యుంసును,. 
వ న్ని వాసు మలో పివుస్ళా గాలి కెపరుటవలననిట్టు నంవానవు 
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వేయును, * నీటిలో చెపగ కొన్ని జాతులలో నిది యానీటి 
యందుబడి యిటునటు బోన్సను, కొన్నిజాతులలో నిది వాని 
పూన్ర్చల-పె వాలు తేనెటీగలు, తు మెదలు, నీతాకోకచిలుకలు 
మొవలగు కీటకముల కాళ్ళును, రెక్క_లకును 4 అంటు 
కొని యితరపూవ్రలందు జేకును. తమ గర్భో దారణ కుదోడ్చ 
డుట కీ కీటకాదుల నాకరించుటెకీ చాలే జాతు లలోని 
పూవులు మిగుల నాకర్భ నంణే ముగు శేకులుగల దళవలయ 
మును (పదర్శించుట. కొన్ని జాకులలో పుప్పొడి తు మెదలు, 
తేనెటీగలు మొదల)స నాని కాహారముగ నుపయోగ౫ వముటే 
దానికాశపడియే యవి మొక పూ పనుండి మరియొకపూవు పైకీ 
బోవ్రచుండును. కొన్నింటిలో నిట్లై కీటకముల నాకర్షించుటకు 
(బల్యేకముగి మకరందము జనించుచున్నది. ఈ మకరంద 
ముండు జూశులంకు కొన్నింటిబో నది పుష్పగర్భమునకుదిగు 
వను, కీంజల్క_ములకు ఎగుకను నమరియు౨డు నుకగిన్నెవంటి 
యంగమం గుండును, దీనికి పరివేషము (Disk) అని చేరు, 

ఏ పూన్రుగాని యందలి పుప్పొడిచేతనే గర్హవతి 
యగుచో నట్టిపూవు న్వపరాగ నంపర్క_ము(Self.pollina- 
ti0n)వలన గర్భసతియైన దందురు. మరియొక పూవునందలి 
పుహ్పొడిచే గర్భ నతి కాబడిన-వో నది పరనంపర్మ_మువలన 
గర్భనతి యైవదంనురు. పర నంపర్క_మున పుప్పొడి యే 





డి 24 మెక్‌ దూరయువరకు గొనిపోబడి ' 
" క. చు యులు క 
యచన టి వ్లూవ్లుబను ౫ నవమ జంగ జేనివటు కనుగొన బడిను* 





ల! “OE wm foe గిన లా వి ల ర 
నుండి వముదియొఃవూ నను నొనివోి బడుట గలు 


12 రెండవ సకర ణము 


మూలమున జాతి వార్టపకమునకు దోడ్పషుటశే (పకృతిచే 
నుదేశింవబడియున్న వి, 
6 


వల్లి వ పటము 





స న TE న స క |. 





పనసపండు 

కొన్ని జాతుల కాయలు సంచెనపు కు పతులు మూన 
వులు మొదలగు జంతువ్రుల కాహారముగ నుపయోగించా 
రనమును లేక కండను కలిగియుండి వానికొర కాజంతువు 
లచే గొనిపోబడి యందలి విత్తులు పార చేయబడు చుండును. 
ఉ: మామిడి, సపోటా, చింత. కొన్ని జాతులు పండిన వెనుక 
నిట్లు మృదువుగ నుండక ఎండి తటాలున పగిలినపుడు వాని 
యందలి గింజలు దూరముగ జిమ్మబడుటకు దగినట్లు 
నిర్శింపబడియుండును, ఉ; చికుళు, ఆముదములు. కొన్ని 
జాతుల కాయలు వని తోమములు తేక ముంష్షు గలిగి 
యుండుటచే జంతు శరీరములకును మానవుల బట్టలకును 
నంటుకొనుట వే దూరముగ గొనిపోబజునటు నిర్మింపబడి 


యున్నవి. ఊఉ; అం|టింత, ఉ తృరేణ్సి పూతిక కొన్నిటి 


7 
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కాయలు ౌక్టలుగ లగి గాలిలోని శెగిరి దూరనుగా బోవు 
నట్టు నిర్భింపబడి యున్నవి. ఉ వ(టింత, మాధవి, 
కొన్ని టికాయలు నీటిలో బడినచో తేలి దూరముగా బోవు 
నట్లు నిర్మింపబడెను, ఉ£ క్రాబ్సెర. ఈ రీతిని ఆయాజుతుల 

వ్యా ప్రికినిం ఇన్నెన్నియో ఏధములు గ దోడ్చడ నట్టు కయ. లందు 
నిర్మాణ భేదము లే ర్పిడియున్న వి. ఇట్టి నిర్ణాణ భేదములు శేక్ట 
వ చెట్టుని బుట్టు కాయ లాశట్టుక్రీందచే రాలీయుండువో 
వానీలోని "పత్తు లచ్చటనే మొలచి ఆ మొక లన్ని యు 
(క్రీక్కిరిసి యుండవలసి వచ్చును, అట్టగుచా సువ్య్యంచేయ 
ఆహారమును అన్ని టికిని బాలక యవి తీ. కీ సంచి జూతినాశ నము 
కలుగ వచ్చును, 

విత్తులు పూవునందలి గర్భకోశము కోని బీజాండముల 

పరిణామ కూపములని యిదివరలో [వాయబడెను, వితు 
యొక నిరాణమును గురించి 14 న పుటలో తెలుపబజెను, 

₹ ఇాన్నిజాతులలో పిండమునకు. వైనిగాని చాని కొ 
వెపున నుటిగాని _ బీజకొనచముల క్రింద బిజపోమకము 
(endosperm) అను భాగముండును, ఉ. ఆముదము, నీతా 
ఫలము, కొబ్బెర్య మొక యశ్రజొన్న* కొన్ని జాతుల గింజల 
వ్‌ జపుచ్చము (aril) అనబడు మరిముొక కండగల భా 
ముండును. ఉ నీమచింత. 


విత్తులు తల్లి వృశుములనుండి దూరముగా గొని 
బడుటకు తగిన వర్పాట్టు శఛలనిగ్మాణమునం "దేగాక నంజు 
కొ కి శ్ర నిర్మాణమునందు గరాడ ననేక ములు గలనవ్ర, కొన్ని 
1o 
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విత్తులు జంతువుల. శరీరముల కోంటుకొనును. ఉ వంగ, 
సేమవంగ. కొన్నిటికి దూది పింజెవంటి రోమములుండుటచే 
నవి గాలికెగిరి దూరముగా పోవును, ఉ. (వర్తి, జిల్లేద = 
కొన్ని నీళ్ళలో తేలునట్లు నిర్షింసబడీయుండును, ఇళ 
మిగుల విచి(త్రములగు నేర్పా టింశను నెన్నియో గలవు. 


చెట్టు చేమలు నావరములెనను మానవుని వలెను నితర 
జంతువ్రలపలెను సవిసౌడ శేతసము లే యెయున్నవి. అవియు 
నాహోరమును దీసీకొని నమోకరణము వేసికొని పెరిగి నంతా 
నము గలిగి నృద్ధినుందు చుండుటయేగాక బాబ్యావరిస్థితులను 
కొద్దిగొప్ప (గహించుచు. వానికి నరిష చనట్టు తమ జీవిత 
మున కవసరమగు మార్పులను గలుగ చేసుకొను జ్ఞానమును, 
న క్రీయు గొంతవరకు గలిగియున్నవి, పెండలముూ చిక్తు డు 
మొదలగు చాలాజాతుల తీగలు [పక్ష శ్ర_నున్న యాభారముల 
వైపునకు (బాకి వానినిప పట్టుకొనుటయు. లేకచుట్టుక నుటయు, 

న్మిదగన్నే ర్కు వేరుశనగ “మొదలగు ర్‌ న్ని జాతుల యాకులు 

సూర్యాస్తమయ కాలమునకు ముడుచుక్రానిపోయి సూర్యో 
దయమున తెరచుకొొను చుంకటయు, వ్రాపరుగుడు మొద 
లగు కోన్ని జాతుల చూవ్రలు సూర్యుడుండు వైపునకు తిరిగి 
(వాలుచుండుటయు, ఇతర చెట్ల యిరుకున నున్న కో బ్బెర చెట్టు 
వెలుతురు హెచ్చుగ దగులు వైపునకే తలలను వంచి పెరు 
గుటయు, నదగ్యాండి ( touch. -me-not) మొ శ్రుయాకు నెక 
దానిని దాకీన-చోగాని, యొక దానికి యించుక దారము నుండీ 
మైనను యన్నివేడిమి గలిగించుచోగాని యానమిపపు 


అబ 
pa 


చెట్టు చేనుల య౦గని ర్యాణమ్ము జీవనము 


టౌాకులన్నియు ముడుచుకొని పోవుటయు వానికిగల యిం 
(ద్రియ జ్ఞానమునకు నిదర్శననములు, సుప్రసిద్ధ శాశ్రువేత్తయై 
యుండిన్‌ క్ట జే జగ దీశచం[ద్రబోసుగారు సామాన్య పుజాతుల 
"ముక కలందుగూడ ఒక యం౫ముగ నెక సూదిని గుచ్చిన 
నందువలన గలుగు శాధ.' మొక్ష యం దంతటికిని యెట్లు 
వ్యావించునూ నునికితములగ యు తములద్వారా ప్రత్యక 
ముగా జూపగలిగిరి, ఇందువలన జంతువుల కున్న ంతేగా కాక 
పోయినను, చెట్టు చేమలకును కాంత యిం ద్రియహ్హానను గల 
దనియు, నివియు కష్ట సుఖముల ననుభపి ౦ చుచోండునని యు 

కర్గకుడు రం తగేనదోహూదమువలన వానిని నంతోష 
పట్టి తన యః ఛీష్ట్రమును జాగ నేర్చుకొనుటకు యత్నంపవ చెను, 


గ్‌ జ ఇ 


చెట్టు చేమల స్వభావ భేదములు 


చెట్టు చేమలలో ననంఖ్యములగు జూతులుగలవు. ప్‌ని 
యవయవ నిరాణమును, ఇవి యాహోరమును దీనివ్రాని “పెరిగి 
పలించు ఏధానముక వెకుకొటి (పకరణమున 'దెలుపబ డీనట్టు 
మొ తృముమిోద నుకటియే[ైనను ఆయా జాతులను బరిక్టీ 
లించిన యెడల వాని (ప్రత్యేకతను సూచించు ననేక భేదములు 
గాన నగును, ఇందు, కొన్ని నందర్భవశమున వెనుకటి (ప్రకర 
ఆఇమునందు సూచింనబడెను, ఇట్టిభేదము లాయాజాతు లామా 
పరిస్థితులలో సులభముగ బెరుగ గలుగుటకే మేర్చడెనని 
చెప్పనచ్చును,. మానవుడు ఇయా జాతులను గు ర్తిం చుటకును, 


వక్షీకరించుటకును, నర్షనకును సూడ నివి తోడ్చడుచు న్నవి. 


కొన్ని జాతులు “పెక్కు నంవత్పరములు పెరిగి మహో 
వృతుము లగు చున్నవి, వేయి నంవత్సరములకు పెగా వయసు 
గల మరి మొదలగు మహావృతము లివుడచట నచట గాన 
నగును, "వాన్ని నర్పల్చ్పశాలము అనగా కొని న్నినెలలు మాత్రమే 
జీవించు మొక్కలు నున్నవి, ఇట్లాక నంవత్పరము లోపల 
ఫలించి చచ్చు జాతులు వక వార్షికములు (annuals) అవు 
బడును, క్రాన్ని శీతలవు చేక్వవు జాతులు ఒక సంవత్సరము 
పెరిగి మరునటి నంవత్సరము పూచి, కాయును ఉ॥|ములంగి, 
గోబి, ఇట్టిజాతులు ద్వివార్షి కములు( biennials,. వట్టిజా కులు 
ఉవ్ష (పచేశములందు బే సంనత్నేరము పల పిలి వాచి 
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కాయుచుండుటకలదు. పెక క్యు నంనత్సరములు "పరిగి పూయుచు, 
కశాయుచు, వార్థకరదశకు వచ్చి తుదకు చచ్చునవి బహావార్షి 
కములు (perénmals) అనబధును, 


మరియు చెట్టు చేమలను వాని పరిమాణమును బట్టియు 
అవి పరుగుతీరును బట్తియు నృడుములు, గు ల్ల లములు, ఏవధులు, 
లతలు అని నాలుగు తరగత్రులుగ విభజింపవచ్చును. పన్ఫుట 
మగు కాండముగలిగి నిలుపు నెవుగు జాతులు వృకుములు 
(trees) అనబడును. వ్ల మరల పెద్ద, నడిమి, చిన్న తార 
తమ్యములుగలవు. మరి, మామిడి మొదలగునవి పద్ద చెట్ల 
కును; నారింజ సపోటా యివి నడిమితర గతి చెట్రకును; రాచ 
ఉసిరి దానిమ్మ యిపి చిన్న చెధ్రకును నుడాహరణములు, 

కాండము కొద్ది గొప్ప గట్టిగ నుండి (కిందినుండియు 
కొమ్మలు పెట్టి పెటి తువ్పలుగ తేక పొదలుగ ఇదిగి ౯కు కు_సంవత్సే 
రములు జీవించు జాతులు గుల్హుములు (shrubs) అనబ శును, 
ఉ॥ మందార, వెదురు. ఇందును పెద్ద చిన్న చజేధములు 
గుర్శింపనగును. సె లతుణములనే గలిగి కారికపు చివర 
భా౫ము సోగగ నెదిగి (కిందికి, వాలు జూతులు గుల్నినులు 
(scandent shrubs) అనబడును. 


కాండము అంతగా కరగట్లక క్రొద్దిగొవ్బ మృదువుగ 
నుండు చిన్న మొక్క_లకు ఓవధులు (16205) అని వేరు, 
తకుచుగ సీ పదము కొవధముగ నుఫయోాగించు మొక లకీ 
వాడబడుచుంశును. కాని నృత శాస్రుమున నిడి వె లివణ 


ములు గల జూతులన్నిటికిని వ రించును. లింగు కొన్ని నిలు 
సీ 


78 చందన (పక రణ ము 


వుగనెదిగి నిలచునవి (6౯661 herbs )యు(4॥ వరి జెండ.) 
కొన్ని నేలపై |వాలునవి (5026920 herbs) యు, 
(ఈ! అనుమ మినుము గూడ గలవు, 


నిడివియగు తీగలుగ నెదిగి నేలపై (పొకునట్టిగాని, 
ఆ శయమునూ చుట్టుకొనునట్టిగాని జాతులు “లతలు” అన 
బడును, ఇపి ఏక వార్షిక ములు (&1 చిక్తుశు) గాని బసు 
వార్థికములు (&॥ (దాతు, దొండ) గాని కావచ్చును, 

కాన్ని జాతులకు ఉప్హ! పచేశయు లనుకూలములు. 
ఉ। వరి గంశ్చు కంది, ముడి. బా టికి నమశీశోష్హ 
(ప పబేశము లనుకూలములు, ఉ॥ గోధుమ, బటాస్‌ీ, వీమరేగు 
కొన్ని జాతులు ఏవిధములగు పరల? ) బెరుగగలను, 
ఉదా! మొక్కజొన్న. చాల జాతకులు మెరక భూములందు 
బాగుగ జెకుగును. కొన్ని నీటిణోగాని, మిగుల శేమగనున్న 
వోటగాని పెరుగును. ఉ॥। కలువు నకి, కొన్ని మిగుల 
తక్కువ తేమ కవిని యుండు రాళ్ళసట్టల పై సైతము ఇరు 
సును, ఉ|| చా, కలబంద. శ 


వేళ్ళ వ్యాపారమునందును వాని న్వభావమందును 
గూడ నాయా జాతులలో వ్యత్యానములు గలవు, చాల 
జాతుల ద్విదళ జకములలో తల్లి వేరు సామాన్యముగ నధో 
ముఖమునను లోతుగను గోవును, భౌ పాయి మొదలగు 





+ కొన్నిగాతుల మొక్కలు పెరిగి ఫలించిన వాని యంగ 
తావి పై క్ని టు పీగవనరంా శే క భటలో రల పబడెను 
ద్‌ x 
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కొన్నిటిలో ని తల్లి "వేరు చెట్టు పెరకువనుబట్టి చూచుచో 
చాలెకరుచగ నుండును. ద్విదశి బీ బీజకము లందు " తల్లి వేరునుండి 
పుట్టు శాఖలును, పకదళ బీజకములోని 'నార వేళ్లును 
సామాన్యముగ నన్ని వైపులకు ఆయాజూతుల "పరకువకు 
దగీనంత దూరమునకు బోవును. కాన్ని జాతులలో హెచ్చు 
వేళ్ళు 'నేలమట్టమునకు కాంచె మింషమించు నమముగను 
(ఈ. క్మరపెండలము, నారింజ.) క్రాన్నిటీలో చాల భాగము 
|క్రిందికిని (టే మామిడి, నపోటా) ప్ర వనరించుటగ లదు. కొన్ని 
జాతులలో నెశే చెట్టువేళ్ళు కొన్ని తేనుకొరకు లోతుగ 


a 
బోన్రనవియు, కొన్ని ఆహోరము కొరకును, వాయున్రుకొొర 


కును నుని వార్థిపించునవియు గూడనై యుండును, 
(ఈ. కొబ్బెర)ు, మరియు వేళ్ళ వాస్థపకము అయా జాతుల 
న్వభావమును బట్టి మాత్రమేగాక నేలయొక్క స్వభావమును, 
అందలి సీటిమట్టము మొదలగు పరిస్థితులను బట్టికూడ మారు 
చుండును, సొమాన్యముగ లోతుగ బోవు జాతులలో చెనేల 
ఆరిపోయినను (్రం-కీజోయి తేమను దీసిక్రాొన గలుగుటచే 
వరప్రున కాగును వేళ్ళు పెపైననే వ్యావించు జాతులు 
తరచు వర్షము గురిసిన నే కాని పెనేల తరచు తేశుపబడు 
చున్న నేశాని వృద్ధి కావు, వేళ్ళు దుంవలుగ నేర్పడు జాతుల 
కవి బాగుగ నూారుటకు చేల తగినంత గుల్ల దనము కలిగి 


యు౦ండవ లను, చిక్కడు పూవులవంటి పూవులను బకాయు 
కొన్ని జాతుల వేళ్ళు నేలయందలి వాయువునుండి నత జనిని 
నంపాదించుకొన గలుగును, ఇట్టి వేళ్ళపై, కొందరి యొడలి 


చనూడతవన (పక రణము 


చె బుట్టు చమబకాయలవంటి దిన్న చిన్న కంతు లుండును, 
కా లు 


+ వపటము ఈ కంతులు సూత్మృదండిక లు అనబను 
మిగల చిన్నవి యు ఉ త్తకంటికి 
గానరానట్రివియు నగు నొకవిధమగు సూయ 

e3 ప 7 
జీవుల నివానములని కనిపెట్ట బడెను. ఈసూత్మ 
చండ్‌కలు -గాలిలోని నత్రజనిని దీసికొని 
మొక్కల వేళ్ళపెవి కూడబెటును, దీని నా 

ప్‌ో లు 
మొక్కలు దీసిఖాని పెరుగును, సామాన్య 
జాతుల చెటుచేమలు నేలయందలి న(తజని 
LA) 
పైననే యాధారపడి పెరుగచుండును,. కాని 
వాయువు నందు యధేష్టముగనున్న న్మతజని 
నపయోగపరచుకొనజూలవుం 
పెన తెలుపబడినటు నూతుదండికల 

వానిపై సూత 99 గ 5 ౧ 
జీవులవే _..టంప గహోయమున వాయువునుండికూడ నత్రజనిని 
పడిన కంతులు నంపాదంచ.కొన* లుగు జాతులు మంటియం 
లి నృతజనిని మాతమే తీసికొని పెరుగ నవనరము అేదు. 
కౌవ్రున నిటిజాతులకు త కి నవానివత నేలయం దంతగా 

అబ్రా 
న తేజని కేకవోయినను శిబ్బంది లేదు, 





మెక సా వేళ్ళు. 


శాలి వేళ్ళిను దింపి తవు బ్తైకఫిమును పెంపొందించు 

కొను వాతులను గురించియు, ఇతర్‌ చెటుచేమల యంగముల 

నుండీ సాకమును లాసకొచు వేళ్ళమూలమున తమ్ము 

పోపించుకొను పరపుష్టముల తేక్ష పరాహారజీవ్రలి జాతులను 

గురించియు, కొన్ని వరినతు లలో ము౫లు చొడగి | పవరన 
ళు ౧ ర 
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మున కుషచరించు జాతులను గుకించియు గెండవ (వకరణ 
మున (వాయబడెను, 


పెని తెలుపబడిన ముఖ్య భేదము లేగాక, ఆయాజూతుల 
వేళ్ళి న్యభావమునం దింకను స్యల్పమగు యంతళ్నేదము 
లుండును, వీనిని బట్టియే ఆయాజబాతుల జీవితవిధానమున, 
సేవ్య విధానమునగూడ భేదము లేర్సడును, 


7ర్కి 77 వ వుటలలో చెట్టు చేమలు, వృషిములు, 
గుల్మములు, కీషధులు, లతలు అని నాల్లు తరగతులుగ 
విభజించబడి వాని కాండముల లక్షణములు కొన్ని తెలుప 
బడను. 
వకదళ బీజకముల కాండము సామాన్యముగ శాఖలు 
లేక నిలువు నెదుగుననియు, ద్విదళ బీజక ముల కాండములు 
సామాన్యముగ శాఖోపకాఖలుగ జీలు కాండముకలిగి అన్ని 
(పక్క లకును వ్యాపీంచునని నియు రెండవ |పకరణమున సాయ 
బడెను. ద్విదళబీజక ములలో గూడ శాఖలు అరుదుగను, 
తక్కు_వగను నుండు శౌ శెట్టు జాతులు ౫ లవ, (al జ వాయి) 
కొమ్మ లేర్పడు వరునలోను అవి వ్యాపించురీతి యందునుగూడ్‌ 
నాయాజాతులలో _ వ్య త్యాసములు గలవు వీనినిబట్టియే 
ఆయాజూతుల చెట్ల యూకారమునందు భేదెము లేగ ఏడుచున్నవి. 
ఆకు పంగలలోనే ఇాఖలు బయలుదేరు చుండుబచే ని సితాఖల 
(వసారము ఆకల (ప్రసారము ననునరించియీ యుండును. 
కొన్ని యాకు పంగలలోని "మొగ్గలు గొడ్డువోవుటచే నచట 
శాఖ లేర్చడక పోవచ్చును, శాని, వోనీ (వసారవు రీతిని 
11 


క్‌. నవాదచోవ (పశ రణమా 


గ్రహించుట కవి యున్న శే భావింవ. వలసీయుండును. మన 
ముకి వురికాన (తాటియందు నమదూరమున నూమిడాకు 
లను. తోరణము గుచ్చి యొక _న్తంభమునకు మరచుట్టు వలె 
శ్రండి వై చెప్తునుండ్‌ పెకి చోట్టుచో, సాయాకు తేయేచోట్ల గన 
బకునూ ఆమే అయాజాతీలలో నాకులుండుచోట్టును 6 అవురి 
యుండును. _న్తంభముయొక్క లావును బట్టియు, “"తోరణవు 
షుట్టయొక్క దూరమునుబట్టియ దగ్గరను “బట్టియు నుక సారి 
తోరణము ముట్ట వచ్చు పల "రెండు, "సూడు అలుగు వక్ర 


ర్క వ పటము 








ఆకో మరచుట్టు (పసొరము 


యుురిక్‌ ను హెచ్చు నిలువ వరునలుగ మామిడాకులు అమరి 
యుండవచు, ను, ళ్లు కయాజాతుల చెట్ల కౌండములందు' 


చేట్టు చేనుల న్వభావీ భీడయలు ని 


అకులును తేక మొగలును 2, క, 4 లేక పెక్కు నిలువు 
fy 

వరునలుగ ఆకు లమరియుండును _ ఇటని యమరియుండుటు 

మక చుట్లు (alternate [పనారము అనబశును, 


Fr ఆరు నిలువు వరునలు, రి నాలు నిలువు వరునలు 
అంకెలచే సూచింపబకు చుక్కలు ఆకులుంశుచోట్లను 
సూచించును, ఎడమవైపు అంకెలు వెనుకభాగపు ఆకులుండు 
చోట్లను, కుడివైపు అంకెలు ఎముటివై పు ఆకులుండుచోట్లను 
సూచించును. 


ఇవాల దాతులలో నాగు యు, కమ్మల 
యొక్క యు (వసార మూవిధముగ నే యుండును, ఇందాకు 
లొక్కొ_క్క_ కణువున నెకటియీ యుండును. తోరణమును 
మర చుట్టువలెగాక ముక్క_లుగ గోసి అచట నచట ఉంగరవు 
చుట్టుగాచుట్టు-చో తోరణమునండలి ఆకలదూరమును 
బట్టియు, స్తీంభపు లావును ఒట్టియు ఒక చుట్టున 9,3,4 
లేళ "పిక్కు అకులుండవచ్చును, ణే చెట్టకాండములందు 
కణుపులు గూడ, ఒకొక కణుపున య. శేక యింకను 
హెచ్చు ఆకులును మొగ్గలు లేక శాఖలును అమరియుండ 
వచ్చును. ఆకు లిట్టమరి యుంశునపుశు మధ్యనుంకు ఖండ 
ము లంతరించుటచే కాండమునందు కి, 4 క ఇపులు కొంచె 
మించుమించు ఒకే వలయముగ  నేర్శజెనని యెంచదగును 
ఒక కణువున నెండేసి 'శాఖలును యాకులును నెక దాని 
కొకటి యెవురుళ నుంకుచో నటి యమరిక అభిముఖ 
(opposite) పసార మనిపిం చుక్టానును, ఒక కణుపుచుట్లును 


ళా 


(2 య... (కక్‌ ర కతు 


మూడుగాని "హి మ్బగాని ఆకులును శాఖలును నుండుచో 
నట్టి యమరికకు కిరణ (verticillate, (పసారమని చేరు. 
మరచుట్టు (పసారమునగూడ సెక్కు కణుపులు దగ్గర 
దగ్గరగా నుండుటచే నాకులు కొన్ని జూతులలో రెమ్మల 
గినర గుత్తులుగ నేర్పడుట గలదు. ఊఉ నపోటాం ఇట్లే 
మాకుల వంగలలో శాఖ లేర్పడుట యరుదు. శ 

కొన్ని జాతుల కాండములందు కణువు పుచ్చము 
లుండేవ్ర. ఉ।నారింజ, కొన్నిటిలో నివి కణువునందలి యాకు 
కొంతవరకు "పెరిగిన పిమ్మట రాలిపోవును, ఉక} పనన క్రొన్ని 
టిలో నట్లు రాలిపోక సామాన్య వుటాకులవలె నిలిచియుండి 
వాన పనినే నిర్వహిం నుచుండును, ఉశబటానీ, కొని, జాతు 


A 
లలో నివి ముండ్లుగ పరిణామ ముందును. జ! చేసు, 


కొన్ని జాతులలో చెట్ల కొమ్మలు శాండము చుట్టును 
(ప్రక్కలకు వ్యాపించుదూరము వాని యొత్తునందు నగమే 
యుండుట చే నాచెట్లు గుమ్ముటములవలె యుండును, ఉదా! 
పనన మామిడి, కంది. కొన్ని జాతులలో నీశాఖలవ్యాప 
కము ఎత్తును మించియుండును. ఊఉ! మరి, సము(దఫు 
టొడ్డున శాళుగు కొన్ని జాతులలో చట్లకొమ్మలు గాలి నడ్డు 
కొనకుండ రాంచి మంచు మించు నేలమట్టమునకు నమముగ 
వ్యాపించును. ఉక గొడుగు తుమ్మ. కాన్ని మిక్కిలి యొత్తుగ 
నెదిగి గోపు రాక్ళతిగ బెకుగును,. ఉ॥ వగుగుకు, నర మూమిడి, 


కట్టు చేతుల స్వ భవ శేదనులా శిర 


కొమ్మలు కిరణ (ప్రసారము ౫లిగియుండు జాతులలో 
నుక్షాకచోట పిక కు కొమ్మలు బయలు జేరుచో నా చెట్లు 
భబేనదీపన్న ంభములవతె నుండును, ఉ! వనుగఛాదం. 
అయా జాతులను నాటదగిన దూరమును, వానికి చేయదగిన 
శ్రొన్ని యితర దోహాదమూలును, ఈళాఖా వసారమును, వ్యాపక్‌ 
మును ననునరించియుం సను. వకదళ బీజకములభో కాండము 
శాఖో పశాఖలుగ చీలకపోయినను కొన్ని జాతులు ముదటి 
నుండియే అనేకములగు శాఖల (8166 shoots) ను + 
బెట్టి దుబ్బు చేసి వి_సరించును. (ఉ॥ వర్సి చోడ, కొన్నిజాతు 
లలో (ప్రకాండము భూమిపైన |ప్రాకుచు నేలనంటిన కణుపుల 
నుండి వేరుదన్నుటచే ఇచటినుండి కొ త్త మొక్కలు బయలు 
చేరును. (ఉ॥ ఎలకచెవికూర కాడ). లొన్నిటికాండము లిట్లు 
నేలపైగాక భూమిలో కొద్ది గొప్ప లోతున (ప్రసరించి వాని 
యందలి కణుపులనుండి మొక్కలు పెకీ వచ్చుచుండును, జ 
కొన్నిటిలో నిదివరలో (నాయబడినట్లు కాండము దుంపగా 
సరిగామమునెందును. దుంపల స్వ భావమునందును మరల 
భేదములు గలవు. ర్థి వివిధములగు దుంపలను అశ్షుగాని, 





4 వీనిని సౌమాన్య ముగ పీల్క.లని వ్యనవారింతం రు, శాని సీబ్రులం 
(suckers) అనదగిన శాఖల గురించి ముందు (వాయబడును* 


ఈ ఇది రెల్లులోవ లే తీగ న్ఫముగ గాని, సీటిచేమలోవ తె కరు. ౫ 


§ పసుపు దుంపలోవ లె కొదిగొప్ప కోలగ ఇదిగి యొక కోన 
ముగ్గయా పెని పొలుసువంటీ శకము గలిగియుండునది మూలంవనాము 
rhizome) అనబడును కంచలోవలె గుండము ఇది దానిపై 


క = మూడవ (పశరణము -- 


అధమము ఒక్కొక్క మొగ్గ లేక కన్నైన నుండు ముక్క 
లుగ నోసిగాని నాటిన నవి సరు ట్టి ములచుట చే నవి ఆయా 
జాతుల (వవర్ణనమున కువయోగిఢచు చున్న వి+ ఇట్లు నేలయం 
నుండెడి దుంపవలెగాక' కొన్ని జాతుల సొమాన్యపు కొండవు 
ముక్కలు గూడా నేలలో నాటినయెడ ల ననుకూల సరిస్థితు 
లలో వేరుదన్ని క్రొత్త మొక్క లగును, ఉ॥ గులాబి ములగ, 
మరిం వెనితెలుపబడ్‌న కాండ భేదములందు విత్తులందువలెనే 
వానినుండి. పుట్టు మొక్కలు వేళ్ళను బెట్టి న్యతంతముగ 
జాను గు వరకును". నువయోగ పరచుకొనగలుగు పోషక పదార్థ 
ములను కూడ బెట్బబడి యుండును, జూతులందు వి విష్టపదార్థము 
విసారముగ నుండును, చెరకు గడయంను చక్కెర విస్తేర 
ముగ నుండును, అకులందు. జనించు కర్చనోూదజనితము లే 
యిటు పరిశామమునొంది డతములంప్పు న్లిల్యయ గునవి, 
(ష్థకియు దీ యేర్వాము తేక లేత మొక్క. పోపణకై జేయ 

కు మానవుడు ఆయాజాతులకు కాను చేయు (పత్యేక 


నొకచోట మొగ్గ యుండునిది కందము (corm) అనబడును, ఉరలగడ్డ 
లోనె భూ బమెకుండు కోణుప్పులనుండీ కా ఖలుప్ర పుట్టి జేలలాోనిశి దిగి వాని 
కొనబందు దుంపలు” చేర్పడునవి శడ్డలు (tubers) అనబడును. కొన్ని 
జాతులలో పకాండ వంతగా విజృంభింపక దాని మై పుట్టు ఆకోలు, 
మొదకు దళపకెక్ళ దానిని జొట్టియుండుటవల న గడు "వంట వేర్చ 

డును, 4 ఉల్లి చలా ల. ఇట్టి గడ్డలు, బకున యులు (bab) అనబ కున. 
బశ కంపలన్నియు కంస శ గక లేవ మొగ్గలు కలిగియుండుట చే వానీనుండి 
ఆపహం పరికితు= లో మళ _లుప్పట్లును.. తలి మొక్కా ెపెరుగుదుండగ నే 


శ న... 
జా డుం పల పై? శ్రి ప్త మొక్క లు వీలు లు (suckers) అనబడును. 
ఈ జాకి కంప... 





ఛెట్టు వేముల స్వభావ భేదములు 87 


కృషీవలన వృద్ధినుందించి పోషక పదార్థములు నిలువ జేయ 
బడిన విత్తులను కాండ ఛేదములను తన యాహారాదుల కుప 
చచింవ జేసికొనుచున్నాడు. 

కాండము పనరురంగు గలిగి యాకుల పనిని నిర్వ 
హూంచునట్టియు, ముండ్లుగ పరిశాముమునుండి _న్పనంరతు.ణకు 
దోడ్ప్చడు సట్టియు, నులి  సీగలుగ 'నేర్చడే ప్రీగలు పోకుట 
కుపచరించునట్టియు జాతులుగలవని క%, 87, 88,89 పుటలలో 
నందర్భవశమున నిదివరకే తెలుపబడెను. 9 ట్లాయాజాతుల 
కాండములందు వాని వవితమునకు నప హాయపదు శ్రేదను-లను 
శరకుడు గు రించి తన కాొషీియం చాజానమును నుపయోగ 

వె _0 అ అ 

వనర చుక్రాొన వలెను. 


ఆయా జాతుల ఆకులనిర్మాణమునకు నంబంధించిన 
వొన్ని ముఖ్య భేద ములను గురించి రెండవ పక రణమున 
(వాయబడెను, అవిగాక ఆకుల యాకార ఫరిణామములందు 
కూడ చాల భేదములు గాననగును, ఇవి సామాన్నముగ 
నాయా జాతుల మొక లను గుర్తించుటకును, వాని వర్ణన 
కును నుపసయోగింప పేకుచున్నను, కొంతవర క్రీశదములు 
ఆయోజాతుల న్వభావభేదములను వానినిబట్టి వానికి చేయ 
దగిన దోహద భేదములను గాడ సూచిరీచును. తొడిమ 
యొక పొడవ వెడల్పు భేదములు తొలుత గమనింపదగి 

వత్తి తి ఆముదము మొదలగు జాతుల యాకులం డిడి 
న "నుండును. మిరి, మామిడి నపోటా మొదలగు 
వాని ళో నిది కురుచగ నుండును, జొన్న, చెరుకు మొదలగు 


త్‌ మూఢడన (పకి రణతు 


తృణజాతులలో నిడి కొంత వెడల్పుగలిగి కాండమును జుట్టి 
యుండును. కొన్ని జూతులలో సీ తోడిమలన్నియు శేరి 
(పకాండ రూపమును డాల్చునుః (ఊ॥ అరటి), ఉల్లి మొద 
లగు జాతులలో నివి దళనరె క్రీ పోషక [దవ్యనులనుగూడ 
జెట్టి లశునముల్లుగ చేర్చడుననీ యిదివరలో (వాయబడెను. 
కోన్ని జాతులలో తొడివు రెక్షలనంటి శేకులు గలిగి 
యుండును. ఉ॥ దబ్బ, 


కొన్ని జాతులలో ఆకునం దోశే దళముండును, 
ఉ॥ అరట్తి మామిడి, ఇట్టేవి లఘువ(త్రములు (simple 
188768) అనబడును, వొన్నిజాతులలో నమెకయాకునం బే పెక్టు 
దళములుండును. వీనిని పత్రికములు లేక ఉపదళములు 
(16811618) అందురు, ఉపదళములుగల యాకులు మిశ్రమ 
"లేశ భిన్నపత్రములు (Compound leaves) అనబడును. 
ఉపదళములయొ క్‌ తొడిమల పొడవునందును భేదములుండును. 
కొన్ని జాతులలో సవ నివి కొద్దిగొప్పపొడ వుగనుండును. ఉ॥చిక్రు డు 
చేప, కొని ్న టిలోతో డిమ యంతేగా గానరాదు, ఉ।॥ తురౌయి. 
కొన్నిటిలో సీ యుపదళములు పాస్తాకారముగ నమరి యుం 
డును ఇట్టి యాకులు పహాసాకారభిన్నష్మతములు (palma- 
tely compound 168760 )అనబడును,. ఉ। చిక్కుడు, 
వావింట, కొన్ని యాకులలో సీ యుపదళము లొక ఈనె కిరు 
(పక్క_లను నమరియుండును, ఉః వేప ఇట్టి యాకులు పతో 
కారభిన్నప(త్రేములు {Pinnately compound leaves) 
అనబడును. పతా శకారభిన్న ప(త్రములలో గొన్నిటియందులఘు 
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ప(తములలో వళ మధ్య కాడ లేక యాన యుకటియే 
యుండును, ఉ॥ వేపు కొన్నిటిలో దీని కిరుప్రక్క లను శాఖ 
లుండి వాని కిరుుపక్కాలను ఉపదళము లుండును. ఉక 
తురాయి, ఇట్టియాకు లకు స్యభిన్న పహో కార ప్మతములు( B11 
(unate leaves) అనివేరు. కొన్ని సతీ వెషురి షృత్రములలో 
శాఖలకు ఉపవకొఖలుండును. ఉ॥ మునగ, ఇట్టి యాకలు 
సూ కార (తీభిన్న పతేములు (Tripinnate-leaves) అనజ 
శును, పమ వెఖరి మి(శేమప్మ తములందు ఉపదళిములు కాడ 
ప్రక్క నెకదానికొకటి నెదురుగ నమరియున్న నది సమభిన్న 
( Pari-pinnate ) పత మనిపించుకొనును. ఉ! తురాయి, 
అట్లు లేనిచో నది విషముభిన్న (imparipinnate) పత 
మనికించుక్రానును,. ద్విఖిన్న, (తిభిన్న పత్రములలో షత్రశా 
ఖల యమరికగాడ నమముగగాన్సి వివమముగ గాని యుండ 
వచ్చును, 


ద్విదళ బీజకముల ష్మృతెదళి మునందలి యాజలవాంపు 
కమునందు "రెండు ముఖ్య భేదములుగ లవ్రు, కొన్ని జాతులలో 
బీర, ఆముదపుటాకులలో వలె (పధానమగు యోచెలన్ని యు 
తొడిమ చివరనుండి కీరణములవలె (పనరించును., కొన్నిటిలో 
మామిడి, తోటకూర యాకులందువలె దశిమున నెక మధ్య 
యీనెయుండి దాని కీరు[పక_లను పిల యీచెలు పుటి కెంకు 

పా గం cA) 
నరునలుగా (పక్కలకు వ్యాష్టిపీం దును, ఈ రెండు విధములగు 
పృత్రములలోను పెద్ద తేక పిల్ల యీనెలనుండీయు _ ననేకము 
లగు రె యానెలు పుట్టి వాని మధ్య భాగమునం దంతటను 
12 
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వలయ ల్ఫిక వలె నల్లుకొని యుండును, ఇట్టియాకులందలి o 
నెల వ్యాపక మః జాలాకారప్యాపకము ( meticula 
venation) అనికిరిచుకొనును. ఆరటి, మొదలగు ఏక'2 
వీజకముల యీనెలందు పిల్ల యోచె లే విస్తారము శూర 
కొనలు కలియక  అవియన్నియు నమానాంతరములు 
నుంశును. ఇట్టి యాకులందలి యీనెల వ్యాపకము నను 


నాంతర వ్యావకము (parallel venation) అనిపీం + 
శ్రొనును, 


ఇవాల జాతులలో తోడిము చపెకొనదళి మున కొకంయా 
చున ననంధి-వ మి యుండును, కాని కొన్నిటిలో న 
తామరాకు వత దళమునకు మధ్యగగాని, ఆముద పుటాకులో 


నలె కేందమునకు కొంత దిగువనుగాని అనునంధింపబ. 
యుండును. 


లఘుపష్మతము లందలి దళము యొక్క_ గాని, మిశ్రమ 
పతములందలి యువదళము యొక్క_ గాని పరిమాణము న 
దున్కు ఆకారము నందునుగాడ చాల భేదములు గలవు, 
పరిమాణ మున నీదళేము పొడవు వెడల్సులు కాన్ని యద 
గులు మొదలు (ఉ॥ అరటి, తాటియాకు, అర లేక పాతిక 
యంగుళ మునకు దక్కు. వ౫ (ఉ॥ చింత, పావిలి నుండూ 
జాతులుగలవు, చాల జాతులలో వ్యతదళము పలుచని రేక 
వలెనున్నను కొన్నిటిలో నిది కొద్దిగొప్ప దళన రెక్కియు (ఉ॥ 
గలి జేరు, కి త్తనార) కండ చారియ్‌ (41 కలబంద) నుండుటు 
గలదు, ఉల్లి, సరుగుడు మొదలగు కొన్ని జాతులలో పత 
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దళములు. గుండ చేరి కాడవతె నుండుటయు గలదు. కాండ 
ము లే యాకుల వ్యాపారమును జరుపున శ్లేర్బణు బొమ్మా 
జెముకుు నలేరు మొదలగు జాతులలో నాకులు లోవింది 
గాని ముగుల చిన్నవిగను అకుదుగను గాని యుందును, ఆకుల 
చివళు బటాసీ మొక్క. యందువలె నులితీగెలుగా సాగి యితర 
వస్తు వ్రలను పట్టుకొనుటయును గలదు." 

నరుగుడు ఆకులవశె నిజిపిగను నన్నముగ నుండు 
ఆకులు సూ Acicular) ఆకు లనబకును, కాన్ని యారులు 
నిడివిగనుండి మిగుల దక్కుువ వెడల్పు గలిగి యుం శును, 
ఉ॥! వరి మొదలగు తృణజాతులు, గన్నేరు, ఇట్టి యాకులు 
నిడివి (lnear) ఆకు లనబడును. కొన్నిటిలో నాకులు నర 
మామిడాకులోవలె బల్లెపు (lanceolate) అఆకారమును, 
అరటి యాకలోవలె నిడివి చౌక సాకారము (౨1020) ను, 
నారింజూకువలె దీరి రివృత్త లేక మధ్య వెడల్పు (Elhptic) 
ఆకారమును, మట్టు బచ్చలి యాకులోవలె (క్రంద వెడల్పు 
(Ovate) ఆకారమును, బిళ్ళగన్నే రులో వలె పైన వెడల్పు 
(Obovate) ఆ కారమును, “రో అకులోవలె హృదయా 
కొరము (cordate) మ్కు తామరాకులోవ లె కాంచె మించు 
మించు గుండ్రని (10nd) ఆకృతియు, చేవు ఆకులోవల 
(తికోణాక్ళతి(hastate)యు, కొన్ని తూటియాకువతె బాణ 
(sagittate) అకృతియు ౫ లిగియు డును, 


ప్య(త్రదళములయొక్క. గాని, ఉపదళ ములయొక్క_ గాని 
అంచుల (28276108) యొక్క యు,కొనల (ఏవిక్రృయొ్య్టుయు. 
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తీకునందుగాడ ననేక భేదములుండును. అంచులు మొమిడాొ 
కులోవలె ౫రిలేక నమముగా నున్నయెడల నట్టివి నమాం 
చలము (entire) లనబడును, గులాబి మొదలగు వానిలో 
వె కొద్దిగ గడి గలిగి యుంనునెడల నట్టి యాకు రంపగగి 
(serrate ) గలిగియున్న దందురు, “అంచు బ్రింతీక్‌ంటు 
లోతుగ జీలి పండ్లు పేద్దవిగ నుండు-చో నట్టి యాకు దంత 
(dentate) గరి కోలదనబడును. ఈ దంతముల మొన గుండ్ల 
జేరి యుంకుచో నట్టి యాకులు వలయదంత (0౯90816) 
గరి ౫లవనబడునూ అంచులు గరిలేక నమముగనున్న 
యాకులోగూడ ఆయంచు మట్టముగ లేక పెకిని (ిందికిని 
శేచుచు పశుచుంనును, ఇట్టి 0 యూకులు తరంగాంచలములు 


(Wavy margin)x లననబడును * ఉ| నరమామిడిం 


కొని ్న జాతులలో వాని లముప(తముల యంచులు అచ 

టచట కాద్దగొవ్చ లోతుగ జీల్తి కోని స తమ్మెలుగ నేర్పడుట 
గలదు, ' ఈ తమ్మెలమధ్య చీలికలలోకు కొద్దిగా అనగా అకు 
వెడల్పులో వాలుగనవంతు కొంకు తక్కువగా నున్నచో ఇట్టి 
యాకులు వేదిత (cleft) ములు అనబడును, తమ్మెలమధ్య 
వీలిక లింతకంకు లోతు% నుండినచో నట్టి యాకులు విభాజి 
తేము(/ partite )లనబడుకు, కొంచె మించుమించు (కిందివరకు 
జీకియుంశుచో నట్టి యాకులు ఖండితములు అనబడును, 


ఇట్లు చీలుటచే నేర్చిన ను తమ్మెలుగూడ వరల కొద్దిగొవ్ప 
పల్టియుంకుట గలవు, 
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ప(తదళ ముల యొక్కయు ఉపదళముల యొక్కయు 
కొనల తీరుననాడ బాల భేదములు గలవు, కీత్తనార యాను 
నందువలె కొన క్రొద్దిగొప్ప గట్టిపడి ముల్లువలె నుండుచో నట్టి 
మొన సూదిమొన మయనబచును, గావిమగాక సంవావలె మిగుల 
నిడివి చే యుండునట్టి కొన ఆదోక (8000108169) మొన 
యనబడును, మీరెప ఆసనువువతె అంతగా నిడివి తేక మొన 
చేరి యుండునో నట్టిది బన్లైవు (lanceolate) మున 
అనబడును, కొన గండ్రచేం యుంను-గో నట్టెది గుం|డ 
(round) మొనయనబకును. మొన లోనికి చొట్టడేరి 
యుంనుచో నట్టిది చొట్ట (retuse) మొన అనబదును, 
ఉ॥ పెద్దపాఏలి, 


కొన్నిజాతుల యాకు లంతటనుగాని యంచులంవు 
గాని, కాండములవలె మొగలు గలిగి తడినేల నంటినచో 
వః గా 3 

ముక్కలు బయలుదేరుట గలదు, ఊఉ! సజపతి, 


కాండము పెనినలెనే కొన్ని జాతుల యాకుల తొడి 
మలపైనను శేకులడై పైనను'నాడ గొద్దిగొప్ప నూగు ఉండుట 
గలము. ఉ॥ బెండ, సరి. ఇట్టియాకులు రోమయుత (batry) 
ములు అనబడు ము, కొన్ని బా జాతుల యాకులు రోమహీనము 
లుగ (glabrous) నుండుటయుగలకు ఉగ మామిడి, దోమ 
ముల మ ముత ము, విఠుసుదనము మొదలగు లత్‌ణములను 
బట్టి మృదురోముయుతములు pubescent", నిరుసురోమ 
యుతములు (hispid) ముగలగు భేదములు గూడ 
నేర్చడుచున్న వి, 


! మూడవ (పళరణము 


ఆయాజాతుల చెట్టుచేమలయందలి పూవ్రల యమరిక 
యందును వాని నిర్మాణమునందును చాల భేదములుగలనవ్రు, 
కొన్ని జాతులలో పూవు లొంటరిగనుం కును, మరిక్రాన్ని టీలో 
నవి సమూవాములుగ నుండును, చెట్టు చేమల రెమ్మలయందు 
పూవ్రు ఒంటరిగాగాని, సమూహములు గ(గసచ్చములుగ గాని 
యమరియుండు రీతిని బట్టి గల్లు భేదములు ఈ [కింద ఉదా 
వూర పూరసష్ణకముగ నిరూపింవబడును; మజా 


1 పఫూవులొంటరిగ (501125) నుండు జాతులు -- 
1. చెమలచివర (terminal) నుండునవి, ఉ॥ పదపాస్‌ల, 
లై ది 


9, అకు పంగలలో (8511827) నుండునవి. 4} వీళ్ళ 
గన్నేరు, 


ఇట్టి జూతులలో పూవులు సామాన్యము? కురుచ 
తొడీమలు గలిగిగాని, తేకుండగాని యుంనును. పెన నుడొ 


వారణముగ వీయబడిన చెండు జూతులలోను తొడిమలు కురు 
చగ నుండును, 


11 పూచ్రలు ముజకులు లేక నవనాపాములు (inflore - 
scences) గ నుండు జూతుంలు--- 


శీ అనియతమంజరులు (indefinite inflorescences) _ 
దిగువ శేక వెలుపలి పూవులు ముందు వికసించుచుండ 
మంజరి కొనసై శిడిగి క్రొత్త త్త మొగ్గలనుదొయుగుచుండును. 


రె అనియతలఘు మం జరులు (316 indefinite 110102 6- 
scences) 


చేట్టు చేనుల స్వఖొవ శేదములు 95 


1 తోడిమలుగల ( pedicellate) పూవ్రలుంశునవికా 


కే 


నిడీవిగెలలు (racemes) :- ఒక రమ్మయందలి (ప్రతి 
కణుపునందును నెక్కొాక తొడిమగల పూవ్చండి 
యాకులులోపించినగాని, అవిచేటికలుగ పరిణామము 
నొందినగాని యిట్టి పువ్పమంజరి యేర్పడును, ఉ। 
చిక్కు డు, కొన్ని జాతులలో గెలలు కడుదీ ర్హముగ 
నుండుటచే క్రింది పూవులువిడిచి పిందెకట్టిననో వెని 
మొగ్గ లేర్చడుచునే యుండును, 


కురుచగాలలు (corymbs) - ఇందు క్రీంది పూవ్రుల 
కాడలు పొడవుగను పైవి కురుచగను నుండుటచే 
పూవులన్నియు భాగమున కొంచ మించుమించు 
ఒకే నుట్టము? గాని గొడు గురూపమునగాని యుండు 
నట్ల మరియుండంను. ఉ॥ వావింటు లవంగ, 


గుత్తులు (UMbels):- ఇందు పూవ్రలన్నియు నొ 
వోటె బయలు చేరి "ప యువతరగతిలో వలెనే పైని 
గొడుగు ఆకారము 'జేలునట్లుగ నమరియుండును. 
ఉ॥ ఉలి. 


nd) 
1 తొడిమలు లేని ( 569549) పూవులు గలవి, 


le 


2, 


నిడినిక ంకులు (spikes) - ఇందొక నిడివియైన కాడ 
మోద తొడిమ లేని పూవు లనేక మమరియుండును. 
ఉ।! మిరియము, ఉ తృరేణి 

కోండ కంకులు (spadices) - ఇందు వువ్చమంజరి 
యందలి మధ్య కాడ కొండ బారి దాని | కీందభాగమున 


మాఢథన (పశరణమా 


పూవు లమరియుంనును. ఉ॥ చేమ. ఇట్టి జాతులలో 
చేటిక పెద్దదిగ నెడిగి కంకిని మొదట నావరించి 
యుండి తరువాత విడచును, దనికి ఉరు వేటి 
(398406) అని నేరు, 


కి గుండ్ర కంకులు (3షాంఏ111168 ఇందు వృంతము 
గుం(డ్ర దేరి కండ గలిగియుండును, దాని_పెనిగాని,లోపల 
గాని తోడిమె లేని పూవులు కకిక్కిరిని యుండును, 
Gr అనాస, పనస, అత్తి వగైరా, 
డీ చెండ్లు (capitula) ధావృంతపు చెకొన వెడల్పగు 
దిమ్మువలె నేర్పడ్సి దానిపై పూవు లనేకములు ఒక 
దాని(పక్క. నెకటి అమరియుండును, ఉః। బంతి, 
సూర్య కాంతము, 
(0) ఆనియతమి(శ్రమమంజరులు ( 60IMnpunnd indefinite 


inflorescences) — మిశ్రమ పత్రములలోవలె కొన్ని 
లఘుమంజరులు చేరి అబే తీరుగల 'పెద్దమం జరిగ 'నేర్చ 
డుచో నట్టి మంజరి మి శమ మంజరి యనబడును, 
ఇందును ద్విభిన్న) (తిభిన్న స్మతములందు వలెనే ద్విభిన్న, 
|లిభిన్న మంజరు లుండును, 


1 తొడిమెగల పూవులుండునవి.--- 


శ నిడివి రెమ్మగెలలు (compound racemes ) నిడివి 
గెలలచే నేర్పడీన భిన్న మం కులు, ఊఉ తంగేడు. 
(దషభిన్నమం జర్సి, ములగ (తభిన్నమంజర 


ట్‌ 


చెట్టు చేమల స్వఖావ భేదములు 


ప, గ్షుగంన రెమ్ము “లలు (compound corymbs) 
ఏ, కురుచ పము గుతులు /;౯ompound umbels 
అ గుర్తులు (| ) 
ఆ' ధనియము, వాము 
4, గుత్తుల రెమ్మ గెలలు (racemes of umbels) 
11 తొడిమలు లేకగాన్సి అవి సరుచుగనుండు నటిగాని 
6 
పూవులు గలవి 





క్షే రెమ్ముకంకులు (compound spikes) ఊఉ; గంక 
-వోడి, ఇందలి శాఖలకు క ఇశిములు (spikes) అని 
చేరు. అందలి  ఫాగములకు అల్బ  కణ్‌శములు 
(spikelets) అని వెరు, 

ల్సి రెమ్మికండ గెలలు _ (Compound spadices ) 
ఉ॥ కొబ్బెర, ఈత, 


తి మెడ్డ రెమ్మ గెలలు. ( racemes of capitula ) 
ఊఉ" చీనా చేమంతి 


B మధ్యారంభ వు రులు(090౧0100041 inflorescences 
or cymes)i—- ఇందు మంజరి యందలి కొన లేళ 
మధ్య పూవు లే మొదట వికసించును, మంజరి యెమగుట 
కవకాశము లేదు కావున నివి నియతమంజరులు( definite 
inflorescences ) అనిపించుకొనును. 


(&) లఘు మధ్యారంభ మం జరులు (Uniparous cymes )._ 
ఇందు పూవులు మధ్య కాడ చుట్టును మరచుట్టు (పసారము 
గలిగి యుండునవియు (helicoid cymes, ఈము, 
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9g మూదవ (పక రణమా 


(పసారముగలవియు (scorpioid )గూడ గలవ్ర. రెంతు 
విధములగు లఘు మంజరులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (contracted) భేదములు గలవు, 


(0) వశము మధ్యారంభ మంజరులు  ( compound 
cymes) — 
1 ద్విభిన్న మధ్యారంభ మంజరులు -- 


1. రెండు ఇాఖ లేర్పడు (biparous or dichotomoul! 
నవి తేక ద్వివృంతములు = 


2, పెక్కు. శాఖలు (శిర ఏర్పడు (మ10082048)సవి, 
పై రెండు ఉపతరగతులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (Contracted) భేదములు గలవు. 

11 |తీభిన్న మధ్యారంభ మంజరులు .- ఇందు ద్విభిన్ననుం 
జగు లందలి శాఖలకు మరల ఉపథాఖ లేర్పడును, 


(6) మిశ్రమ మంజరులు (mixed inflorescences} - 


బివి అనియత మంజరులయొక్మ_యు మధభ్యారంభ 
మంజరుల యొక్కయు మి(శణాములు, 


1. మధ్యారంభమం జరుల రెమ్మగలలు. ఉ|వనుగబాదం, ' 

2 చెడ్డ మధ్యారంభ మంజకులు, 

8. భిన్న మధ్యారంభ మం జరుల రెమ్మ గుత్తులు పూవులు 
గాని, వుష్నమంజరులుగాని పుట్టుచోట్ల “వేటికలు” 
అను ప్యత్రములుండునని 61 వ వుటలో హ్రయబడెను, 


చెట్లు చేవుల స్వ భోన “భేదములు 993 


ఈ వ(తములు కాన్ని జాతులలో కొం చెమిం చుమిం చు 
సామాన్యవుఆకుల నుబోలి యేయుండును. ఉ॥కునుంబొ. 
పూగొమ షే ప (క్రిందిభాగ ముననున్న వానికంకి పైని 
సామాన్యముగ చిన్నవగును, కొన్ని జాతుల చేటికలు 
చిన్నవియె అల్పదళములనుబోలి యుండును, ఉ| నా 
వంట, క్రొన్ని జాతులలో నివి రవక పత్రములను 
బోలి పూవు, [కింద వానివలెనే వలయము నేర్చడును. 
దొంతర వలయము లేర్పశుటయు గలదు. ఉ।గులావీ, 
గోగు. కొన్నిటిలో నివి ఆకర్షవంతమగు రంగుగలిగి 
దళ వలయ మునకు బదులుగా భృంగాదుల నాక ర్టించు 
చుండును, ఉ॥ బాగినివలి. కొన్నిటిలో నీ చేటిక 
నిడ్‌ివిగనూ, వెడల్పుగను నుండి మొదట పుహ్పృమం 
జరి నంతేటిని గప్పి యుండి పిమ్మట విడు చుననియు, నిట్టి 
చేటికలకు ఉరుచేటికలు (spathes) అనియు నిడి 
వరలో దెలుపబడియే యుండెను. కొన్నిజూతులలో 
ఏ చేటీకలు ముండుగలిగి పూవులను నంరతీంచు 
చుండును. ఉ॥ కునుంచా. 


రతకస్యతములు చాల జాతుల పూవులలో చీ 
యుండును. నాలుగేసియుండు జాూతులుగూడ గలవు, ఉ॥ ఆవ 
కొన్ని టిలో మూడే యుండును, ఉ। నీతాఫలము. కోన్ని ఓకిలో 
నివి 'ఫౌద్దినొప్ప నంయు క్రములుగ నుంశునని యిదిపిరలో 
తెలుపబడెను. మొదలు మాత్రము గలసియుండిన చో 
కొనలు తమ్మెలు (lobes) గ గాని దంతవులు (teeth) గ 
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గాని వర్పడును, ఉ॥ చిక్కుడు. కొన్నిటిలో నివి ఆకర్షక పత 
ములవలె రంగులు గలిగియుండును, &॥ దానిమ్మ. కొన్ని 
టిలో నివి రోనుముల రూపమును డాల్ఫుు. ఉ॥ బంతి, 
కొన్ని జాతులలో పుష్పకోశము పూవు విఃసించిన కొంతే 
కాలమునకు రాలిపోవును. కొన్నిటిలో ఫలముతో బాటు 
చివరవరకు గుండును. ఊనపోటా. 67, 68వ పుటలలో (వాయ 
బడినట్లు వుప్పకోశము ఉచ్చముగనుంకు జాతులలో నిది 
అండాశయముతో నంయు కె చానిశోచాటు పెరుగును, 


ఆకర్షక స్యతములు వాని పేరుచే సూచింపబడినట్లుమనూ 
హారములగు రంగులతో నొవ్వుచుందును, రంగుళేదములలో 
తెలుపు (white), నసీయి | yellow), నారింజ (orange ), 
ఎరువు red), నీలి (blue ఏ ఊదా (purple ) రంగులును 
వాని యంతక్వేదములును తరుచుకాననగును. అకుదుగా అకు 
పచ్చ (97962) గ నుండుటయు గలదు. ఉ॥ నకలగుణనం 
పంగి, ఆకర్షకప్యత్రములును, రక్షకపత్రమ'లవలె ఐదేసి (61 
జెండ) గాని, నాలుగేసి (ఉ॥ అవ) గాని యుండును, కొన్ని 
టిలో మూడేసి గాని (ఉ। కొచ్చెర్స ఐడింటికంబు హాచ్చుగ 
నురకుటగాని కలదు. (ఉ। గులాబి, కలువు, ఆకర్ష కప(త 
ములు కొన్ని జాతులలో విడిగాను, కొన్నిటిలో క్‌ ద్రిగ్‌ప్ప 
సంయు కృములు గను నుండును. పూర్తిగ నంయు క్షములుగాక 
కోనలు విడిగా నుండు-ో నవి తమ్మెలుగ గాని దంతములుగ 
గాని వర్పనును, నంయు క్షములుగ నున్నను అనంయు కృము 
లుగ నున్నను వీని యూజారమును అమరిక నుబట్టి ఆయా 
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జాతులలో నీ దళనలయము గంట (౨811) వలెగాని, గొరాటీ 
(funnel) వలెగాని (ఉ॥ చీరుగడము) గొట్టపు (tubular) 
ఆకృతి గగాని (ఉ|| బంతి చెం కులోని మధ్య పూన్రలు) గుండము 
(zound) ౫ గాని నకు (కొకృతిగ (star shaped) గాని 
(ఈ॥ మికెప యుండ వచ్చును. నాలుగు అక ర్షక పత్రము లే 
యుండు జాతులలో చు అడ్డముగను, రెండు నిలువ్రుగను 
శీలువతల (cross) ఆకారనున నమరియుండును. బాల 
జాతులతో నాకర్గకప [తము లన్నియు నమముగనుండి వలయ 
మునందు న(మముగ నమరియుంనును, ఇట్టి పూవ్రలు నరా 
భయులు (regular flowers) అనబడును, కొన్ని జాతులలో 
సీ యాకస్షకప్యత్రములు కొన్ని పెద్దవిగన కొన్ని కురుచగను 
నుండి న(క్రమమగు వలయముగ నేర్పడవు, అట్టివి అనరాళ 
ములు (irregular flowers) అనబడును. అనరాళ పుష్ప 
ములలో గూడ అనేక తరహోలుగలన్ర. కంద్కి సెనర వైరా 
కాయధాన్య జాతుల పూవులు, పతాక దళము (standard) 
అనబడు పెద్దదిగనుండు ఆకర్షక పత్ర మొకటియు,  పతేదళ 
ములు (wings) అనబశు రెక్క.లవంటి దళములజంటయు, 
(దోణదళము' (eel) ఆనబకు దోనెవంటి జంటదళములును 
గలిగి శీతాకోకచిలుక యాకారము గలిగియుండును, ఇట్టి 
పూవులు “పతంగాకారి (pApilionaceous)  వువ్పములు 
అనబడు మ, సంయు కృదళ వలయముగల కొన్ని జాతు లలో 
వెంపముగళముల వానలు వేరి నిడివిగనెడగి తెరచిననూరునంద లి 


పెపెదమనలెను, తక్కిన మూకుదళముల కొనలును చేరి 
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(క్రీందిపెదవివలెను నుండును. ఇట్టి పూవులు ఓష్పాకార 
(181816) పుష్పము లనిపించుకొనును.ఉ॥ నూన్ర. ఇళ్లు మరి 
కొన్ని భేదములుగ లవు, 


బాలజాతుల యేకదళ వీజకములలోను, కొన్ని 
ద్విదళ వీజకములలోను (ఉ! బచ్చలి) వువ్చకోశమునకును, 
దళవలయమునకును బదులుగ నేర్పడు పువ్వుని చోళమునందు 
సామాన్యముగ విడి తేక నంయు _క్షదళ ములు మూడుగాని 
(ఈ తోటకూర, ఆరుగాని (ఉ॥ ఉల్లి) యుండును, అరుదు! 
నైదుంశుటయు గలదు (ai బచ్చలి). ఆకర్షక ష్మత్రములందు 
వలెనే పీనియందును ఆకార పరిమాణ వర్షభేదములు చాల 
గలవు, రుక్‌ ప్యతములుగాని, ఆకోర్టకప[త్రములుగాని, 
వుప్పునిచోళముగాని లేని పూవులను బూయు డాతులును 
గలవు, ఉ। చేమ, మిరియము. 


కిం జల్మ_ములు క్రాన్ని జూతులలో అకగ్టక పత్రముల 
సంఖ్యతో నమముగ (ఉ! వంగ) గాని, శేట్టింపు గాని 
(ఊ॥ చిక్కు డు)యుండును. కొన్నిటిలోనింకను హెచ్చుగా 
అనగా ఆకర్షక పత్రముల నంఖ్య కంకు మూడు నాలుగు 
రెట్టుగాని, యింకను పాచ్చుగగాని యుండవచ్చును. (cl 
జెండ, అరుదుగ కొన్నిటిలో వాని సంఖ్యకు తగ్గియు నుండ 
వచ్చును. (ఉ॥ అక్ష శ్షసరము [రెండు], సనన [ఒకటి], 

కింబల్మ ములందలి పోగు లేక కాడ పొడవుగాగాని, 
(al చిక్కుడు) పొట్టిగ గాని (&! తొగరు) కొంశా మించు 
ముంచు తేకుండ ౫ గొని (ఊఉ జివేశు మల్లె) యుండ వచ్చును, 


10g భూ డవ. (పకరణయు . 


(fleshy fruits ) ఎంశుకౌయలు (dry fruits) అని రెండు 
తరగతులు విభజించవచ్చును. ఫలకవచము కొద్ది గ్‌ ప్ప 
గుజ్జు. లేక కండ చేరియుంకు దోన, మామిడి మొదలగు 
జాతులు కండకాయలు,. చివర శేంజిపోవు చిక్కుడు, బెండ, 
వంటివి ఎండు కాయలు, 


వ. కండ కాయలలో * సానూన్యముగ ఫలకవచమున పెని 
చావ్యా ఫలక వచము. ( epicarp ) అన బడు నన్న ని పొరగా 
నుండు తొక్క_యును దానిలోపల. మధ్య ఫలకవచము 
mesocarp) అనబడు కొద్ది గొప్ప దళసరిగనుండు కండ 
"లేక్ష గుంజు లేక రనమును 'ఉంకును. ఇట్టి కాయలు మృదు 
ఫలములు ౨97165) అనబశును, కొన్ని జాతులలో స్‌ రంటి 
(క్రీందను అంతః ఫలక్‌ వచము (endocarp) అనబడు గట్టి 
ప్రార యుండును. 'మామిడికాయలోని మెంకయందలి జిగ్‌ 
యె నభాగమిదియే. ఇట్టె కాయలు పెంకు కాయలు (drupes) 
అనబకును ఊక్రాబ్బెర, బాదం, 'కేగుకాయ, కొబ్బిరకాయ 
యందలి గుజ్జుభాగము వీచువలెనేర్పడు చున్నది. కొన్ని జాతుల 
కండ కాయలలో కండగా నేర్పడుభాగము ఫలక్రవ. సేమునకు 
చెందినదిగాక విక్న తినెందీన వృంతపీకము లేక వ వృంతా(గమె 
యుం మను, ఊసీమరేగు, జీడిమామిడి, సీమరేగుపండునందు 
వృంతేవీకము వ్‌జ ంభించి నిజమగు ఫలము నావరించివె చును, 
ఇట్టిఫలములు స్‌ప ఫలములు (90698) అనబకును. జీడి 
మామిడిలో నిజమగుకాయ మనము గింజ యనునది య్‌, 
మనమ్ము జీడి మామిడ్షిప- డు అనునది నిజముగ ఫికృతినొందిన 
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కొన్నిటిలో దీని కానయందేర్చడు రంధ్రమ.గుండ సిబ్పున్చాడి 
వెలువనును. (sn వంగ), కొన్నిటిలో పుప్పొడ్‌ తీ తిత్తీయం 
దనేక రం ధము లేర్చడి వానిగుండ పుప్పొడి వెలువడును, 
(a మామిడి చెట్టుపె 'బెకుగు బదనిక 

పుప్పొడి రేణువులు సామాన్యము నింఛుక కోల 
జేరిన గోళశాకారముగ నుండునని గ4& వ పుటలో తెలుప 
“బడెను, కొన్ని టిలో ఫూ రగ గుం(డముగగాని ఉ॥పూ బెండ) 
కొన్ని జాతులలో పలుక లుడెరిగాని(ఉ॥ బంతి) యుండుటయు 
గలదు. వానిగా కవచము ముడుతేలును సూక్షురంధ్రములును 
గలిగియుండును, వకదళ వీజకములో సామాన్యముగ నివి 
ఒక్కొ_క్క_.టి యేయుండును, ద్విదళ బీజకములో నివి మూడు 
గాని హెచ్చుగగాని యుండవచ్చును, 


యీ పుష్పములలో కింజల్క_ములు లోవీంచును, 
ఉ॥ కొబ్బెరు దుంపలు కాండము మొదలగు వానివలన 
(ప్రవర్ధనము గావింపబడు కొన్ని జాతులలో కీంజల్మ_ ములు 
కొన్ని గాని అన్నియుగాని గొడ్డువోయి యుంతుటయు అనగా 
పుప్పొడి లేనివిగ నుండుటయ గలదు (ఈ మల్ల). 


ఆయా జాతుల పుష్ప గర్భము లందలి కొన్ని భేద 
ములు 2వ (వకరణమున 'టెలువబడెను, పువ్నగర్శము పెక్కు 
గర్భకోశములచే' నేర్పడు జాతులలో వీనిసంఖ్య 2-12 వరకు 
గాని యింకను హాచ్చుగగాని యుండ వచ్చును, నంయు క్ష 
పుష్నగర్భములు గల జాతులలో సామాన్యముగ నం'దెన్న్‌ 
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గర్భతోనము బుంత నూ అన్ని యరలుండును, కొన్నిటిలో 
న్స్‌ గె ర్భకోశప్మతిముల యంచులు కలియక పోవుటచే అండ 
కోథము అరలుగా నేర్పడక యేక కోశముగ గన్నించును, 
(ఈ॥ వనుగు లేక కసృరపు బాదం), పుప్పగర్భకు'న ననేక 
గర్వకోశే- బు నంయు క్రములై యుండు జాతులలో నందలి 
యండాశయములు నూ తమే కేలసియుండి కీలమును, కేలా 
(గ్రములునువిడిగా నుండ వచ్చును. ఉ॥ నేమయవిస 11286661 8 
కొన్నిటిలో నండాయశములును, కీలములును ౫ లసీయుండి 
ీలాగముల్బు వు [తను విడిగా నుం చును, | తులసి, 
కొన్నిటలో కలముల కొనలు మా వీ కొలనీయుండి వాని 
కాడలువిడీగా నుండవప్పును. ఊఉ; గన్నేరు, జిల్లేడు, గర్భ 
కోశ యొకటిగ నున్న జాళులలో గూడ కీలమును, కీల్మాగ 
మును చీలియింయగుట గలదు. &, తృణ ధాన్యజూతులు, పువ్వు 
కోశము [కిందిభాగిమున పువ్సగిర్భముతో నైక్ళ్యమెయుండి, 
దాని కొచలును దళీకలయాు. గ, కీింజల్క_ములును అండా 
శయముె నమరి యుండుచో అట్టి పూవులందలి యండా 
శెయము (రి న పుటలో దెలువబడినట్లు నీచము (inferior ) 
అనబడును. ఫుష్పకోశ మిట్లుపుష్పగ ర్భముతో నైక్యముగాక 
నది యండాశయమునకు దిగువగ నేయుండునెడల నటి యండా 


ఈక. 
సయము ఉద్యమము (superior! అనబడును, బ్‌ 
రెడ “౦6 

ఆయా జాతుల యండాశయము లంద్రుయప మావ్టల 


, ౨1&0618నంఫఘ్టియం దును, అవి అమరియురడురీ కియంద ను 
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యాకును నిలువ్ర* మడచినపు జేర్పకు కోళినముగ జెంచదగి 
యుండును, చిక్కుడు మొదలగు నె కేకోశముగనుండు నండా 
శయమున మావి గర్భకోశప్యత్రమును మడచిగపుశు దాని 
యంచులు “లియు మందడి యందుండును, ఇట్లాక (పక్కను 
మా'తముంను మావి గర్భకోశప తవు రెండంచులందు 
వేర్చడు వండు మావ్రులయొక్క_ యుకూటమని భావింపదగును. 
పక్కుు గరి కోశములు నంయు కృమగుటచే నేర్పడు పుష్ప 
౫ర్నెమున నన్ని కోశపత్రముల యంచులును మధ్యగా గలియు 
బశే అన్నిటి మావులును నచట నెకే కూటముగ జేరియుం 
కును, _ఉ| నారింజ బెండ,) పువ్పగర్భమున పెక్కు కోశ 
ములు చేకియున్నను నందు మధ్యగోడ  లేర్పడకపోవుటశే 
ఇందలి గర్భకోశప్యతముల యంచులును, అంబేర్ప్చడు మాన్రు 
లుకు చుబ్దుగోడ నంటియే యుండును. (ఈ॥ వైయొలము 
pansy. గర్భకోకశప| త్రముల యంచులు మధ్య గోడ లుగ 
వేర్పడక చుట్టు గోడ పె మించులుగ మాత్రమే యెదుగువో 
నట్టి మింబుల యంచులందోొకొ_క మావి యేర్పచాను, 
నగా కోశముల సంఖ్యకు రెట్టింపు మాన్ర లుండును, (ఊ॥ 
గుమ్మ3, వుచ్చ, దోన,, 


కొన్ని జాతులలో పుష్ప గర్భమునకును, కీంజల్క_వల 
యమునకును మధ్య పి వేషము అనబడు నంగ మొకటియుండు 
నని ౧9వ పుటలో దెలుపబడెను, వది కొన్ని జాతులలో (ఉ్మ 
గులాబి) గిన్నె యాకృతి గలిగియుండును, కొన్నిటిలో (6; 


Arn ఈ 4 నో ఆక 
న -ండ్మనది గంధివలె దళననెక్కీ న వలయముగ నుండును. 
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కొన్ని జూతులలో (ఈ॥ ఆవ కుంటుంబము)నిది కీింజల్మ ముల 
మొదటనుంకు అల్పదళములు నేర్పడును. కొన్నిటిలో 
(ఉ! ధనియపు కుటుంబము) నిది వుష్పళోశముతోపాటు 


ఉచ్చమై యండాశయము నధివ్వీం చియుండును, 


పూన్రునందలి నాల్గు వలయములును అందలి భాగము 
లును మొగ్గయం దమరియుండు రీతిలో నాయాజాతులందు 
కొన్ని భేదములుగలవు, రతుక వతములుగాని ఆకర్షక ష్మత 
ములుగాని వియు కృములుగ నుండు పూవ్రలందు చాయం 
చులు కొన్ని జాతులలో ఒకదానినుక టి యంటిగాని, అట్టంట 
క యేగాని యుండవచ్చును. ఉ॥ మండారపూవునందలి రతుక 
పడ్రములు. కొన్నిటిలో నెకదళముయొక్క- రెండంచుల 
లోను నొకటి (పక్కా దాని యంచు పె క్షక్రియుండి "రెండవది 
మరియొక దళవు అుచు(క్రింద న మరయు. కును, &1 గంగ 
రావిలోని అకోర్ళ కప (తములు, కాన్ని జాతులతో జామిమొగ్గ 
లందునల కొన్ని ఆక ర్షజ పత్రముల యంచులు రెంనును (క్రి క 
షృతపు అంచులపై శె క్రీయుండును, కొన్నిటి యంచులు 
ఉండును (వక్ష వాని యంచుల క్రింద నుంసను. వూవ్రలలో 
సామాన్యము రెండు రతు కపతముల మందడి కెదురుగ 
నెకయాకర్ట కప(త్ర మమరియుం-ను. రెండాళ ర్థక ప్మతమల 
మందడి శెదురుగ నెక కింజల్క ముండును. శెండేసీ కీంజల 
ముల నందున నదురుగ నెక్త్‌క గర్భకోశముండును. 


కశాయలందలి కొన్ని ముఖ్య భేదములు 70, 71పుట 
లంచ తెలుపబడెను. వానిని పధానముగ కండ కాయలు 


గ 
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fleshy fruits ) ఎంకు కాయలు (dry fruts) అని రెండు 
తరగతులుగ విభజింవవచ్చును. (లకవచము కొద్ది గొప్ప 
గుజ్జు లేక కండదేరియుంకు దోన మామిడి మొదలగు 
ఎతులు కండకాయలు, చివర శకేంజిపోవు చిక్కుడు బెండ 
వంటివి ఎంను కాయలు. 


కండ కాయలలో సా మూన్యముగ ఫలకవచమున వని 
బాహ్య లక్‌ వచము ( 916479 ) అఃబడు నన్నని వొరగా 
నుందు తోక్ట్యయును దానిలోపల మధ్య ఫలకవచము 
mesocarp) అనబడు కొద్ది గొప్పు దళనరిగ నుండు కండ 
లేక గుంజు లేక్‌ రరమును 'ఉంకును, ఇట్టి కాయలు మను 
పులములు berries, అికబ సును, 5 కొన్ని తులలో సీకంటి 
(క్రీందను అంత  లకొవచము (౧64౦6౬౫) అనబడు గట్టి 
పౌర యుండును. మామిడికాయలోని "బుంకయందలి జ్‌ 
మైనభాగమిది యే. ఇట్టి కాయలు పెంకు కాయలు (drupes) 
అనబ సము, ఊశ్రాబ్బెర, బాదం, కేగుకాయ. కొబ్బెరకొయా 
యందలి గుజ్జుాభౌగము వీమవలెనేర్పడు కున్నగి. కొ "న్ని జాతుల 
కండ కాయలలో కండగా నేర, సడుఫాగము ఫలకవ చమునకు 
చెంగినదిగాక విక్న తినెంద్‌; వృంతపీకము శేక వ వృంకా(గమై 
యుంశును, ఉసీమరేగు, కడమామిడి, నీమళేగుపండునందు 
వృంతవ్రీ ము విజృంభించి నిజమగు , బము నావరించివై చును, 
ఇట్టిష లములు గుష్యస అలములు (౨01195) అనబకు చ జీడి 
మమిక్షిలో నిజమగుకా య మనము గింజ యకనదియా, 
మనమ్ము జీడిమామికిప కు అన్ను ద్రి ప. ఫికృతినొందాన 
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నంతా మే. ఇట్టి ఫలములకు మిధ్యా ఫలములు (false 
fruits) అనివేరు, 


ఎండుకాయలణో సలకవచమున ఆహార పదార్ధము 
లంతాగా నుండవు, క్రాన్ని జాతులలో నిట్టి కొయ లెండిన' 
వెనుక పగిలి గింజలను వెలునవరించును, “ఇత్తివి విదారణ 
(dehiscent) ఫలములు. ఇదు క్రొన్ని పిక యంచున 
మా(తమే పగులును, ఉ॥ జిల్రేడు బిళ్ళగన్నేరు, ఇటిపి వక 
విదారణ ఫలములు (Follicles). కొన్ని "రెండు అంచలును 
బగులును, ఉ॥ చిక్కుడు అనుము, ఇవి ద్వివిచారణపఫలములు 
(legumes). కొన్ని యింకను హాచ్చు చీలికోలగును. 4 
జెండ, (ప త్తి, ఇట్టిని బవ విదారగా ఫలములు (capsules) 
అనబకును, పగులని యెంశుకొయలు అవిదారణ- ఫలములు 
(indehiscent fruits). అనబడును. ఒక్ర్కా_కో గింజగల పల 
ములు సామాన్యముగ బగులవు. ఉ॥ బంతి, సూర్య కాంతిము. 
వరి మొదలగు త్నృణజాతులలోవలా వీజమును, "ఫలకొవొచ 
మును ఏక ముగు ఫలములు కవచనీ జక ములు (0౬770868) 
అనబడును మనము వడ్లగింజ యను చానిలోనుండు 
బియ్యపుగిం జయే నిజమెన ఫలము, బియ్యపు గింజపై తవుడు 
ఫొర వీజకనచమును, ఫలకవచమును వకమగుటచే చేర్చడును. 
సంయు క్తగర్భకోశమువలన నేర్పడు కొన్ని జాతు లయందు 
కాయలు ఒక్కాక గింజగల భాగములుగ విడిపోవుటగలదు, 
ఇట్టివి విభాజ్య ఫలములు (901120 carps) అనబడును 
ఇట్లు విడిపోన్సు జూతులలో విదారణ సలములును {él ఆము 
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దము), అవిదారణ ఫలములును (ఉ॥జీలక (ర) గూడ గలవు. 
ఒశేగర్భకోశ మునలన నేర్పడి “పెక్కు గింజలుగల కొన్ని 
జాతుల యొండుకాయలు/హాడ నిటు ఒకూ_క గింజగల తున 
కలుగ విడిపోవ్రటగలదు, ఉ॥ తుమ్మ. బహూువిడారణ ఫలము 
"లంద ఒశే కోశము లేక గదిగాని పెక్కు గదులుగాని యుండ 
వచ్చును, అవి పగులు రీతియంనును భేదములుగలవు, కొన్నిటిలో 
నివి నిలువ్రగ బగులును. ఇందును పగుళ్లు క్రిందివరకును 
నుండుటగాని (ఊఉ! జెండ) వేక సగమువరశే యుండుటగాని 
(i (బ్రహ్ముదండి) కీలము మరియు ఫలకవచమునందలి 
కోశముల సుపళ్లు వాని చెన్ను లందుడుచో నిట్టిడి కోష్టపి దార 
అము |; sutural dehescence) అనబకును, జ్‌ జెండ, 
కోశముల మందళ్ళలోనుండు-చో (&॥ ఆముదము) నట్రిడి 
భీ తీవిదారణము(septicidal indehescence) అనబడును, 
కొన్ని జాతులలో కోశము ల యడ్డుగోడలు మధ్యగ నుండీ 
పోయి తక్కిన సలకవచమే విశీహోవును. ఉ॥ ఉమ్మ త్త త్త 
కొన్నిటిలో నివ అశ్సుగావగిలి నెంకుజిప్పలుగ. వీడుటయు. 


గలదు. ఉః గలిజేరు ఇట్టికాయ వేటికాఫలము. (121016) 
అనబడును, 


ఇవాల జూతులలో పుష్పములు పుప్పొడి వంపర్క_ ము 
వలన గర్భవతులు కానిచో నందలి అండాశయము కాయగా 
వేర్చడ దు, "కాని సమొక్రా క్క పుడు కొన్ని జాతులలో 
(ఈ॥ దొండ, ఆగాకర, బొప్పాయి). పూవులు గర్భనతులు 
గాకపోసబనను అండాశయము రానిపోక కాయ నేర్భడుట 
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గలదు, ఇట్టి కాయలలో విత్తులు లేకపోవచ్చు . ఉన్నను 
అవి సిల్మలు మొలకె త్తజాలవు, దుంవవలన, తంట్రవలన 
(పవనము చేయబడు కొన్ని జూతులలో (a సామాన్యపు 
అరటిరకములు, గింజలులేని నారింజ) గూడ పూవులు 
గర్భవత్యులైనను వానినుండి ఏర్పడు కాయలలో విత్తులు 


వ్రైతన్యము లేక నామనూా[త్రముగ మండుట గలదు, 


వీజాండములును నానినుండి యేర్సడు బీజములును 
సామాన్యపు చెట్టు చేమలందు అండాశయము ల చేతను, వాని 
నుండిపుట్టు కాయలచేతను నావరింవబడియుండును. అందుచే 
నిట్టి జాతులకు సంవృత జకములు (angiosperms) అను 
జీరుకలిను. కొన్నిజాతులలో బి వీజాండములును వానినుండి 
పుట్టు విత్తులును నట్లావరింపబడి యుండకపోవుటచే ఏనిని 
వివృత బీ జకములు (gymnosperms) అందురు. ఉ॥ చేరీత, 
జేవదారు. కాని కొందరు శ్యా న్ర్రజ్ఞులు పీనియందు గూడ 
బీజాండములుండు పృతములును నొకవిధమగు కోశముల 
వంటివిగనే యెంచదగియున్న వనియు నందుచే వీఖేదమంతగా 


ఎ 
పాటీంప నవనరము లేదనియు చెప్పుదురు. 


కొన్ని జాతుల విత్తులు చాల చిన్నవి ఉ॥ పొగాకు, 
కొన్నిటిలో చాల పెద్దవి ఉ॥ కొబ్బెర, కొన్నిటిలో నివి 
గుం డముగ నుండును ఉ| కుంకుడు, కొన్నిటిలో కోల౫ 
నుండును ఉ॥ వనన, కొన్నిటిలో బల్లపరుపుగా నుండును, 
ఊఉ" వంగ, విత్తులు తల్లి వృతుముల నుండి దూరముగ గొని 
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పోబడుటకు శొన్నిజాతులలోగల వర్పాట్లనుగూర్చి 79, 79,74 
వుటలలో (వాయబడేను, 


కొన్ని జాతుల విత్తుల చైతన్యము శ్రి ఘుముగ నశించి 
పోవును. ఉ: పనన, చేదసనగ. కొన్నిటి చైతన్యము కొన్ని 
నంపత్పరములవరకు ఇెడదు. ఉ. భాలజూాతుల గడ్డిగిం జలు, 
గలిజేరు, కొని. టి చైతన్యము నూరు సంవత్సరముల వరక 


త 
చెడకుండ నుండిన నిదర్శనములు గలమవ్ర, 


కొన్ని జాతుల విత్తులు భఫలమునుంకి వెలువడిన వెంటనే 
నాటినను మొలకెత్తును. ఉ. పనస బొప్పాయి, గరిక, నన్న 
వరి, కొన్నిటివిత్తులు ములచుటకు కొన్ని నెలలు నిలయుండ 
వలెను. ఉ కొణామణివర్శి పెనలు, పెనిచెప్పన భేదములు 
ఆయాజాతుల విత్తులను నిల్యచేయుట యందును, వానిని 
ఏత్తుకాల నిర్దయమునందును గ మనింపదగీ యున్న పి, ఆయా 
జాతుల విత్తుల మొలక లకు వలయు ఉప్పతయందును భేదము 
లఠడవచ్చును, ఉప్పమండ ల పు జాతులకు సామా న్యముగ 
సీ యుష్పత 759 ఫ్రరకం ఫల వరకుండుట యనుకూలము, 
కొన్ని 'సమశీతోష్ల మండలపు జాతులకు 4క్‌ం ఛ=రి5కి ఖలు 
మా (త్రమేయుండిన చాలును. ఈ విషయమై మరియూకొ-చోట 
ఏపులముగ (వాయబడును, 


ఏశే చెట్టు చేమల కాదిమదశయు, నంతిమ దశయునై 
యున్నది. వెనుకటి ప్రటలందు వివరింపబడన ఆయా జాతుల 
(వల్యేకలషిణములన్నియు విత్తునందిమిడియ. న్నవి, కాయయు 
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మివను వర్పకుటకు మూలమగు శ్రీ పురుషు బీజకణము 
ఇం ఇకోన్సి వరి తంతు ఖండ ముసందలి గుణు వే యిట్లు ఆయా 
లకుణముల నెక తరమునండి మరియొక తరమునకు నం[క 
కుం పజేయునవి, విత్తులు మొలచి మొక్కగా నెదిగినపుడు 
ఇందు గుప్తముగనున్న లతుణములన్నియు. మరల (ప్రస్ఫుట 
జానీ 
తుుచున్నవి, మొక్క_ మరల ఫువ్పీంచి ఫలించునపుడు 
మడులం దాలవణములన్నియు మరల గుషమగుచున్నవి, 
ని a జాకి a 

"కావున కర్షక కళయందు నలతుణమైన విత్ఫోక (_పథానాంగ 
యముని (గహీంవవ లెను, 


నాలుగవ ప్రక రణము 


చెట్టు చేమల వర్గీకరణము 


వెనుకటి |ప్రకరణమున చెట్లు చేమలందలి ముఖవ్రై ౨౩.౯ 
భేదములు కొన్ని తెలుపబడెను, “ఆయాజాతుల వ్రత్యేక తను 
సామ్యతను నిరూపించి వానిని వరీకరించుటకు, వాని యుంకాద 
శాంగముల నిర్మాణసరళిశే తక్కిన యంగలతములుక ౦కు 

నొయుజ్లాలు హపాచ్చు (పాముఖ్య త నెనగుచున్నారు, విరలచే 
ను. జ స టాతులన్నియే 60,61 వ పుటలలో సూచింపబడి నట్టు, 
పు *నంతములు లేక పుష్పయుతములు (8292004 ms), 
పు 1రహేతముబు (cryptogams) అని రెండు ముఖ్య వర్ల ము 
లు విభజింవబడుచున్న వి. పుప్పించుజాతులు మరల111వ చుట 
లో నూచింపబశినటు స నంవృతటీ జవం తములు (81010899౫౫8) 
విసృత బీ జవంతేములు (7209907 05 అని రెండు వ్రుపవర్షి 
ములుగ విభజింవబకుచున్నవి. వ్యవసాయదారుని కృమ్‌కి నం 
బంధించిన జాతులన్నియు సా మాన్యముగ సంవృ తవీజవంత 
ము లే, ఇవి మరల. 15, 13వ ప్రటలలో సూచింపబడిపిట్టు ద్వప్పదళ 
బీజకములు( dicotyledons), వీకదళ వీజకములు([10206 0 
tyledons) అని రెండు తరగతులుగ విభజింపబడుచున్ను నిం , 
ద్విదళ బీజకముల విత్తులందు వానివేరు నూచించునట్టు రెంజు 

దళములు౦డును, ఇద్‌ కాక వాని వేళ్ళు తల్లి వేరునను, కొ ఇాఖులు 
గను చీలుటయు కాండము క్రమముగ లా వెక్కు ఆయము, 
అకులు 84 న వృుటలో చెలుపబడినట్లు జాలా కారముగ అనగా 
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వలయల్తీకగా జీలు యానెలు గలిగియుండుటయు, పూవు 
లందలి పుష్పకోశమును, దళవలయమును నాలుగు లేక ఐదు 
భాగములు గలిగియుండుటయు వీని ముఖ్య లవణ ములు. విత్తు 
ఒకే వీజదళము ౫లిగీయుంశుటయు, ఫుస్పకోశ మును ద్‌ 
వలయమును మూడేసి లేక ఆరేసి భాగములు గలిగియుండు 
టయు, ఆకులు నమానాంతరమగు యానెలుగలిగి యుంను 
టయు, వేళ్ళు నార వేళ్ళుగ నుంకుటయు, కాండము కొంచె 
మెంశసమెంచు మొదలు పుట్టినంత లావ్ర౫నే యుండుటయు 
వకదళ వీజకముల ముఖ్య లక్షణములు, 


ద్విదళ భీజక ములు మరల అనంయు క్ల ఆకర్థకప (తేక 
ములు + (polvpetalae ), నంయు ర్‌ ఆకర్షక ప్మత్రకములు ర 
(gamopetalae), © నంపూర్ణ వుప్పకములు 3 (incompl. 
etae) అని (ప్రత్యే కలవ్షణవులుగల మూడు ఉపతరగతు 
లుగ విభజింపబడు చున్న వి, 


ఈ మూక ఉపతరగతులును మరల కొన్ని(శేణులు 
(562195) గను ఒక్కొ క్క (శేశీమరల కొన్ని కోటుంబములు 
(natural orders or families Xను విభజింపబడు చున్నవి. 
ఒక్కొక్క. కుటుంబమున కొన్ని గణములు చేరియుండును, 
ఒక్కొ. కగణమున కొన్ని జాతులు (9060165 ) చేరియుండును. 
ఒక యుదాసారణము'- పత్తి బెడ, గోగు ఇవి మూడున, 





+ ఆకర్ష కష్మలేములు - విడివిడిగానుండు ఫ్రుష్నములు గలవి 
ఈ దం 

ర ఆళశర కప్మత్రములన్నియు కలనీ ఏక దళవలయమకుగ నుండునని 

€ De 

స కొన్ని యంగములు లోేపింనియుండు రావుంఎ గలవి, 
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(ప్రత్యేక లతణములుగల జూతులుగ పరిగణింవబడుచున్న వి. 
కొని యామూడింటిలోను కడపటి రెండిటి కీని కొన్ని సామ్యము 
లుందుటవతే నివి బెండ ణము( hibiscus ) అనబడు నెజీగణ 
మున శేర్పబడుచున్న వి. మనుష్యుల వేర్చలో నింటి పేరువంటిచే 
యా గణపువేరు, బెండకు సాస్రీయనామమగు (hibiscus 
ssculentus) నంవును గోగునకు శాస్త్రీయ నామమగు 
{hibiscus cannabinus) నందును గల (hibiscus ) అనో 
మొదటిభాగము అడాతుబుచేరియుండు గణముయొ క పేరును 
సూచించును, ఆ వేళ యందలి రెండవభాగము ఆ రెండు 
జాతులయొక్క_ యు 'వత్యేః న్యభావమును దెలియ జేయును, 
జెండ, గోగు పూవ్చలక్క వీలికిని (పత్తిపూవ్రలకును గల 
సామ్యముకంకె హాచ్చుసొమ్యము గలదు, ఈ రెండుజాతుల 
పూవ్రలందును చేటికలు క గాని, హాచ్చుగగాని యుండును, 
(వత్తిపూవుంందు చేటికలు మూడేయుండును. అండాశయ 
మున 2 లేక 4 గదులుండును. కావున (ప్రత్తిముక్క_ [వత్తి 
గణము (౮0881011) అనబడు మరియొక ప్రత్యేక” ఇమ న 
జేర్చబడెను, కాని (ప్రత్తియు బెడయు, గోగును మూడును 
కొన్ని సామ్య ములు గలిగియుంశుటచే బెండ కుటుంబము? 
స (malvaceae) అను శ్పీరుతోనే వ్యవవారింపబశు నుకీ 
కుటుబమున చేర్చబడుచున్న వి. ఈమూడుజాతుల కీలా ౫ 


మ 





న్ను 


క 4 ఆయా *ణములకును, కుటుంబయులత్‌ను లాటినొలో౫ః ల 
శొట్రుకో నామరూలవలె సార్థక యలుగ నండు లేశీయపు పేరింకను 
ఇ ల్నింపబడి యుండలేదు కావున నవి బెండకొటుంబము. ప నిగణము 
ఆని యిట్లా యా కుటుంబయు లందలి ము ఖ్యజా తుల శ్వీర్థ న్లో శీ వ్యవవా 


పెటు నేమల వరీశరణ ము T7 
(An) ౧ 


మును అండాశయములవలె నంయు కృములుగాక చీలియే 
యుండును, మూటియందును భువృకోశముల [కింద చేటికా 
వలయము (epicalyzx, గలదు, కొన్ని సామాన్య లత్సణ 
ములుగల కొన్ని కుటుంబములు వానియందలీ కొన్ని 
సామాన్యలవీణములను బట్టి మరల నుపష్యశేణులుగ గూర్చ 
బకుచున్నవి. 'బెండకుఠఎంబమును కీతాఫలకుటుం బమును 
పూన్రనందలి యంగములు నృంతా్య్గమున నమరియుండు 
టచే - వృంతొ(గన దళములు (1081300106789) అనబడు 
నుశేశ్రేణిలో జేర్చటడెను. ఇళ మామిడియు నారింజయు 
వేరువేరు. కటుంబయులలోని కైనను కింజల్క_ వలయమునకు 
లోపల నెకవిధమగు ప ళ్ళెమువంటి యంగమేర్చడి యుండు 
టచే పరివేషయుత పువ్పకములు (6150106286) అనబడు 
మరియొక (శేశిశో జేర్పబజెను. సైకె శు (శేణులలోను 
గూడ పూవ్చలందు ఆకర్ణకప(తములు విడిగనుండుటచే 
అనంయున్రాక ర్షకహష్మతములు ఛీ (0130918186) అను వుప 
తరగతిలో జేర్చబడు చున్నవి. అక ర్షశప్మతములు సంయు కము 
లుగ గీ నుండు కుటుంబములుగ ల (కేణులు సంయు కొక ధక 
వ(తములు (gamopetalae)అను మరికారుక ఉపతరగతిలో 


శేర్షబడుచున్నపి. ఇవి రెండును అనంపూర్ల పుష్పకములు* 





రింపబ చుశ్నవి. ఒకొక్క పుడు కుటుంబపు పేరును, గణప్పపేరును 
గూడ నాక టిగనే యుంకుటహడ తటనీం మను, ఊ॥ బెండ కుటుం 
జసు, బెండేగణమయు న్‌ 

4 ఆకర్ష కష్మతీ ములు విడివిడిగా నుండు పుష్నములుగలవి 

§ ఆక గ కప్మడేములన్ని యు కలనీ ఏక దళ్‌ వలయయుగ నుండునవి 

ఈ కొన్ని యుంగములం లోపించియుండు పూవులు * లవి 


HE నాల న _ప్రకరణమా 


(incompletae) ను చేరి ద్విదళ వీజకములుగ నేర్చడు 
చున్నవి. ఇక్షు వకదళ వీజకములుగూడ కొన్ని (శ్రేణులు 
గను, కుటుంబములు గను, గణములు గను విభజిం పబడు చున్న వి. 

క (క్రింద క్ష కృషికి సంబంధించిన కొన్ని ముఖి 
జాతులను పెవిధము% విభజించి వాని శా న్ర్రీయ నామములు 
గూడ తెలుపబనును, 


I ద్విదళ వీ జక్షములు / Dicotyledons ) 
A అనంయు క ఆకర్షక పత్రములు (Polypetalae ) 


i వ్శ-తాగస్థ పుమ్పకములు (Thalamiferaey:- ఇందు 
పుష్పమునందవీ యుగములు నృంతా్య్గమున నమరి 


యుండును, 

డె. సీశాఫలవు కుటుంబము * (Anonaceae) _ ఇందలి 
ముఖ్యజాతులు, 
1. పీతాఫలము (Custard apple—A squamosa ) 


9, రామాసలము (31100659 heart-A,reticulata ) 
క, వుల లేక ముంక్దనీతా ఫలు(వ01780- A.Muricata) 
గాల ౧౧ 








ఇ ఈ కుటుంఎమునందలి జాతులలో రతీకప(త్రములు మూడు -_ 
చిన్నవి. అకక ప్యతహులు అరు ఇవి రెండు శక మాకు వరుపలంగ 
వచే “ 
నమరిచముండును క్రి? "బయ లచేకయలు అంజానయము సెనుండును, 
ఆంజాకయము ఉదా. ఇంయండు ననేకమగు గర్నికోశయులు సం 
యు కములు? గాని అంంయు కములు గానీ యుండవ దును విత్తులు 
నీ అలీ శ అవ _ వాట్‌ 
జ పోవక ,3n౧ం౦5p371, పహితములు ఇందలి జాతులు చాలవరకు 
చిన్న హెట్లు శోక కుమయులు, 


ట్టు చేవుల వర్తీళడ ణము 119 


౨ అనకుటుంబము + (Cruciferae ) 
1, ఆవ {Mustard.Brassica Juncia) 
లి గోబి (Cabbage.B. oleracia) 
తం ముల్లంగి (Radish.Raphanus sativa) 
6 జెండ కుటుంబము రీ (Malvaceae) 
Lr జెండ (Ladies finger-Hibiscus ఓ esculentus) 
ల్లి గోగు (H. Cannabinus) 
కి, వుల్లగోగు (H. Sabdariffa) 
శ, భమిడిప త్తి (Gossypium arboreum) 
ఫ్‌, తెల్ల ప్తి (G. Herbacuem) 
6. జడ (ప్ర త్తి (ఆ. Brazilensis) 
7. కంబోడియా పత్తి (G Hirsutum, 
11 పరివేషయుత పుష్పకములు (6180197226) . ఇందు 
కింజల్క. వలయమునకు లోపల నెకవిధమగు పశ్రేము 
వంటిచేర్చడి యుండును. 








లాలా 


+ ఇందలి జాతులన్నీయు నోషధులు (herbs) రత్సశి ప్రేమలు 
4 శిలువ యా కారమన నమరియుండుకు కిం జల్క_ములం 6 ఆందు రెండు 
రుచ. పువ్పగర్భము రెండుకోశములు చెరి యేర్చడిన చై యుండును, 

§ ఇందలి జాతులు ఓీవధులుగాని, గుల్ళుములు (shrubs) గాని 
హైయున్నవి. ఆకులు లఘుపష్యతములు, పుష్ప కోశము సంయుక్షనూ. 
విదుగ జీలియుండును అకర్ష క ప్యఠీములు ర* కింజల్క_మా లనేక మూలం, 
(కింద నన్నియు జీలి గొట్టముగ శేర్పడి శీలమును బొట్టియుండును, 
పువ్పగర్భము తెలార్‌ గదులు గలిగియుండును, వీజపం డనాలం మధ్యగా 
నుండీ మొోని నంటియుండును, కాయ బహువిదారణ ఫలము. 

(శా ్ర్రీయనామమున మొ దటిభౌ౫ మొక టియగు జాతులన్నియా 
సోకే గణము లోనివని (గహీింపజగేను, 


120 నాలుగవ (పక రణనణ 


4 నారింజ కుటుంబము (Rutaceae) 
1. చేశవాళీ నారింజ (Sour orange-Citrus auran. 
tium) 
8, ఫీయనారింజ (Sweet orange-C.sinesis) 
శి, కమలాఫలము ( Loose jacket orange.C, 
Nobilis ) 
శీ తీయనిమ్మ (Sweet 16-0౮. 11908) 
కీ, పంపరపనన (వంయం10-0, decumanna) 
6, మాదీఫలము (Citron-C, Medica) 
7. దబ్బ (Rough lemon-C limonium) 
8, నిమ్మ (Lime-C- aurantifolia) 
9, వెలగ (Wood apple-Feronia elephantum) 
b శేగుకుటుంబము 1 (Rhmnaceae) 





ఫ్‌ ఇందలి జాతుల ఆకులు వూవుల్యు పండ్లు తొ కలా చున 
లగువానియం దోక విధమగు నస్టీర తెల(గంధు లుండును. అకుల తొడి 
మల (కింద ఆల్బదళే ములు (stipules) ఊండవ్ర. పుష్ప కొశము 
గి్‌న్నెవ లె 5 దంతములు గలి యుండ ను అక్షర కపుతములు 4 కేక 
ర్‌ ఉండును, కింజల్కు ము లనేకములు, ఈ వలయమునకు లోపల మకరం 
దమాను గల్లియుండు స్పష్టమగు పరివేపుము (6186) గలదు. ఆండాశయ 
మున 4 ముదలు హెచ్చు గర్భకోశములు జేరయుండును, ఫలము 
రపమ లేక గుంజాతో హాడీయుండును ఈ కుటుంబమునందడు చిన్న 
పెట్టును, గుల్ళుములును గూడ లను. 


+ శ్రూవ్పలు సం వూర్ణ మలు, సరాళలే ములు, చిన్నవి. ఆకుపచ్చగ 
శండు మధ్యారంభ్ధ మం జరులుగ నుండును రజక ప్యతముల.-5ఊండును 
(కిందిభాగమా గొట్టమువ లె నేర్చడి యుండును. ఆశర్షక ప్మ్యతీములు ఉ-5్‌ 
కింజల్కు. నులు కార్‌ అశ గ్లక పృక్రేనూల కెదురుగ నుండును పరిజేననజ 


చెట్టు చేనుల వర్దీక$ రణము Tal 


1. దేక్షవాళీశేగు (country plum-zizyphus Jujuba) 
ల కాలీరేగు (long plum — 3B, Vulgaris) 
6 *శమామికి కటుంబము గీ (Anacardiaceae) 
1, జీడిమామిడి (Cashew nut = Anacardium.occi- 
dentale) 


2, మామిడి (Mango - Mangifera Indica) 

18 సంయుక్త పుష్పకోశములు ( Calyoiferae):.. 
ఇందు రక్షుకప(తేములు నంయు కొముగ నుండును, 

౩ కాయధాన్వు కుటుంబము 1 (Legumenoseae ) యా 
కుటుంబబునందలి జాతులు క్న్ని లవణసామ్యుము 
లను, భేదము లను బట్టి మూస  ఉపకుటుంబములుగ 
విభజింవబశుచున్న వి. 


కాలితో 


శండబాంరయుండును, అండాశయము 2___ గదు గలిియుండ్తి ఐక 
వేవమునం దిబుడి యుండును. ఫలము పెంకు కాయ పేక రెక్కలు 
గలిగి యుండును గింజలలో న్‌; పోపకముండూను ఈ క5టురబమున 
చిన్న చెట్టును, గుల్టము లును గూడ గలవు 


§ ఇందలి జాతులు చెట్లున్న ఇగుగును బఇం౦ంగువూవ్రులు రెమ్మ 
గెలలుగ నుండును. చిన్నవి, సఠాళే యలు ఏక లిం గములున్కు నలం “ము 
లును జాడ బఒశే ఇెట్టున నుండును. రతుక పతీములును, అక సక పత్ర 
మాలును అసంయు కృముల. —5 ఉండును. కీంజల్క_ ములను అన్నియీ 
గాని, రెట్టింపు గాని యుండును. ఇని స్ఫుతీముగ నుండు పరివేమము వై 
నమరియుందును అండాశయము ఉచ్చుముం ఒకే ౫దిగలది ఒకే నీజ 
పీండముగలది. ఫలము శిలాఫలము. గింజ పెద్దది. బీజ పోవక్ష ము లేనిది, 

శ ఇందు ఓపధులను, గోల్ముమలను తీలగ్క చెట్లకు గూడ 
గలవు ఈ కటుంబపు ముఖ్యల తుణము, పూవులు వనిడేని రక్షక ఫ్యత్రమా 


16 


129 నాలుగవ (పకరణమా. 


గ "చిక్కుడు" ఉపకుటుంబము స్త 


మ నర: (Green gram.Phaseolus sadtatus) 
PAE బల పనర (Phaseolus trilobatiumy 

"కి, మికుము (Black gram-phaseolus mungo) 
తీ 


ముక్క. చిక్కుడు ( French bean - phaseolus ) 
vulgaris) 
ఫ్‌, కంది (Red gram-Cajanus indicus) . 
గి అనుము థీ (Field bean-Dolichos lablab) 
7 ఉలవ (Horse gram-Dolichos biflorus) 
. 8, సెనగ (Bengal gram-Cicer arietinum) : 
9, బొబ్బర @ (Cow gram-Vigna catyang- y 
10. నోరుచిక్కుడు (Cluster bean - Cyamopsts- 
proroloides ) 
16 జనుము (Sunnhemp.Crotolaria juncia) 
స్తై "వేళుశనగ (Ground nut.Arachis hypogea, . 
18. సోయ అనుము (5078 bean-Glycine soja) 


Wana, 
ER 





లును ఆక రక పతీములు ను, 10 గాని సహాచ్చుగాని కింజల్కు చాలును, 

ఒం టీయరయా, పక్కు_ ఆంజాశయనులును గల ప్రప్పగర్భమును గలిగి 
యూండంను. 

| " > ఇందు న్రూవులు మూడవ (పక రణమున  తెలుపబడినట్లు $=" 

కోేకచిలుక యా కారమా గలిగిన ఆసరాళీ పుష్పములు. కింజల్కములందలి 

సోగులు బే కూటముగ గాని రెండుహటములుగ గాని చేరియుండును.. 


4 ఆనుపచిక్కు ళు ఆనునవికా డ" యింధుచేరిన జే. 
7 గోలకొండ చిక్కు_డు అనునదికాడ యిందుచేరినజే, . 
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14. వెంపలి (Tephrosia purpurea) 

15, ని) (Indigo.-Indigofera tinctoria | 
16. నీను అవిసె (Agath1 gnacenplora ) 
1. జీలుగ (Daoncha-Sesbania acuieata) 
18. కానుగ (0016 80016 glabra) 


౩. తురాయి (Caesalpinae ) ఉపకుటుంబము గీ 
1. చింత (Tamarind.Tamsrindus-Indicus *. 


2 తగు (Cassia auriculata) 
కి తురాయి (Caesalpina pul-he-rirm1 
3, అలిమేద (Mimosae ) ఉపకుుంబము, 1 
kL తుమ్మ (Babool-Acacia arabica, 
ఈ నసీకొయ (Acacia 6011711121) 
పి ని దగన్నేరు (Ramtree-pitt acolnbmnm saman' 
శీ సీమ చింతే ( pithacolobrum dulcis, 





§ వూవులు సరాళ్‌ యలు. కీంజఏ_యలం పది మొత ముండును 
ఇంకు ఆన్నియు గాని కార్చ గాని స్కవంతశు + పోగుల విడి ానుండానూం 


+ ఇం ఏ వూవులు సామౌన్వుఘమున చిన్నవిగనుండీ, యెనేకము 
తాక చిన్న మంణంగా నమిరియుందుశ _ వూవు * .ంవూర్లములు, కాని 
కొన్ని గ౯ ములలో నెకేబం జరిలో, మా మా వన్న గొడవా వులునం 
౫లనీయజ' ఓ డు కీంఅల్బు_ యుల అమ్మి నియత్రివు* గాని ఆనీ 
తశ్సుగ గాని యుండను కొని ఆన్నిరోం కాకిఖడి ర్యా నుండును 


కేళీ నాలుగవ (ప్రకరణము 


d. గోకంట లేక నేలేశు (Myrtaceae) కుటుంబము క 


1. నేకేడు (Srzigium Jambolanum, 
¥, జామి “Guava . Psidium Guyava) 
సె గులాబీజామి 2056 apple-Jambolana Vulgaris) 
శీ జంబూమలాకా (Engenia Malaccancis) 
ఈ గుమ్మడి (Cucurbitace) కుటుంబము. t 
1, గుమ్మడి (Pumpkin = Cucurbita Fepo) 
ర్స్‌ నీమనుమ్మడి, Squash gourd _ Cc, maxima) 
కి. దోన (Cucumber. C.sativa) 
4, ఖర్చూజా (Melon _ C. Melo) 
క్‌, వీర ‘Ribbed gourd . Luffa acutangula) 
గ్‌, గు త్రిబిర (మీ Amara) 
7. నేతిపీర (1, aegyrtica ) 

















స ఇందలీ జాతులు గుల్ళుములుగ గాని వెటుగ గాని యయొడుగును. 
ఈ కటుం బకునకు సౌమాన్యముగ జేశేడు కుటుంబమని కురు. వూవు 
లసరాభే ములు, సం వర్ణములు, ఒంటరి౫ గాన్ని లఘముమధ్యారంభ ముం జల 
జం గాన్ని రెమ్మ మ ధ్యారంభయు లుగ గాని అమరియుం౦డును. పుష్ప కోళమం 
ఉచ్చు, ఉర్‌ దంతములు గలిగియుండ్లును. అశర క పతే ములు శర్‌ 
స పకివేమష్టు టం చున నమరియు డున, కెంజల్య ము లనేక ములు, 
ప్రవ్షగక్నతా నీచము... అండాక్షయ మొకటియే. అందు వీందములు 
పక టేబక్స్సీ గాని పెపష్టులుగాని యుండును, కెయ కండకాం, ఒకే 


ణం జై జాన్స్‌ పెక గింబలుగాని కండ (లేక గుబ్దులాణ నిమిడి ండును 
పై ఉదరం . 


whe శ 
ఇ ఈ కటుంబయు నందలి కులు చాలవరకు నులితీగాలు. గలి 
| పెకి క్ర అకట oe వం “తి | 
మై5 స్ట పూవులు తెల గాని, పనై గానియుండు ఏక లింగములు, 
3 వేలు కకుళ్రూన్థలు ఇగో తీగె గాని వేలేరు తీగలందుగాని 
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8, పొట్ల Snake gourd - Trichosan thes anguina) 
9. పణత పొట్ల (Potal = T. dioica) 
10. కాకర (Bitter gourd . Momordica charantia) 
11. ఆగాకర (M- dioica) 

12. బూడిద గుమ్మడి {Ash gourd - Beninoasa 


cerefera) - 
18. ఆనప (Bottle gourd - Laginaria vulgaris) 


14 దొండ (Coccinia Indica) 
15, పుచ్చ - తాజా (Water melon - Ci'rullus 


vulgaris) 
ధనియపు కుటుంబము 1 (Unbelliferae) తాజా 


1 ధనియం (Coriander—Coriandrum sativum) 
భి జీలక (ర (Cumin—Cuminum cyminum ) 

క్రీ వాము (Omum—Carum coptum) 

కీ, సోపు (Aniseed —Pimpenella-anisum ) 





యుండును. ఒంటరిగ నండుటయు, గెలలుగనుండుటరయయము గలదు ఫువ్న 
కోశము ఉచ్చరూం ఇందలి త మెైలును, దళ్‌ వలయవథు తమె,లను ఐచేనీ 
యుండును. అళర్ష క పత్రములు విడి గా నుండుటయు గలదు కింజల్క 
మాలు మూడు ఫువ్చకోశము నం టియు చును, పుప్పొడి తీత్తులు బిడి౫ 
“గాని అన్నీయు వేంగాని యుండవచ్చును గర్భ కోళములు మూడు 
గర్భకోళముల కలయిక వలన నేర్చడు అండాశీయనా నీఐమా. ఒంటి 
గదిగాన్తి మూడుగదులుగాని 1 లిగియః౦ డవచ్చును. ఫలము బాల 
జాతులలో కండ కాయ, విత్తుల నేక ము, 


శ ఇందలి జూతులు ఏళవార్షి క ఓవధులు ప(తనులు సౌమొన్య 
ముగ జీలియుండును పుస్పమంజరులు గుత్తులు, ఫువ్వకోశము సంయు 
కము. ర్‌ దంతములు గని చరం ఢుకు కొని యివి ఆసమము” నుండును 


126 నాబ్రుంగవ (సకర ణము 
'ప్మతములు [1౫03 etalae వా 


(త్రము ములుకలసి షక మెన దళవలయముగ 


B నంయు క్ష ఆకర్షక 
ఇందు ఆకర్షక ప 
". నుండును; 

i సిచగ ర్భక ములుఃాా & బందు అఎడాశేయము నీచముగ 
= నుండుము. కీంజల్క ములు" ఆక కరక ప్మతేము. లన్నియే 
యుండును, ఇందలి జాకులు గుల్బుములు తేక చెట్టుగ 

నెనుగును, 

రె తొగరు కుటుంబము + Rubiaceae) 

క కాఫీ .Coffee-——Coffea arabica) 
షి ెవీ3యా. కానీ ఏ (1992158)... 
కి. తొగరు {Morinda tinctoria) చెట్టు. 

b బంతి {Compositae: ). కుటుంబము ౫ 
ఓ వలిెసె (Niger =~ Guyzotia Abyssinicay: 

ల క్రునుం"బొ' {Safflower—Carthamus tinetoria) 





ఆకర్షక పశ ములు. -విదుస్థి అండాశచుమునంటియంండును, . కిం జల్క 
మలు “ద.--ఆ౦ం జాశయ యము స్స్‌ మూ. రెండుగ దులు ౫విగియుండును, 
| ఒకొ,_కచానిలో నెకొ)_క నీకారడ ముండును, కీలా(గము_ నౌంధుగ 
జీలియుండును. కాయ విధాజ్వాఫలను (5120082090). wm ws 

ms ఇందు" 'వ్రావు: ౫ సరా కమలా నక్షుక్ళో ఆకర్ద:క్‌ వరకు లు జీల 
ఉండును. “అండాశయము. చీచయము న. న్‌! గదులు ౫ లిగియు రదంను* ' 
వ్రూవులందలి అక రక ప(కయ్సు సందులందు అబ్బదళే ములు {stipu 
165) బయలు చే కును. కక ఇ BR) మదల సలి యు డును. 

ష్య చిక్కుడు కోటుంబమువ లె ఇభ ల్‌ కమెన కకటుంబముబలాో నిది 
యొకటి. ఇందలి బాతులు, శీపసులు వవ చిన్న తుహ్పలు.. స్రావం నేక 
మూ లవ వృంతిపుకొన చ్చే, డు నిఖాలవమనస క్స్‌ ద్ర తూ గురగూాడ్‌ చెండ్లుగా 


ఖీ 
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శ్రి సూర్య్వాకాంత (Sun flower Hehanteus-anum) 


శీ వుంవ సూర్యా కాంత { Jeruselum artichoke — 


Helianthus ~ Tuberosus) 


శ బహాుకీం జల్మ_ కములు | Heteromera ఆ 


ఇందు కింజల్క ముల నంఖ్య దళవలయమునందలి 
తమ్మెల సంఖ్యతో నమము హెచ్చు లేక అనియతము,; 
ముండును. అండొాశేయము ఉచ్చము, 


4 


చేర్పడును ఈ వెండుదిగున చెడికలుం  వలయయులు” నుండును. 
ఇఅండునందలి ఫూవులన్నియు ద్విలింగ పువ్పయల గ నుండవచ్చును, 
తేక మధ్యగా నుండునది డ్విలింగముక చట్టునుండు వరుసయంగ డు 
పవి మొతము ఆడువిగ గాని, న ప్రుంసక్‌ ములుగ గాని యుండవచ్చును 
పప్ప కోశపుదిగువ భౌగము ఆండాకయనును గప్పీయయుండ,ను చె 
భాగము లఈోపించిగాని రోముయులు" మొర గాని యుంశాకు  దళ్‌వల 
ఇనుము అండాశయము పై నుండును ఓక వైపున పహాఎకవంటి దళము 
గలిగి (కిందివెపు గొట్టయుగ  నేర్చడియుంగ ను చెండుళందలి వూవు 
అన్నియు నిట్టున్నచో నట్టి చెండు ముద్దవెండు (సామౌన్నిమూన దీనిని 
ముద్దపూవనియే వ్యవహరింతురు) ఆనబడుగు లేక మధ్య ఫెగమున ర్‌ 
చిన్నతమ్మెలుగల గొట్టక.వలె నుండి చుట్టును ఒకవరుప ఫూవుం.లో 
మొతము వెన తెలుపబడిన ట్లొక వైపున నాకోర్టి క వంతమగు కేకు 
వూవులుం డవ నును, ఇట్ట ఇండ్లు శేక ఇం దనిపీంచుకొని ము కలి జిల్క్ల 
మొలు ర ఇవి దళీ వల యము పై నమిరిరయుంద ఎ ఆండాకేయము' నీచము 
ఒకే గదియు నొకే యండయుం గ- డి ఫలము వ్రప్పకోశముచే నావరిం 
పబడీ నన్నముగ నుండ) ఏం సీజూ ఆవిదాం" ఫఃము: (౬౮16౧6) దీని 
ఫెన రోనుములుండును ఈ కుటుంబపు ఫూస్త౬ందిళలి మకరందను 
భం గాదుల నాక రి ౦ చును 
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& నపోటా కటుంబము గ్థీ (వడర012 69826, 
1. నపోటా ( Sapota-—Achras 860018 ) 
8 ఇప్ప (Bassa Latifolia) 
కి పొగడ (Mimusops elengi) 

in దిగర్భ శోశములు (Bicarpellatae) ఇందును అండా 
శయము ఉచ్చము. కిం జల్క ములసంఖ్య దళవలయపు 
తవెంల సంఖ్యలో నమానము లేశ అంతకంటు తక్కువ 
గర్భకోశములు రెండు 

ఇ తూటి (Convolvulaceae) కుటుంబము ౪ 
క. చికుగడము (Sweet potato—Ipomoea batatas) 





స్ట్‌ ఇవి పాలతోగూడిన యంగ తులు గల నెటు పూవులు చిన్నవి, 
సతాళములు, ద్విలింగక ములు ఫువ్న కోళమున్సుద ళ్‌ వలయ మును సంయు క్ర 
నూలు. పున్పకోశమూ కరికే మ్మెలును దశ వలయము పున్నకోశమునం డల 
తమ్మెలక్‌ "ెట్లించ లేక నాల్లుశెటు తమ్మైలును గలిగి యంండూన, 
కేం జల్యు నూలు ఖ్‌ లేక 16 మొదలు “0 వరకుండును ఒకటి రెండు 
మూడు వలయములుగ నమరియాండును. కొన్ని జాతులలో గొడ్డువోయిన 
కింజల్ప య లుండుటయు గలదు అండాశయము 2.8 భాగ మాలు గలిగి 
యుండును, బక్కా క దోనిలో నొక్కొకవీండ మే యుండును, ఫలము 
గుంజ కారు ఇందలి జూతులు చెట్లుగా నెదు గును 


1 ఇందలి జాతులు లతలు. ఇందుపూవ్చలు మధ్య్యారంభ్ల మం జీరులుగ 
గాని ఒంపరి॥ గాని యుండును. సరాళీములు ద్విలింగక ములు. రతుక 
పతములు ర్‌, దథవలయము చ(కాళ్ళతిగ గాని గంట యాకృ్ళతిగ-గాని, 
౫ళాటీ యాకృతిగ గాని యుండును, కింజల్కములు ర్‌, అననముములు, 
ఇవిదళే వలయపై శెక్కియాండును. అండాళయము కక అరలుగలిగి 4 
పీండనూలు గలియుండును. ఫలము బహూువిదారణ ఫలము, గింజఅందు 
బీ& ప్రోవక ము పలుచగనుండును. 


బై 
టె, 
4, 
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డు (జు 


బెడతీగ (Goats foot creeper—1, pes 642086) 


లవంగ చిక్కు డు (1, Grandiflora) 
తూటి కాడ (1 Reptans) 


b వంగ కుటుంబము + (Solanaceae) 


కేం 
2, 


ర, 


వంగ (Solanum melongena) 
ఉరలగడ (ఏ Tuberosum) ; 
Gs 
కౌముంచి (వ్‌ Nigrum) 
మెరప (Capsicum frutescens) 
నీమవంగ (Lycopersicum esculeutum) 


వొగాకు (Nicotiana tobacum) 


౮ అనంపూర్ణ పుష్పకములు (Inzoinpleteae, - 


1 వ్యకపిండకములు (Curvembryae) ఇందు అండాసయ 
మందు బీజూండములు ఒంటరిగా నుండును. గింజ బీజ 
పోషక్‌ము గలిగియుండును. విండము వంకదిరిగి యం 
డును, ఇందలి జాతులు చాలవరకు ఓవధులు. 








+ ఇందలి వూవులు సరాళీములు. ద్విలింగకములు, నువ్వా" ంగ్గ్‌॥ 


నుంజరులుగ నుండును. ఫువ్చకోశము 5 తమ్ములుగలదడి ఇది శాయి 
ముదురువరకు నిలచున, దళ్‌ వలయము చకా కా? మగ గాని, ౫ రాటీ ఆకా 
రముగ గాని ర్‌ తమ్మెలు ౫లిషియుండును. క0జల్కములు ర్‌ భక నక 
ప్యత్రమాల నధిష్టించియు ౦ండాను, ఆంణాశయమాు ఉచ్చము. రెండుగ దులు 
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ఇ తో టకూర (Amaranthaceae) "కుటుంబము ఈ 
1. పెరుగుతోటకూార (Amaranthus gangeticus) 
2 ముంకతోటకూర (A. Spinosa) 
ap) | 
వ కొయ్యతోటకూర (A. Tristis) 
గీ పొన్న గంటికూర (Alteranan thera 6851168) 

౫ వకలెంగకములు (Unisexuals): ఇందు ఆడు మగ 
పూవులు వేరుగనుంకును, పువ్నగర్న ములు పకగర్భకోకక 
ములు తేక నంయు క కోశ కములు. బీజాండము ఒక్కా కో 
గదిలో నొంటరిగగాని రెండేసీళగాని యుండును, పువ్వు 


నిచోళము నామమా త్రముగగాని, 'యనలు తేకుండ ౫ 
గాని యుండును, 





గలది, ఫలము కండ కాయశాని, 'బహంవిదారణ ఫల మశానియె యు ౦ డున, 

గింజలు వీజపోవక రహిత నులు, బలపరుప్పునుండును. ఇందు గుల్మువూ 
గ. | 1 

అంగ నెదుగుజాతులును గలను. 


డై ఇందలి' జాతులందు వూవులు ద్విలింగ కమలుగగాన్ని ఏశలింగ 
కములుగ గాని యుండును. . ఏీకలింగ ఫువ్నము లగు చో మగ వూవులును 
ఆడవూవులును ఒకే మొక బ్రాయం దుండును. పుప్పనిచోళమున తుదివర 
_ తందచు మాడు ఆసంయు క్త ప తమాలు౦డును. కింజల్కమాులు 1-5 నర 
ఈండును... కొన్ని గొడ్డువోయిన కిం జల్క_ ములుకా డడ _నుండవచ్చును. 
ఆండాశయము పకకోకకన్వ కాయ పేటికాఫలమా, గల జలు సామా 
న్యముగ గుం (డముగను బల్లపరుఫుగ ను నుండి నిగనిగ లా డుచుండును 
ఈ కుటుంబమా నందలి జాతులు సామాన్యము? పశ వార్డిక లేశ. 
బహువార్షిక కీవధులు లేక గుల్టుమాలు, 
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ళు ౧ 


& చెముకుకుటుంబము 1 (Euphorbiaceae) 
1. ఆముదము (Castor—Ricinus communis) 
ల కొ రపెండలము (Cassava = Monihot utilissima ) 
వ ప్పాణపిరిక (Phyllanthus emblhca) 


ఓ. గాచడిసిరి (Cicca disticha) 
b అతి (Moraceae ) కుటుంబము, @ 
అని 
1. సనన (Jack—Artocorpus integriolius, 
ల్‌ నదావనన (Bread frurt— A. Incisay 


క్ర అత్తి (Country fig —-Ficus glomeirata ) 
శీ, అంజూర (Fia—F. Carica) 








ఆ 


$ ఇందలి జాతుల వూవులు చిన్నరి, ఏక వింగక ములు కొని మళ 
ఆడువ్రావ్రలు ఓకే చెట్టునం దుం శును సో నిచోల్‌ యు ఒకే పబయియహ” 
నుండును. అరుదుగ రేంషు బర యులను రమ గనలగు శీం బ్య ములు 
ఆయా జూతులలో కొద్దిన గాని, చాల గాన్ని ఒం టరిళగాని యుండును. 
ఆంజాళయము ఉచ్చము నాడు గులు ౫ ది పర్క క ౫ డిలో 1-2 
స్కీం దమాలుందును కాము బహు విచాంంభలయు. కండ కాయ లేక 
శిలా ఫలమ ఆయి యుండును గింజలు వీజపోపకయుక యులు, తరుచు 
వీశసచ మ నాడ. నుండును. ఇందు శౌట్రుళగాని గుల్ము యు లుగ గానీ 
యదుగ బారులు గలవు 


+ ఇందలి జూతులు శెటుగ ఇెదుగున = వావ చిన్నవి ఏక లింగ 
కను. మఅడు పూవులు ఓకే చట్టున కేక వేర్వేరు దట ఈం 6ండుటు 
గలను, శింజ ములు. ఫుష్చవిచోళ్‌ మునందలి త మ్యైలన్నియాండి 
వాని జురు ననురియుండునుం. అంజాో యు సళ కోథక ము శాయి 
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ర్స్‌ మర్రి (Banyan- మో Bengalisnsis ) 

గి రాని (Peepul —F, Religiosa) 

7, ఇండియా రబ్బరు (India rubber —F. Elastica) 
ద్విదళ బీజకములలో సామూన్య నన్యములంతగా 
తేన మరిమైదు శకేణులుగలను-ా 

1] వకదళ వీజకములు (Monocotylidons) 

1 ఉచ్చవుష్పు నిచోళకము /£01gYn38) — ఇంకను 
అండాశయము నీచముగ నుండును, 

గ్‌ అల్లపు కుటుంబము 4 (Zinziberaceae ) 
1. అల్హము ( Ginger—zingiber officinalis) 


2, వసువు /TUurmeric-.Curcuma longa ) 
కీ, చూమిడలము (Mango ginger~ C Amada) 
మన్‌. 


క, పాలకుంప (16181 arrowroot—C ౧౧050 - 
folia:) 
వేలయా కారము నందిన నృంఠమువై యనురి ముండు నేక పప్ప యుల 
హొకికకలన నేర్పడిన మిధ్యా ఫలము, 





4 ఇందలి జాతులు బహు తార్తి క మీపధుఎ,. ఇంగుమూలవపహాము 
చేల మందడ్డు గా బెరుటును, వానిమైస్సు టబుగు చేటికలు అల్బ జళేముగనుం 
డుళు 6కి వ్రోంనుండి జీ కున బలు జేరు వృంత ప్పుచివక ప్ర ఫైన కిం జిల 
నజలలో నొ క టీమాత య ఫఘబువనంగరము. తక్క నప గొడ్దువే యి సయుండాను 
అండాకోయయా మూడు గడు లిన యుందును. కోయ మూరు గులు 
గల విదొరణ ఫలము, 


పటు చేమల నరీక రణము పం 
టి zs 


ర్‌, కచ్చోరము (Ceodora) 


ర, 'వలక (Cardamom—Elettaria cardamomum) 
వ అరటి కుకుంబము § (Musaceae ) 


1. కూర అరటి {plantain— Musa Paradisica) 
ఫి పండ అరటి + (Banana—Musa saplentum) 
(ad) 
6 అనాన కుటుంబము ౫ ( Bromeliaceae ) 


1. అనాన (Pineapple—Ananas sativa ) 





ఇందలి జాతులు బహువార్డి క గుల్మము లం, ఇందు (పకాౌండోనూ 
జీలయంగండు మాలనవానూ పెకీ కాండనువ లె నగపడు స్తంధమూ 
వంకీిది అకులు తొడిమలచె జీన్బ డునవేః వూలగు చృకు రెమ్మ కంకీ 
న్రూ వులు ఏకలింగక ములుగ గాని ద్నిలిం” కములు గ గాని యుండును శాని 
రెండును ఒకే గుచ్భమం దుండును ఫున్ననిచోళ్‌ యు రెండు వలయములుగ 
నుండును (క్రింది వలయమున మూడు దళీములును, పె వలయమున మూడు 
దళ్‌ ములును నుండును, క్రీం జల్కములు 5 ఆండాశఆయను నీచము మూడు 
గగులుగలడి. కాయ కండ కాయ విత్తులు దీజపోవకము గలిగి యుండును. 


1 ఇటీవల కా స్త్హజ్ఞాల చే పండ్ల్డయర టి రక ములుహసూడ Musa 
Paradisica ఆను బాతీలోచీ జే రృజడ చన్నుని 


f ఇందలి జాతులు బహువార్షి కగుల్ళ కలు, ఇందువువన్ప గుచ్చము 
ద్విలింగకము లగువూవుల దేశ్‌ మలుగలకంకి గాఆకలమధ్యనుం డి సైకివ చ్చుకు. 
ఫూవున మూగేని రక్షక పషృతములును అక ర్లకపతేయలు ఉండును క్రింజ 
ల్క_ములు 6 అండాశళయమునీచకూం. మూరుగదులుగలగ్‌. నీజాండోములు 
ఒకా కగగిలో పెక్కులుండును "కౌయ మి(శనుఫలము, 


lg4 నోలరగవ (పక్‌ రణము 


బండలు కుటుంబము + (0105600113 66816 ) 
1. పండలము (10500218 alata ) 
ల సితుగడము (D. esculenta ) 
11 నీచవుప్ప నిచోళకములు (Coronarla3eae) - ఇ దలి 
అండాశయ ముచ్చము, 
వ 

8 ఉలికుటుంబము ఈ (Lliaceae, 

af) 
1. ఉలి (Cnion—Allum cepa) 

ae 


ఫి నలురలి {Garlic— Allfum sativum, 


అయతాలి తలం... __ ద 


+ ఇందలి జాతు లన్నియు తం లుగ పెరుగును నులి తీగలుం డవు 





పువ్చ యులు, పీక లింగ క ములు. ఒకే తీళయంగుగాని వేకు వేరుతీగలంగు 
గాని యుండదూటయాగ లదు ప్రువ్వనిచోశ్‌యు 6 తమ్ములు? లగి యుండును, 
ఆండొాకయయు నీచము. నమూడదడుగదులు ౫బిగ యుండును, 


ఈ బదిదెమీ యూ _*ణిలోేని మయుఖ్యకటు ౦బ యు ఇంట్‌ జాతుల. 
పీక వార్షిక కీమగులు జ్‌ బహుజార్రి ౯ గుల్మరూలుగ నుండును ఇంగు 
వశాండము ేలలోనుండు లకునము౫ గాని, కందయముగశాని, నిడీవి* 
నెదుగు మాలవవాము౫ గాని యుండును ఫూవులు ద్విలింగక యులు, సరా 
భ్‌ ములు. ఫుష్పనిచోళ్‌ పు సామాన్య ముగ ఈం కునల గుల? నుండును 
ఒకొక దానికి రెంజేనె తమ్మలుండును. కింజల్కములు ర, అండాశీ 
యము కచ్యరు లె గగులుగలది కాయ ఏ ఆంలుగణ ల విచారణఫలము లేశ 


కంకశాం. గింజ బపరుత్రున బీ-కపోపవక ము ౫ లిగియుం డును 
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(౨) Ww) 

11 వారితపువ్చ నిచోళకములు (Calycinceae) :- ఇందు 
పువ్పనిచోళము వుష్నకోశమువలె కొద్దిగొవ్ప ఆకువచ్చగ 
నుండును, 


డి. తొలకుటుంబము + (Palmaceae) 
1. కొబ్బెర (Coconut—Cocos nucifera ) 
2, పోక (Betelnut—Areca catechu) 
* తాటి (Palmyra—Borassus flabelliformis,) 


శ్ర 
శీ ఈత (Wild date—phoenix sylvestris, 
ఫ్‌ ఖర్జూర (Date—p. Dactylifera) 
iv పువ్ననీవోళ రహితములు ( Nudifereae ) = ఇందు 
వుష్పనిచోళ ముండదు, 


డె వేము కుటుంబము ? (Araceae) 
1. చేవు (Colocacia Antipuorum) 


f+ ఇదియే యీ (ేశిలో ముఖ్యికొటుంబము, ఇందలి జాతులు 
సామాన్యము గ "నేక కాండమగల్లి నిలువు, నెదుగు చెట్లు. అకులు 
వాసా కార ముగ గాని, భిన్న ప త్రేయలుగ గాని యుండును వూవులు 
చిన్నవి. ఏకలింగన ములుగ గాని ద్విలింగ క ములుగ గాని యుండుసే 
“ఇని వేర్వేరు, చెట్టయందుండుటయు గలదం రథిక్య అకర్శ క ప్యతములు 
మూక నీ యుండును. కిం జల్క ములు సామా న్యమున గ ఆరుదడుగ 
హెచ్చుగ నుండుటయు గలదు. అండాశయము 1-3 గ దులుగలిగి 
యుండును కాయలో పెంకు శాయగాని, గట్టిగానుండు క ండకాయ 
గాని మైయుండును, 

f ఇదియే ఈ _కేణిలోని ముఖ్య కుటు ౦బము ఇందలి జాతులు 
దుంపలుగల ఏళ వార్డ్‌ క కీవధులు. ఇందలి వూవలందు కింజల్కు ను 
లును ఫుమ్సగగ్భమును మాత్రమే యుండును, ఇవియొక ఇద్దచెటి? చే 
ర &ీంభబడు కంకులగ బయలుశేరున, ఛభూవులు ఏక లింగ కములు గాని 








100 నాలుగవ (ప్రకరణము 


ల చారకంద (Alocacia indica) 
8, కంద (Elephant Footyam—Amorphophallus 
campanulatus ) 

౪ తువయు కృములు (Glumaceae) :_ ఇందు పూవులు 
తువమఃలు (glumes) అనబడును, చేటికలపంగలలో 
నుండును, 

గె తృణకుటుఎబము రీ (Graminae) 

1. వరి (Paddy—Oryza sativa) 


Cn 


ద్విలింగక నూ లుగాని యైయా 0డునుం మగవి కొంకియందు చెభాగమునను, 
ఆడువి (క్రీందిభాగమునను నుండును. కొన్ని నపుంసకములు వీనికిమధ్యభొగ 
మున గాన్మి మ%గజానిక౦ కును మగా గాని యుండుటగలదు, మగవూవు 
లలో కింజల్క ము ఒకటి మా(క ముండును. ద్విలింగ ఫువ్చములలో 
హెచ్చుగ నుండును, అంజాశయమనమూు కి గదులు గలది. శాయలు కండ 
కాయలు లేక లోపెంకీ్‌ కాయలు. 





స్థ ఇదియే యీ (_శేణిలోని ముఖ్య కుటుంబము. ఇందలి జాతులు 
చాలవరకు (చెరుకు, వెదురు కప్ప) ఓీపధులు, కాండము గుండము” 
గాని, శొంత బలపరుప్పగ గాని యాండును ఆకులు నిడిని॥ నుండీ 
శాండమును చుట్టియాండు విడ్నల్చెన తొడిమ గలిగియుండును వూవు 
లందు కింజల్క_మాలు, పుప్పగర్భమ మా(తమే యుండును. , సువ్ననిచో 
శమ యన్యు(దకము లనబడు కెండు దళమెన అంగములుగ మొరునా, 
వూవులు ఆల్బకణిశము లనబడు చిన్నశంకులందు బయలుదేరు తుషయుల 
పంగలలో నుండును. ఒక్కా.క ఆల్బక ణిశమున నీ తుషములు క -గాన్సి 
అంఠేకు, హె న్నుగ గాని యాండును, వూవుండు తుషమున కెదురు?, వూవు 
నకు రెండవ వైపున బుననా అనబడు మరియొక అల్బదళముండును ఇట్టి 
యల్న్బక జిశములు ఆయా జాతులలో రెమ్ము7లలుగగాని, గెలలగ గాని, 
కంకేలుగగాని యచుశియుండును ఇవి లభఘుమం జరోలుగగాని, మికేనుం 
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UO ౧ 


2, గోధుమ |Wheat—Tnticumn Sahvum, 

త, ముక్క శ "న్న (8 Maize—Zemays ) 

4, జొన్న (Great millet —Sorghum vulgare, 

ర్‌, ౧౦కు (Spiked or pearl millet —pennesetum 


typhoideun: ) 
గ్‌. కొర (Ttalhan mulet—sSetarna Itahca, 
7. వోడీ (Ragi—Eleusine coracana) 
రి, ఆరిక odo millet-paspalum scrobiculatum) 
9. చామ (Little millet-—panicum mthare ) 


10. వరిగ {Common miulet-panlcun: miaceun) 

1.5 Sanwa milet— Echinochloa colona, var 
Frumentaceum ) 

12, చెరుకు (Sugarcane = Sacharum otficinarum, 

18. వెదురు (Bamboo = Bambusa arundancaia) 


ఏక దళి బీజకములలో నింకను రెండు (శ్రేణులు గలవి 
* కొనీ వాటియందు సావూన న్యసన్యములకు 3 నంబంధించిన జూడు 
లంతగా బేవ్రు, వ్‌వృతే త బీజకములలో క న్టకునికేనం బంధిం చినజూతు 





5౦ జలు. ముల సామాన్యముగ తి 


జరులుగ గాని వన్న 
ఒకే గది గలది frp క 


(వరిలో 00) అండాశయము. ఏళను, 
శెండు గా జీలియాండును. ఫలము (మనమా గింజ యనునళి) తుసమా లతో 
నంటి గాని, ఆంటకుండగాని యుండును, 

18 


నాలుగవ (పక రకొనూ 


లంతేగా అేకపోవ్రటచే వీని వరీకరణ మిచట యవశ్యము కాదు. 
ఉద్యానవనములలో జెంచబడుచుండుటశే వేరీత (Cycada- 
౮౭4) కుటుంబములోని ము ఖవాతియగు చేరీత లేక నగ్గు 
(Cycas 0101121108) చెట్టును, 1 చేవదారు కుటుంబము 
(౮౦118786) లో జేరిన చేషేదారు (Pinus longitollia) 
అర కేరియము (Araucaria cunningham) ను క్రొంన "కే 

వరిచితములు, * 


పువ్వరహితములను శెండవ (ప్రకరణమున చెలుపబడీ 
నట్లు పన్మిములు, నాచులు, అంగ భేద రహితేములు (thallo 
phytes ) అని సూడు కటుంబములుగ విభజింపవచ్చును, 
వర్ణికుబుంబము (Felices ) లో ననేక గ౧ములున్కు జాతు 
లును గలవు, ఇందు కొన్ని ఉద్యానవనములలో జెంచబడు 
చుండునొ, రీ 

నాచులలో గూడ ననేక జాతులు గలవు, ఇందుభ్రొన్ని 
(గామ తేటాకములందు గాననగునా, గు(రవునాచు అనునెక 
జాతీ నాచు కొన్ని చోట్ల వరిమ లో గూడ బెరుగుచుండునుః 

అంగభేద రహీతవములు "మరల ేవలములు. 2193౭), 
శూూకములు ( lichen ) శిలీం భ్రమ లు? [91 అనీ మూడు 
ఉపతరగతులుగ వి పంవపబకుచున్న వి. శైవలమ.లు సామా 
నడి భజ జూతులలోని యాకులందు వలె వనరు (ద్రవము 





శీ ఇరుకు, ఇతేం చక్కెర పంటలు, నిష్ట దవ్యముల. ఆను (0 థము 
జూాడుడ్తు, 


* ఉద్యానకృషి అను (గంథమును జూడుడు 
§ ఈజ్యావక్ళ సి ఆను (౫ ంథమును కాడుడు, 
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(పత్రహరితము) గలిగి సూర్యరశ్ళ్శి సహాయమున కర్బన 
నమికరణము గావించుకోని పరుగును, శిలీం| ధములలో సీ 
ననరుంంగు లేకపోవ్రటచే నవి వాయువునుండి కర్చననమిోాకర 
ణము గావించుకొన లేవు. శూక ములు శివలభాగముము, 
శిలిం ధభాగ మును గల ద్వంద్వ శరీరులు, ఒక భాగమున 
కొకటి నహాశారి (symbiotic) గ నుంనును, 


శిల) ధములు మరల బూవులు (moulds), మండన 
ములు (Yeasts), సూత్మదండిక లు, bacteria) అనిమూడు 
ఉపకుటుంబములుగ విభజి ఎపబకుచున్నవి, బూజులు సూత 
తంతు (Hyphae, రూపమగు శరీరములు గలిగి పెరిగి వల్లే 
ఖీజవుఖు (Spores ) అనబను నుకవిధమగు వితులవంటీ 
రేణువ్రుల నుత్సన్నము చేసికొని వాని మూలమున వృద్ధియగస 
చుండును, ఇందువలన నీనికి సివపీ జకములనికూడ" "వేరు 
గలిగిన, మండనములు కూడ "నిట్టి శరీరములనే కలిగి 
యొక విభమగు మొగ్గల (వండే ఏను చెబ్బుటచే వృద్ధియగును. 
కావున పీనికి స్ఫోటజములు అనికూడ పరు. సూత్మదండి 
కలు సూత్ముదర్శిని చే బరీవీంచి నప్పుడు చిన్నచిన్న వుడ 
కలు, గుటికలు, మరచుట్లు "మొదలగు విఏిధథా కాగ ములుగ 
గాన్సించు పక్‌ కణ శరిరులు. ఇవి యొకొ_క్క టి రండేసీ” 
తునుగుట వలన నృద్దియగును, కావున ఏవికి ఖండ జములు 
అని కూడ చేరు 


పెని తెలుపబడి నట్టు వరీకరింపబడిన కొన్ని జూతుల 
ముక్క లలో కొన్నిటియందగల న్యల్ప ఖే్‌దవు లనుబట్ట 
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అంచు మరల క్రాన్ని ఉపజాతులు కూడ పరిగణిపబడు 
చున్నవి, జొన్న (Sorghum vulgare) లో పచ్చజొన్న 
(Sorghum durra) యు కొొండబొన్నయు ( Sorghum 
Roxburghii) నిట్టి యుపజాతులు. కొన్ని జాతులందు 
మరల రకములు (Varieties) వేర్వేరు” గు ర్తింపబడకు 
చున్నవి, పెద్దజొన్న యు, గిడ జొన్నయు సేచ్చత్రాన్న లోని రక 
ములు, ఇశే క కొండ బ్రొన్నలో యెకువు, తెలుపు రకములు ' 
౫లవ్రు, 


ఇటీవల శ వ్ర్రజ్ఞులు ఒకక, రకమునం బే నూకు 
జేదములను గని పెట్టి వానినుం డి ప్ర త్తే కొ వంగడముల నంచు 
చున్నారు, (ఉ॥ తె . ల జొన్న సెం, [రీ తేల్పబొన్న చెం, గరు) 
'వేశ్వేరు ఉపజాతులకుగాని, వేశ్వేరు రకములకుగాని గల 
భేదములు జాతులలో నుంకునుత స్పష్టము గ నుండ క్ర 
బా పరికీలించిన మోదటనే తెలియును, జాతుల మధ్య 
చేద మట్టుగాక సామాన్యుల కందరికి గోచరమగును, వర్రీ 
కరణమున = చె మెమ్షైక్కిన కొలదిని విభేదము లెక్క వయయి 
- పోలికలు శూ ప్రుజ్ఞలశేగాని సామాన్యుల కంతసులభముగ 
నోచరములు కావి, కాని పరిశీలించువో నెకే గణమునందలి 
జాతులంను సామాన్య లకు ణము లనేకశము లుండును, వేరు 
వేగు. గణములభోని దాతులయినను బే కుటుంబములోని 
వైన యెడల వానికిని గొన్ని సామా న్య లక్షుణములుండును,. 
' "కొవ్చన నేదై న [కొ త్త నన్వ్యమును సాగు వేయవలసి నచ్చి 
నపుశు అడ యే కుటుంబములోనిదో, యీ ౫ణములోనిదో 


జుట్టు చేమల వర్లీక రణము Hl 
తేలిసిక్రానిన యెడల ఛానినెటు సాగు చేయనలెనూ కొంతవర 
కూహింపవచ్చును. ఒక యుదావారణము:ా పసుపును, 
పాలదుంప (Indian Arrow r00t)యును ఒకే యనులోమ 
ములోని వగుటచే పాలముంప సొగునం దనుభవము లేనివారు 
'ఆ దుంపను పసుపువలెనే కొమ్నులనునాటి కొంచె మించు 
మించుగా ఆ నన్యమునకు వలెనే దోహాదము వేసీ సాగువేయ 
వచ్చునని యూహింపవచ్చును. పొగాకు బంగాళాదుంప, 
వంగ, మిర్చి మొదలగునవి యుజశీ అనులోవమవులోని 
వగుటచే ఒక చానికి ఫొటాప్‌ యెరువ్రు అనుకూలించినచో 
తక్కిన వానికీవి అనుకూలించునని యూహింపవచ్చును. 
ఇమే తృణకుటుంబములో జొన్న, మొక్కజొన్న మొదలగు 
వాని సాగు ఇాలవర కాేశేతీరున నుండవ మృువనియు, చిక్కడు 
కుటుంబములో చేకన పెనర, మినుము మొదలగు కాయ 
థాన్యముల సాగు చాలవరకు ఒకే వినముగ నుండవచ్చు 
ననియు అెలిసికొనదగును, ' 


పైని తెలుపబడినట్లు చేయబడు శా స్ర్రీయ వరీకర 
ణము గాక కరకుడు తాను సొగుచేయు జాతులున్కు వాని 
ఫపులసాయపు స్వభావమును బట్టి వ్యవవోర సౌక ర్యార్థము 
కాన్ని తరగతులు విభజించుకొనుచున్నాడు. సామాన్య. 
ముగ నవలంబించబడు వదీకరణ మో [కింద తెలుపబడును- 


1. తఈ.ణఇధాన్గామాలు (Cereals; అనగా గడిజూతి ధాన్న 
అ లే ॥ నః ) ౫ ఖీ 
ములు. ఉదా! వక్తి జొన్న, “చోడ్సి గోధుమ 
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ల, కాయధథాన్య ములు (pulses) ఉం పెనర్క కంది, ఉలవ 
వీనికి శింబిధాన్య ములు లేక అపరాలు అనికూడ వేరు, 

కి చమురుగి జలు, ఇతర -చముకుదినునులు(0il 86669 
&other oil stuffs). ఊఉ నూవ్ర్ర వేరుసెనగ 
కుసుంబ, నిమ్మగడ్డి, చందనపు (మాను, 

వ్న్వములు (Sugar & starch 


కూ 


ఓ చక్కెర నుటలు, వీవు 
థి 
న్న 


crops, ఉ| చెరుకు ౩.౨ పెండలం. 


5, పండ్రజాతులు | Fruits). ఉ మామికి, అరటి, 
గ. కూర దినుసులు (Vegetables). 4 వీర, తోట 
కూర, కంద 
7 తాళపు (ద్రవ్నకులు, పరిమళ ద్రవ్యములు, ఇతర 
కీవషభధులు (Condiments, spices & other Drugs) 
ఊః జీలకొర, కుంకుమపూనవ్ర, నునాముఖ. 
రీ. వారదినుసులు(/ Fibre crops *. ఉప త్తి గోగు, జనుము, 
సే ్ట్‌ ను! - 
ర, రంగు దినుసులు, జొపరుబు వగై రాలు (Dyes, resins 
etc, ఉ॥ సీలి, గుగ్గిలము, తుమ్మజిగురు. 
10, పశు(గానములు (Fodder ౮7౦5), ఉ॥ జనుము, గినీగడి, 
గ cs 


11, పచ్చియెరువ్ర జూతులు (Green manure crops), 
ఊఊ వెంపల్కి జీలుగ, జనుము, 


12. వంటచరుకు, కలప వగైరా జూతులు (Fuel & timber 
irees ect,, ఉ। నరుగుడు, కాడి శకి, 
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18, పుష్పాదిక ములు (Flowers & other ornamental 
౨18219). &1 గులాబీ, (క్రోటనులు. 


ఇస్తే పట్టుపురుగుల కాహారముగ నుపయోగించు 
ఆముదము, పూతిక మొదలగు జూతులును; తేనెటీగల 
పెంపక మునకు కోడ్చడు కుంకుడు నారింజ వరా జాతు 
లును; ఈ కృషీ నవలంబించునారు ప్రత్యేక 'శరగతులుగ 


సంచుచు న్నారు. 


మై తరగతులలో మొదటి యేడును ఆహారమున కుప 
యోగించునవి, చమరుదినుసులలో _ నిట్టుపయోగింపనివి 
వాలగ లవ, కావున నివియు పొగాకు మొదలగు కొన్ని 
యోపషథులును ఆహారేతర నన్యముగనే భావింవబడుచున్న వి. 
మరియు నెశేజాతి సెక్కు తరగతులలోగూడ జేరవచ్చును,. 
ఉ॥ జీడిమామిడి. ఇది తినుట కింపగు పండ్లను, చమురు 
పాచ్చుగాగల గింజలనుగూడ నిచ్చుచున్నది. ఇస్తే జనుము 
పశువ్రులమేత నన్భ్ధముగనుు పచ్చి యొరువు సన్యముగను, 
నారదినుసుగ ను గూడ పరిగణీంపబడుచున్న ది. 


వ్యవసాయము యొక్క ఉత్కృష్టత 7-వ వుటలో 
సూచిం పబడినట్లు బీజము (అనగా ఆయా జాతుల చెట్టు 
శేమల) యొక్క (పకృతికిని వ్నేత్రమునకును (అనగా చేల 
యందలి సూత్ముజీవ్రలకును ి ఆవరణమునకును (అనగా 
సూర్య రకళ్ళి యు దాని మూలమున గలుగు వాతావరణపరిస్థి 
తులకును హౌందిక గలిగించుటలోగల నివుణత -పెననే యాభారే 


కైతే ఓ నాలుగవ (పశకరణము 


పడి యుండును, కావున బీజమును, కేతముకు ఆవరణ 
మును వ్యవసాయకశీ యను (త్రిపదిని (ముక్కా లివీటను) నిలువ 
బెట్టు మూడు కాళ్లుగ నెంచవచ్చును. ఇం జేది కుంటువడిసను 
అ కళకు స్రైన్యుతే కలుగక్‌ మానదు, 


ఇంతవరకు అనగా 9, క్కి 4 (ప్రకరణములండు బీజ 
మును /పరించిన విషయములు విపులముగ బదెలుపబడెను, 
ఆవరిణనును గురించియు, డే(తమును గురించియు రాబోప్రు 
(పకరణములందు తెలుపబడును, 


(CLIMATE) 

క ర్ఫెకుని యత సాఫల్యత కవనర మగు పహాంగులలో 
వీజమును" గురించి అనగా నాతడు విత్తులమూ లము నగాని, 
యితగ ఉది స్ఞాంగముల మూోలమునగాని వృద్ధిచేసి సంస 
ఏివధజూతుల చెటు చేమలను గురించి వెనుకట మూడు (పక 
రణములందును 'డెలువబడెను. డేత్రము అనగా నేలయొక్క_ 
పుట్టుపూరో త్త తరములను గురించియు దాని మంచి” స్షలను 
గురించియు ముందు కొన్ని (పకరణములందు పివులముగ 
దెలువబు నును. ఈ (పకరణమున ఆవరణమును గురించి అనగా 
చెట్టు చేమల కనుకూలముగ నుండ వలయు వెలుతురు, వేడిని, 
నర్థము ్ఞముదలగు సూర్యుని (ప్రభావమున నలుగు పరిస్థితులను 
గరించి తెలుపబడును, 

చెట్టు చనుల జీవితమీనకు వెలుతురును, కొంత వేడి 
వంయు చెట్టావశ్యకములో శెండవ  |పకరణమున డెలుప 
బడెను. ఈ రెండును పైని సూచింపబడినట్లు సూర్యుని వల వల 
ననే గలుగుచున్నపి, ాని సూర్య కిరణములు పగటి బే? 
మాత్రమే (పసరించుటచే రాత్రులందు వెలుతురు ఈ లభింపము, 
అందుచే నాకాలమున కర్పన నమాకరణ మాగిపోయినను 
వగటి వేళ న్వీకరి రింపబడు కర్చనముతోనే చెట్ల ఇటు చేమలు జీవింప 
వలసియున్న న 
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సూర్య కీరణమల వలన లభించు వేడిము కూడ చెట్టి 
హేవముల జవితమున కత్యానశ్యక ము. కాని యిది వెలుతురు 
వలె ప్నబివేశ మాత్రము లభించి రాతులందు చలిగొని 
పోవ్రు-చో చెట్టు చేమలు శేవిం.జాలవు. కాని (వకృతిచే మరి 
యొక్‌ విధనుగు అనగా వాని నావరించియుంశు వాయువు 
దాషారాన్యూ వాని వేళ్లు (వసించు నేల ద్వారానూ వానికి 
సూర్యుర కై లేకుండు రాతులందును పగటివేళనై నను 
సిరార్య కిరణములు వడవీలు లేని భాగములకుగూడ తీగినంతే 
యుప్పృత నదా లభించుచుంశున టల నేర్చాటు గౌావింపబ జెను, 


భూమియొ కేం. ఉపరితలమునకు సూర్యకిరణ ములనలన 
గలుగు నువ్హతి [కింది నేలకు ను కాంత దానిపైనున్న వాయువు 
సకును నడా -నరించుచుండుని.. ఇందువలన నేలకు పగలు 
లభించు ఉప్షత ర్యాతిలందు కొంత తిగ్గినను చాలచోట్ల 
నాకాలమున గైతిము అందలి వేడిము వె చెట్టు చేశుల కేకు (బతి 
కూలమగు నంతగా తిగిపోక కొంతిఫలచియుండు రు, నేల 
యందు దివారాతములందును, ఆయా కాలము.లందును 
గలుగు ఉవ్షళా భేదము లను గరించి 7 వ కి రణమున నవి 


క — య బో ఇ 
నతము*నఎ చెలుపకషలా వెం 
అజాన్‌ 


భూమిని, దానిపాకు,  చెటుచేమలను ఆవం చి 
ర్ల (A) 
యుండు వాయువు ₹ నకు బూ ఒం 1 (వనరించ సరా ర్య కిరణ 
ములబుంశ నేరు, నుపతను (గహించుకే 
(ne) 


1 దీనికే వాతావరణము (atmosphere) అనివూ డ “పేరు, 
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నేదు * మొదట ట సూర్యకికణములచే నేలమొక్క_ గాని, దానిని 
గప్పియుండు జల ప. యుపరిత లము వేడి యెక్కి 
వానినుండి. యుస్తుత 3 పెని సూచింప బడినట్టు వాని చె వాతా 
వరణ మున కు (బస! ఏంయుట చేతనే దాని కుషుత, లుగుచుండును. 
సూర్యుని కాంతి గాని, ఉప్పతగాని భూమికి అన్ని భాగ 

ము లకును సర్వ కాలములందును నెశేకీరున బ్రనరించుటి లేదు. 
వ తణమునగాని సూక్యునివై పునకు దిరిగియుంకు అర్జ గోళము 

గీర వ పటము 

































































సణములు (ససరిం చటలాో లేదకులు 
భూ_భూవి ; కయ తరభు వయ్య ద కమి ఇద్స వకూ? వా-వానసెవలరణ యము 
వక 





i] 


లగు వాని శీ కి యుండుటవబన వాతావరణము జేరు" కొరికి య స్థ 


తను (హిం నన ని చెప్పవ మనుః 
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నకు మూ[తమే యని లభించుచుండును, ఏ | పదేశమునగాని 
సూర్య రక్ళి గలుగు కాలమే పగలనియు, అడి తేని కాలము 
రా్మతియనియు వ్యవసారింప బడుట సర్వ జనవిదిత మె, +7 పగటి 
కాలకుంచైనళు, సూర్యకిరణ ములు ఏ (ప్రదేశమందుగాని అవి 
(పసనరించు వాటమును బట్టి ఉదయా సమయ కాలములందు 
కంక మధ్యాహ్న మందును, పూర్యాపరాహ్నృము లందును 
తీఠ్షణము౫ నుండును, ? 


వాొతావరణమున కుస్తత సూర్యకిరణ ములనుండి నేతుగ 

గాక వానివలన ముందు భూతలము వేడియెక్కి. దానినుండి 

(గొవుముగ బైకి పనరించుటవలన నే (వధానముగ గలుగ వలసి 

యుంజుట చే నే పదేశమునగా ని వాతావరణము నసూరోళ్టదయ 

మైరకొం చెము సేపకినుండి వేడి యెక్క నారంభించి అవరాహ్న 

'మెన కొంతసేపటి కందలి యుప్పత గరిష్షస్థితికి వచ్చును. అప్పటి 

నుండి మరల తగనారంభించి యా సాయంకాలమునకు కొంతే 

వరకు తగ్గిపోవును, రాతి సూర్యరళ్ళి యన లే శేకపోవుటచే 

సీ యుషత వమరింతేతేగి తెల వారునరికి కనివ సితికివచు,ను, 
ae గ గ ఠి థి ™ 

+ భూమి కొంచె మించుమించు గుండముగ నున్న గువుడి పండును 

బోలి యుండు నూర్యూని చుట్టును సంవశృరమున కొక సారి (వదతీణము 

చేయుచు తన యట్‌య (౬2౧5) చుట్టునుగూడ సుమారు 24 గంటల 
కొరక సారి జబూంగరమువ లె దిరుగుదుండుటయీ యింగులకు గాక ణము, 








( సమానపరిమాణముగల కికంసముదాయమే నూటిగా పడున పుడు 
డ్డి చ ఎ ఆ "మా ద్ద Cd 
తక వ విస్తర్మేము వైన ప్కవీటవాల. గా డునపుడు హె చ్చువి స్తీర్ణమునను సర్లు 
కొనుటచ్వె సూటీగా పదునపుడు ఏటవాలు గొ పదునప్పటికంకు యాకిం 
ణయుల తీ కఠ “హెచ్చు నుండును గదా! 


కీతోపాది పరిసీతులు 149 
క ® 


సూర్య కీర ఆజములవలన శేడియె కీ కి న భూమినుండి యుప్షత దాని 
నంటియుండు క్రింది తెర వాయువ్రనకు ప్రసరించుట చేతనే అది 
వగలు వేడియెక్కు. చున్న ది. |క్రిందితెర వాయువునుండీ దాన్నిపై 
తెరల వాయువునకు దీనియుష్షత (ప్రసరించుట- చేతనే యా కింది 
తేర వాయువు రాత్రులందు మరల చల్చబడుచున్నది ఇట్లు 
రాత్రులందు సూర్యరశ్ళ్‌ శేనప్పటికిని భూోమినంటియుండు క్రీంది 
తెర వాన్రుయునకు దానినుంకి యింకను పై తెరల వాయువ్రున 
కును ఉప్పత ప్రసరించుచున్నను భూమియొక్ష్టగాని దాని పె తెర 
వాయువు యొక్క. గాని ఉస్ఫత మిగుల తగ్గిపోక (పదేశమును, 
కాలను ననుసరించి క్రొద్ది "గొవ్ప నిలచియేయుండును. ఇందు 
లకు గారణము పగలు “సూర్యకీరణములవలన . భూమికిని 
దానినుండి దానిశైై నంటియుండు (క్రిం తెర వాయువునకును 
ఉప్పత |పనరించు కముకంు [కింది తెర వాయువునుండి పై 
తెర వాయువునకు ఉప్పత (వనరించు వేగము తగ్గియుండుట మేం 
భూమి పె బెరుగు చెట్టు చేమలును, జంతుజాలమును, వానినావ 
రించియుండు వాయువే లేనియెడలగాని, పైని తెలుపబడి 
నట్టు భూమినుండి (క్రింది తేర గ వాయువున కష్ణత (వనరించు 
చేగముకంచు దానినుండి పె తెరలకు పన నరించువేగము 
తగ్షియుండ వివో గాని, రాత్రులందు నీశతలము మితిమోరి, 
భూమిపై నే చెట్టుచేమలుగాని జంతుజాలముగాని జీవింప 
శకము గాక యుం జెడిది. 


ని తెలువబడినటు దివానా తములందును, సాయం 
డా ™ 
(ప్రాతః పూర్యాపర మభ్యావ్నాములందును గలుగు నుష్తతా 
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భేదములుగాక భూమికిని చాని నానరించియుండు - వాయు న్ర 
నకును ప్రదేశ భేవములను బట్టిహడి ఉపష్వతాఖేదములు గలుగు 
చున్నవి వి, ఏ|పజేశెముగాని నంతర భర్‌. .equator)క ఎంత 
సమెపమున నున, నా (వబేశ మునకు సూర్యకిరణ ములనుం 


యే 
అంత హాం ను ఉపుత యు, నది సాం శేఖ కెంత యూర మున 


నున్న నంతే తక్కువ యుషతయు గలుగుచుండును, భూమి 
నోళాకారముగ నుంకుటయు, సూర్యకిరణ ములు ఆ బింబ 
మున శేదురుగ నుండు నిరకరశేఖ (పాంతములందు సూటిగా 
బడుచుండుటయు తకి_ న చోట కొదిగ్‌ ప్ప వటవాలుగా 
 బకుచుండుటయు నిందుకు గారణము. 


pon 





రీభూనోళ్‌ యు నిదివరలో నూచింపబడినటు గువ మృకి పండునో 
'జోల్చుచో వా పండున ముచికయుండు చోటునోను (కింద బొడ్డుండు 
చోటునోను, బోల్బదగు భూమి యందలి హౌనములు ధృవములు poles 
ఆనబడును. చెది అవగా ధృవనజుత్రయునకు నూ ఉిగ నుండు సౌనమయు 
ఉత్తర ధృవమనియా, (కిందిది ద మీ ణధ్భవమని యు వ్యవవా రిం పబడు చున్నవి. 
ఈ రెండు ధృవస్టాన ములకును సమదూరమున భూమి పె దుట్టును గీచినట్లు 
భోవింపబకు శేఖయీ న్రిరక్షఐ నేఖ equator} ఆ అనబడును. దూ త 
ధృకమునుండి దవీ ణధృవమువకు న. తిన్నగా న్‌ చినట్లు 
భావిం పబడు చేఖయీ ఇళూమియొ క) క్రతు (axis) కన బడును, భూత 
లమయొక్చ్క_ పటములను దయారుచే. యుటలో రెండుధృవములకో నుమధ్య 
గల (ప్రదేశము 180 అంళములుగ విఫీబింసబడుచున్నడది.. నిరక్షు నేఖ 


కూన్య్యాంశ మా (౮) గా పరిళణోంపబుకి శానీ కర త్రేనయు నగల [సజేశయున్లు 
90 అంశములుగ ను, నకి ణయనల | పచేకసును 0 ఆ ఆంనోముటు” ను విళొ 


పబడి ఆ యంకముబను సూచించు శేఖలు నిరతం చేఖిమండీ జాకనమున 
0 వరకును, దకీణాయున క్రి వళకిరేను కేక్స్‌ _ంపబ కుదున్నని. బట్టు 


లెక్కింపబకు చేఖలు. అమౌంకయులం (degrees of latitude) 
ఆన బ కును 
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అతోొంఛ శేదములను బట్టియు, వాని నలన గలుగు 
శీతోవ్షభేదములను బట్టియు, భూతల మా (క్రింద విధముగ 
చవైదు మండలములుగ విభజింపబడుచున్న ది 

1 ఉప్టమండ లము (Torrid zone):- బడి నిరతర 
జీల కిరు పక్క. లను 28} అమఘాంశముల వొప పన మొ త్తము 

శకి అమౌంశఛముల "వెడల్పున గల మండలము. చెందు 
ఉప్లత హెచ్చుగనుండునని చేరు తెలుప నక్మ_ర తేవద్దు. 

ల ఉత్తర నమళీతోన్నమండల ము ( Norih tempe- 
rate zone ):-9ది యుప్పమండ లమున కుఃత్తరమున శర అమోం 
స్రేముల వరకు అనగా 2క) ముదలు. ర అహోౌంకముల 
మధ్యగల (పదేశము, వేళు చే సూచింపబడ నట్‌ మండలమున 





సీత్రావ్యములంతగా తీవ్రముగా నుండక మధ్యమముగ 

నుండును. 
క, దతీణ నమనీజోపమండల ము South tempe.- 

£3 

raie zone ) ఉప్ప మండలమునకు దతీణమున 28 —గేరీక 
నిరతరశేఖను 860 భాగము ఖుగ విభజించి యా విభజన స్థన ముల 
మూడు గా కా త్త్‌ర దడా ధృవ ములకు కీయబ డీ న్ఫ్నటుధచః బడు చోఖలు విషు 
౨ హాండులో 


వారిశ ముల {degrees of longitude} ఆనజడును. ఇ 
Ua GreenWitch)=c ౩8తపరిక్‌ ప నాలయము observatory 
మో దుగాళోవ్హు ఏహు వాంకమును కూూనష్టము. ల గా లె క్ర 
నుండి తూర్పుగా బోవ్సుచు భూమీచి టు మే 

వరకు ౫ సింత్సు లు. భూ తలముందోలి సీ! న్ని 
బో వు అమాంశ విషుజాంళశముల సంఖ్యను బట్టియు గర్దం 


జ 
XE 
(a ఓ 
ళ్‌ 
క్రో 


159 ఐదవ (ప్రకరణము 
అతౌంశములకు మధ్యగల ప్రబేశము. ఇందును, శీత్రోప్తములు 
మధ్యమములు గనుండును, 


4 ఉ తరశీతల మండ లము (North frizid zone) - 
ఇది ఉ త్తం నమళీతోఫ్ల మండలమున కుత్తరమున ను త్తర 


కర వ పటము 

















భూతల నును మండలములుగ విభజించి చూూప్పునడి 
1. ఉ త్తిరధ్భవమండలము 2 ఊక్తిర నమశ్రీతో సమం డల ము తి, ఉప్ల 
నుండలము 4 దకీణ సమశీతో సృమం డలము 5. దహీ ణధృవమం డలము 
ధ్నవమువరకును అనగా 67షారిగ్మి అవౌంశమువరకును 
గల (ప్రదేశము, ఇందు ఫీతలము మెండుగ నుండును, 


శీరోపాది పరిసీతు లం 13 
లా @ 


ర, దతశీణ ధ వమండ లము( South frizid zone):- 
ఇది దథీణ నమశీ on మండ లమునకునుు దవీణధృవమున 
కును అనగా 67,—-90 అమాంశముల వరకును గల (పదే 
వము, ఇందును శీతలము మెండు. 


ెని తెలుపబడినట్లు అమాంశ భేదములనుబట్టి ఆయా 
మండలములందు గలుగు ఉప్ప తా భేదములుగా కృ భూమి 
సూర్యునిచుట్టును దిరుగునపుడు' దానికీ గలుగు స్థాన భేదము 
లనుబట్టి కూడ ఆయా (పచేశములందు ఉస్తతా భేదములు 
గలుగుచున్నవి. భూమి తన కశీయందు సూర్యునిచుట్టును 
(పదతీణము చేయునపుడు దాని యత్నము శీ? వ పటమున 
జూపబడినట్లు క్రాంత 2కి అంశములు |వాలియుండును,. 
ఇందువలన 'సూర్యకీరణములు కొంతకాలము ఉ శ్తరార్డ గోళ 
మునను మరికొంత కాలము దత శార్జగోళమునను* హాచ్చు 
సూటిగ పడుచుండుటయు పగళ్ళు రాతులక కె దీర్ణముగ 
నుండుటయు దటస్థంచుచున్నది. 

క్రీ! వ పషటమున జూ బశేనట్లు వార్చి 21, సెప్టెం 
బరు 2క8-వ 'కేదీలందు భూమియొక్క రెండు ధృవములును 
సూర్యునికి నమదూరమున నుండుటచే దివారాత్రములన్నిచో 
ట్రను ఆ లేదీలందును, క్రొంతముందును వెనుక నుకొంచెమించు 





ఈ నిరతుర రేఖ కు త్తరమునగల భూగోళ భాగము. ఉత్తరార్ష గోళము 
(Northern hemisphere) ఆనబడును, నిరతుర శేఖికు దోత్నీ ణమున 
గల సగముభాగము దహీ ణార్ధగోళ్‌ము (Southern hemisphere) 
అవబడును. 

20 
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మించు నమాగముగ౫ నుండును, అందుచే నాశాలములందు 


ఆయా [పదేశములందలి వాతా ఎరఆపు యుస్లత పొంవత్సరిక 

క సిన “స రిపఉపషతలకు మఫ్యన్త్నముగ నుం కును, "'మార్చి21వ లేదీ 
కు ౧ కాటి 

ఏ7-వ పటము 


le 


rs 
tte 





శాల (అయన) భేదములు గలుగు విధమును కాలప్రున 
మార్చి 21వ లేడీని భూ” యొక్క. స్థాంయు.. రెండుద్భ్రృ వములును 
నూర్యనికి వవ దూరమున నందున శాాతింబవల్సు చమములంం 
జూన్‌2]-న బది వి భూ యొక్క సై పానము ఉకత్ధరధ్భ్యవము సూర్యుని 
శపునకు వంగియు6” ను జ శ్రార్షనోళ్‌ మున వక ణార్భగోళను 
నందుకం కు పగళ్లు దీగ్భిము 7 
సెనస్టంబరు బీకె_వ తేది భూమియొక్క స్టానము - రెండుధృవము 
లును మరల నూర్యునికి సవదూరమున నుండును లేయిం బవళ్ళేంత 
టను మరల ఇముముగ నుండును, 
డిశంబరు 22 వ ేదీని భూమయొక్క  స్రొనము. వమీణధృ వమా 
నూర్యని వైపునకు వంగి యుండ ను దకీ ణార్థనోళ మున ణకు 
రాత్రుల కం దీర్భతులు. 
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మొదలు జూన్‌ £1 వరకు డిన పమాణమును, ఉప్పతీయు 
ఉత్త రార్టగోళ మున (క్రమముగ హాచ్చగుచు. వచ్చును. 
అప్పటి నుండియు దిన(పమాణమును; ఉప్పతీయు మరల తగ్గ 
నారంభించి సెసెంబరు 18న జేదికి మరల నవ్సితికీ 
వచ్చును. డిసెంబరు 99 వరకును నింకను తగ్గుచువచ్చి తీప్ప 
టికి కనిస్టస్థితికి వచ్చును. దతీణార్థగోళ మున మార్చి 21 
మొుదలు దిన ప్రమాణమును, ఉప్లతయు తగ్గ నారంభించి 
జూన్‌ 21 నాటికి కనిపస్సితికీని, ఇృచ్చాంబరు 2కి నాటికి మరల 
నమస్థితికీని డిసెంబరు 99 నాటికీ గరిష్థస్థితికిన వచ్చును, 
ఆయా (పొంతములందలి దినపమాణ మునకును, 
రాత్రి పమాణమునకును (జూన్‌ 91], డిసెంబరు 22 వలేదీ 
లందు గలుగు గరిస్ట్రభేదములును; అందువలన నేర్పడు 
ఉప్షతాభేదములును నిరతురశేఖనుండి దూరముగ బోయిన 
. కొలదిని హెచ్చును. నిరతరచేఖ [పొంతములం చా తేదీలను 
దివార్మ్శాతములు కాంచి మించుమించు నమూానముగ నుండ, 
ఉ త్తరార్టగోళపు స్‌8ి వ అవూౌంశ పొంతములందు దినము 
18 గంటలు, దకఖీణార గోళపు సీకి వ ఎత్రూంశ(పాంతములందు 
రా 18 ౫ంటలును' (ప్రమాణము గలిగి యుండును, ఆంధ 
_ చేశవు ఉత్తర దతీణ సరిహద్దులకు + కాంచి మెంచుమైంచు 
మభ్యస్థమగు 17 వ అవాంశమున నున్న బెజవాడయ దు 
గరిపుది నా రాత్రభేదము (౧8 నిముషములు. 














శ్‌ సా ధజకమంకయు పూ కడ నిచతం నేఖ కు౭ళమున సే 
యః న్నదిం దహీ ఐ నరివాదు చుమారు 12 వ అయా ఎగ మాన్ను ఉత్తర సడి 


వార్డు చుమయారు 20 వ అమౌంకమును ఆయి యున్న వి, 
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భూతలనుందలి నిమ్మూన్నతముల వలన/సూడ ఆయా 
(ప్రదేశముల దుష్టతాభేదరులు గలుగుచున్నవి, వాతావరణ 
మునకు సూర్యుకిరణములనుండి నేరు నుష్ట్రత నాకర్షి ంచుశ క్రి 
సనపహాజముగ అేదనియు, చాని కుష్పత భూమినుండి (వనరించుట 
చేతనే చాలవరకు లుగుచున్న దనియు నిదివరలో దెలున 
బడెను. ఈకారణములచే వాయునుండ లము నందలి యడుగు 
భాగమునకు అనగా భూమికీ నమిోాపముననున్న భాగమునకు, 
పైఫభాగము అనగా సూర్యునికి దగ్గరగ నున్న భాగమునకు 
కంశు నెక్కున యువ్హత గలుగుట సహజము, కావున ఉదక 
మండలము, సిమ్లా మయొవలగు ఉన్నత (ప్రదేశములందు 
బెజవాడ, కాకినాడ మునలగు కాంచ మించుమించు 
సము[ద్రమట్టమున నున్న (పబేశములందు కంక వాతావర 
ణము శీతలము౫ నుండును, 1 పామాలయపర్యతశఖరము 
లందు వాయు వెల్లప్పుడును నీరు గడ్డకట్టియుండునంత శీతల 
ముగ నుండును, వాయువునకు సూర్యకి రణములనుండీ నేరుగ 
నువ్హత నాకర్షించుక క్రియే యుండినచో వాతావరణపు (క్రింది 
భాగమున కంట సైభాగమే హెచ్చు వేడిమి గలిగియుండీ 
యుండును, ప్రైశెగిరిన కొలదిని వాతావరణమున శీతలను 
పౌచ్చుచుండుట వైమానికులకు అనుభవ వేద్య మే. 


(ప్రదేశవు టున్న తేమునుబట్టి యే గాక, చాని వాట 
మును బట్టికూడ సూర్య కిరణముల సూటియు, అందువలన 





 వతయనటనటతు 


+ (పతి వేయి అడుగుల యూన్నకమునకును వాతావరగాపుటువ్లత 
నుమారు శి ఫు ఆంకముల చొప్పున తేగ్తునని కని సెర్టుబగెకు 
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గలుగు నుపతయు సానికముగ భేదించుచుండును, ఊఉ _త్తరార్హ 
గోళ మున జెతిణ వోటముగల అనగా ఉత్తరమున శెత్తుగ్‌ 
నుండి దవతీణమునకు (వాలియుండు (ప్రబేశములందును, 'దతీ, 
ణార్భగోళ మున ఉత్తరమునకు |వాలియుండు (ప్రదేశములందును 
సూర్యకీరణములు సూటిగ బకుటచే నువ్షత హాచ్చుగ 
గలుగును, అశై ఉత్త రార్గ గోళ మునందు కొండ లయొకి. 
దతీణ చరియలయందుకు, పకి జారనోళవు కొండల ఉత్తర 
చరియలయందును ఉప్షత హెచ్చుగ గలుగును. 


పైన వినరింపబడిన ముఖ్య కారణముల చేతనే ఆయా 
(పచేశములందును, ఆమా కాొలములందున్యు వాతావరణము 
నందు క్రిత్రోస్లభేనములు గలుగుచున్నవి ఇవిగాక నేలయొ క్ట 
న్వభావమును, జలాశయముల సామావ్యమును, అరణ్యముల 
ముక, యు ననులయుక[. యు విసారతయు, సొనిక శీతోవ 
లా b- షః ఖీ స్‌ 
శేదములకు గొంతనరకు గారణవమగుచున్న వి గ్ర 


మరియు వాతావరణమునందుండు మబ్బులు, పొగ, 
దుమ్ము రేణువులు మొదలగునవికూడ భూమిపై సూర్యకిరణ 





ర్ధి ఇసుక, బంకమం౦టికం శు నూర్యకిరణనూల వలన వొకే పరి 
మితిగల కాలమున హెచ్చు జీడి యెక్క మ, నీరు బంళమంటి కంటెను 
నాలస్య మాన వేడి యెక్క ను. కావున నిసుశకచీలల కంటె బంక ెనేలలును, 
చభూకలముకం టి జలాశయపు ఊపరితేల మను అలన్యమూగ వేడియెన్క_ను* 
ఈ విషయమె ఏడవ, మెనిమిదవ (పక రణములందు విప్రలయుగ తెలుప 
బడును. 
ఇెట్టుచేమలచె దట్టయుగ గప్పబడిన (ప్రదేశముకం కు అట్టియాచ్చ్బా 
దనము లేని (పడక యాలు పా ద్యువేడీ యెక్క నుగదా ! 
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ముల (ప్రనరణమునకు గొంత యవరోధమును గలిగించి వాని 
తీళ్లతను తగ్గించుచుండును. ఎడ తేగక మబ్బుగానుండు 
కొలములందోను, ఎల్రఫ్రుకును పొగను వికుచుచుండు కర్మా 
గారములుగ ల (ప్రజేశమునందును నిట్టియ వరోధము లెక్కలో 
నికీ రావచ్చును. 


వ్యప్రదేమునందైనను వాతావరణపు టుప్పత కొంతపరి 
మితీకీ మించిగాని కొంత పరిమితికి తగ్గిగాని యుంకంచో అును 
చెట్టుచేమలు పెరుగజాలవు. కాని కొని ్న బాతుంలకు(ఉ॥గం కె; 
కంది, మామిడి) మరికొన్నిటి (&l సోకు, సెనగ సీమ 
రేగు క్‌ంకు స్యాచ్చు వేడిమి యా వశ్యకముగనుం డును, కొన్ని 
జాతులు అనుకూలములగు డానికంటు హెచ్చువేడిమికిని 
మరికొన్ని పొచ్చుచలికిని ,గొంతవరకు దాళ గలవు, కొన్ని 
యిట్లు తాళ ల్యే, కర్దకుడం తానుందు (వజేశః మూనందు ఆయా 
కాలములందలి కీ త్రగేష్ట పరిమితుల పరిజ్ఞాన ము గలిగియుం 
డుచో నేయీ జాతుల య్‌ కాలములందు. సెంచదగునో 
నిర్ణయిం చుకొన పీలగును. అతశుసపెంచు జాతులకు (ప్రతికూల 
మగ నుందు శ్రీశ్రోేపాది వరిసికులంవు వీజమును, శే(త్ర 


వ్‌ 
మును నెంత యుత్కృష్టమైన్నవె వెనను యాతే నిక్భషి ఫలించదు, 


మరియు వైవి తెలుపబడినట్టు గలుగు స్థానిక, కొనీక్ష 
శీకోప్లాది భేదములవలన ముందు వీవిం పబోవునేట్లు వాయున్ర 
నకు 'చలనము గలుగుచున్న ది. గాలి యొఖ్మా_క్కపు డొక 
వెపునుండియు, మరియొకప్పుడు మరియె క వైపుగుండియు 
వీచుటకును, ఒక్కొకప్పుడు మెల్లగవీదుటకును, మరియొ 


మ 
ఫీత పాది పరిస్థితులు 189 


కష్ప్రడు వడిగా వీచుటకున్ను నెక్కొ కప్పుడు శాంతము” 
నుండుటకును, మరియొక ప్పుడు (పచండమగుటకును గారణము 
(పథానముగ దానియందు గలుగు ఉప్ప తాభేదము లే, పయర 
గాలి కాయథాన్యము లకును, దాళువో లేక శెండవ వరిపంట 
కును మంచిదందురు. తుపానులనలన నన్యములకుగలు గు 
న పకిమితన నష్టము సర్వ జనవిదిత మే, వాయువునందు ఇెట్టుచేమల 
కొనుకూూల “ పతికూలములగు నిట్టిసంఘటనలను గలి గజేయు 
టే వాని యోగ శేమములకునుు, సూర్యునివలన గలుగు 
నుప్పతాభేదములకును నిదియొక  య$ప్రత్యక సంబంధమని 
చెప్పవచ్చును. 


చట్టుచేమలు "ఇరుగుటకు సీెంతయిావశ్యక మో 
రండవ (వకరణమున తెలుపబడెను. చెట్టుచేమ లాన్‌ీటిని 
సామాన్యముగ తమ వేళ్ళ డజ్వారా నేలనురిడియే గ్రహించు 
చున్నవి. వర్షము ససరియనిచో చేలయందు తేమతలేక యందు 
కట్టుచేమలు సెరుగజాలవ్రుగదా ! ఇట్లు జేట్టుచేమల శేగాక 
సామాన్యము? నితర జంతుజాలములకునుగూోడ సత్యవసరి 
మగు వర్ణము సూర్య కిరణముల ద్వారా భూమిపై ముఖ్యమ 
నము దములు మొదలగు జలాకయముల పె పబడి యందలి 
సిరావిరియై పెకి లేచి వాతానరణమున మేఘములు! వేర్చడి 
యందలికేమ కొన్ని పరితు లమరినపుడు మరల జలళ్‌ం గ 
రూపమును జాల్చు టచేతినే గలుగుచున్న దని యందరికిని జెలి 
సినవిపయవే.. మరియు నీ వర్ణము కొన్ని (శ్రచేశములందును 
కాన్ని కాలను లందును హెచ్చుగ గురియుటకున మరీ 
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కొన్ని (పచేశములందును కాలములందును తక్కువగ 
కురియుటకును ముందు నిరూపింపబడునట్లు వాతావరణపు 
టుష్ఞో గతా భేదములును అందువలన గలుగు వాయు(ప్రవా 
పహూముల స్వభావభేదములును వాలవరకు గారణములు, 


ఇెట్టుచేమల యభివృద్ధికి నేలయంచేకాక వాతావరణ 
మున గూడి కొంత శకేమయేండుట ఆవశ్యకము. అర్జిత 
యేమియు తేక యుండు పొడి వాతావరణమున చెట్టుచేమలు 
గాని, జంతుజాలములుగాని సుఖజీవనము చేయజాలవ్ర. వాతా 
వరణమున కీయార్రత నేలనుండియు, జలాశయములనుండీయు 
సీ రావిరి యగుచుండుట చేతను కొంతవరకు చెట్టు చేమల 
యుపక్వానము వలనను జంతుజాలముల ఉచ్చ్ళా స్టనము వల 
నను గలుగుచున్న ది. దీని పరిమితి వర్గము హెచ్చుగ గరియు 
చోట_ను, కౌలములందును, వాళొవరణమునే హాచ్చుగ 
నుండును, 

నాయున్రునందలి తేమయీ క్రాన్ని పరి సితులందు మరల 
మంచు (వ౭ళ్ళగా పడుచున్నది. వ రము గురియని కాలములం 
దీ మంచు కొన్ని జాతుల చెట్టుచేమల జీవనమునకు గొంత 
వరకు సహాయపడును. కీతలము హాచ్చుగ నురడుచోట నిది 
చేరిన మంచు ( frost గ పడుచున్న ది. అందువలన చెట్టు 
జేమల యభినృది కాటంకము గలుగుచుండును. 


వన్షపసాయ దారుడు తాను పెంచు చెట్టు చేమలను 
బాగుగ "పెంచి ఫలింపజేసీికొనుట తానుండు | పబేశమందలి 
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వాతావరణముయొక్క_ శీతోప్లభేదములను, వానివలన గలుగు 
వాయు[పవాహము లు, వర్షము మంచు * మొదలగు వానికీనీ 
ఆయా జాతుల గట్టుచేమల యోగ రడే.మములకునుగల నంబం 
ధములను బాగుగ “గహించుచో, వాని నంతగా మార్చ లేక 
పోయినను ఆయా జాతులను బెంచు విధానములను ఆయా 
స్థితిగతుల కనుకూలముగ మార్చుకానగ లుగును. 

శన తెలుపబడిన వాతావరణ పరిస్థితులను గురించి 


యా క్రింద వ్రాంత వివరముగ దెలుపబడునో. 
I వాతావరణపు ge TEMPERATURE) 


వీ, పదేశమునగాని వాతావరణ మెంత యుప కత గలిగి 
ఎ 
' 88 వ పతిని ము ' 



















f 


90. 20d 


1 చమన నేనే క్‌ 3.3 1 నందం! 











28 వాతెవనముప్పు కీతో ను శోదయులును. అందువలన గలుగు వాయు 


5 స అజ్‌ య 
తులును అన్నియు జడి 


(climate) అను నింగ్ధిస పదమునకు కత్రోడాడి. పంసితులు అము పవము 
నంచు ననువగు పర్వాయపదముగ గాన్సించును, 
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యున్నదో  శేలిసిక్రానుటకు_ సామాన్యముగ మానవుల! 
జ్వరము తగిలినపుడు దానిత్మీవతను తెలిసికొనుటకు ఉపయొ 

నింబ 3 'ఉప్పతామౌాప కము (Thermoneter) వంటినొధ। 
ము తే యుపయోగింపబడుచుండును. 


వాతావరణపు టుప్త్రతను గనుగొనుట కుపయోాగీం: 
బడు ఉప్పతా మాపక ములు మూడువిధములు _ 


ఒకటి యేనమయమునందుగాని వాయువుయొక్కొ. కోబ్‌ 
గతే యింతయని తెలువును, 'ఇదిసామాన్యూప్త్రతా మూపకవు 
(Ordimary therinometer పది జ్వరతీ | వతేను నిర్ణయించ 
ఉస్లతా నూపక మునే కొంచెమిం చుమించు బోలియుండును, 
శెండవది గత 24 గంటలలోను వాయువునందుగలుగు అధిక 
తమోాప్లో ౫ &§(Maximum temperature) తెలియ జేయును, 
ఇదిఅధికత మోప్టతామా పకమ. (Mavimuni thermometer, 
అనబడును, ఇన్సై మూడవది అల్పతమోాట్టు (గత { 
(Minimum temperature ను తెలియజేయును, ఇది అల్ప 
తమోప్తకామాపక ము (Mimimum thermometer) అనబ 
డును. ఏదినముయొక్క_ గాని అధికత మోష్ట్రోోగతను, అల్పత 
మోస్ట్రోల్రతను కలిపి నగముగ చేసినయెడల అదినపుమధ్య 
మాబ్లూ[౫ త్ర (Mean temperature ) యింతేని తెలియును. 
(పతి దినముయొక్క_ అధిక తమోబ్లోగతేకును,అల్బ తమూాస్టో 





me 
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(గతకును గల భేదము “ఉహ్లోగతా నగంచారము (Range 
of temperature) అనబడును. అధిక తమోాప్పతకుగాని, 
అల్ప తమెోాస్లతేకుగాని, ఉల్లోగతా సంభారమునకుగాని 
రోజు వారీ యంశెలను బట్టి చెల వారీ, సంవత్సరపు వారీ నగటు 
లను కట్టవచ్చును. 


ఆయా - తెలుగు ' జిల్లాలయందలి ముఖ్య పట్టణము 
లందలి అధికతమ,లఅల్పతమ, 'మధ్యమోహ్లో[గతలకు నల వారీ, 


సంవత్స రొమువారీ సగటులనుజె కే అంశేలు + 182, 188 చేజీ 
లలో పట్టికయందు గాననగును, 


వట్టికయందలి యం కెలనుబట్టి వాల్చే ఠరులో అనక 
రమోస్తతకొుక [ా శల వారీ సగటు డి సెంబరులో 80. 7” ఫలు 





Pa) 
+ వాతొ వరణముయొక్కు- ఉస్షోనతేను నుగొనుట కుసయోగిం పబడు 


ఉవశొమాపకములందు నుముష్మ్యుల జ్యరతీ| వత: ు కనుగొనుట. కుసయోగిందు 
కిస 
ఉహ తామా పకమునందు వలే నీవ గశ్గకట్లు ఉస్టో| గక వలి అంక ముఖుగను 


శా 4 pa ? 
కనావికియగు ఉఊషహ్షోగత ౨౩౨ అంళేముబంగను = నిగ్‌తమై యుండును, ఇ 
యుషతొమాపకములు ఫకాశెన్‌ హిట్‌" (Fahrennest) ఉన్నాన 
డ్‌. - 
ములు అదబడును, నీళు ౫ స్గకట్టు ఉఊ్నపకిమితి భూస్యవ ముసనము అవిరియగు 


సఫెమితి 2100 గను: నిస్తయింపపడు ఉస్తృతొమాపక ములు ఫత్రపి భోగ 
j= 


(Centigrade); శౌ నూసక యులు అనబడును, 
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+ ఉండ మేనెలలో 91,9ఫ.లు ఉండెను. కడవలో డిసెం 
బరునందు 80.౯70 పఫ. లును మేనెలలో 106,890 ఫ. లును 


లర క పటము 


అ చ్‌ న 










| 






వంటల. జల. దా జవానులు మక ట్‌ 


కన్‌ , 


1. 
Em 


శి 
x 3 | 
త నా! BE తెలుగు జి లాల ల నీ 
ఇవి వ్‌ మోల్‌ న్‌ 


ల బ్య కణం వర్షపాతము 


షాక sete p ఓ! . 
కస్ట 


డు 
istry 


క కా 
అయా ఆలుగుజిల్టాలలోని వాతావరణపు టు న్యతను జె డొలుఫ్రనగి, 











మై యంకేె గరెస్ట్ర ఉష్టో ౫కను |కెదియం న్‌ కొని ఉహ్టోగకలు ౩ గెలుపును, 
ఉండెను, ఇట్టు వేనవియందలి అధికతమోపత కడపలో 
వాశ్తేకులోకంు సుమారు 15°. ఫలు ఉండునని తేలును. 


అల్పత మోన్లతలో. నిట్టి ఛశేదమంతగా శేదు. 











ఇ gt 1 హా లో a న్‌ 1. 
పు! అనునది పకారక్‌ హాటు ఉన ఖా POD 
7 87,79 సకం అనునది ఫకారక్‌ హీటు ఆగుతా  భూసకెమునందలి 
wey 


Fa ' 
మయం ము E77 nx మా పి అమల జహా న్ని 
జని సంకు! సం గ 0 వారిది సుం బస 2 1 స॥లకు (అనగా 


త. 
జ రా దాది తో - లా 
నా క. డూ వళి చూసాకా ray కవే wl అక 4 
కో నూబుకాం౭కెములకు] సన "నము. హు అంకేముబలాగో లిన, ॥ 
వ ళా వత్‌ లొ శో " | నే ల్‌ pn «3 
కతి గుసేన సము అ 0౮0౦కి య అకా 
“సనన మలము అం ల TS ద వంతు శ, "జఆంశములము ఇ 0 రను, 
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cn b 


| జో 
ముఖ్యసట్ట్రణము డక ౪ సే 


ఖీ ల. 
జ్‌బూ " ష్‌ త్ల f bre 
స 





i 
ఇ కు Ware 














సిరాను జ్తిం 
cn 


91,4 


అ బలో 

సల 

ఖా. 
ాా 
a శీ. 
ఖీ 

Ad 

gi 

గ్‌ 

లి 

వ్‌ 

i 

చూ 

- 

(su) 


య లనే స్ప SEN 
బలె 


తమోస్టోగత18,1 | 80.9 | 80.8 


తా నోచా వచె 


ల mm .. 
కాకినాడ 


32 





లి] . ఆధిక 94.8 |99.9 | 982 











3) 





"కధ | అల్చ 5,1 80.7 | 88,4 180.5 








] 





చెయూార జీ లా | అగ్గిక' 100.4 105.2 (101.6 | 
| 








జలు 3 TT | 816 | 82.0 





19 అధిక స 60 999 |967| 












































మ, 665 610 














శీవోోసైది : సరిన్టీతులం . నగర్‌ 
జి థి 

ననా . [a 
వసి సే శీ శి శిల. 
| [3 eg శి పే v4 శిత 

౬ q యా ల 
ల్‌ fie | శి | ౬ Ov 2 
ఆ 98.5 | ఇ! 84.4 80.7: 80.8 | 88.6| 87.0 | 87.0 
; | ॥ 
ల 0 | 
195 NS) 8 128) GAR 600 TL) 148 154 
89,5 89,8 8821 329 80.6| 21,6| 85.60 920 89.5 
78,4 728 | 700 10.7 | 61 66.8| 697 2,6. 715.0 
28. 908, 891| 858, అడ వంక 86.7! 921 90.5 
TTT TB) TBO, TL EB, 0 ఈ 24 145 
90.1 886 959 82,2 867 88.7, 941|100.8| 93.8 
9, 4 1,0 662 58,6 602 648 16 108 
భష | | 
90,8! 90.6! 902 814 | 359. 322 942 2005. 988 
198, 729 Th2 650 ళల G16] 68 722| 108 
లు. 

94,8) 982 926 ఇం. చ? ఇ?! 950 2019. 95.8 
768, 160; 72] 692 | 655 654) 693 78, 745 
| 
కీర్‌? 9006. 94, 282. BhL2| 859 | 900 కరతి 940 
198, 7171 16.0, ఉల 725 Ta 





నిర్ణయించినపి, ఇట్టే లెక్కలను ఎండలో "నేకునాబెట్టిక యుష్ణతామాపకములకు 
వీడను అనగా చేజిమినంతగా [గహీం సని పాళికప 


చవి గూ శ. 


యామానముగాదు ,. 


ల శాలవశజై ప్రేమాలను ఏన 
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ఆం(ధ్రచేశమున వేనవిలో కొన్ని దినములందు అధిక 
తమోషప్తత 120 ఫ॥ లుకు మించు ప్రదేశములు గలవు, * ఇట్లు 
వేడిమి మిగుల హాచ్చుగనుండు. (వచేశములును, కాలము 
లును అతివేడిమివే నేమి, నేలయం౦దు పదును బొ త్రి తేక 
పోవుటవేనేమి అంత చేడిమిలేని (ప్రబేశముల కంశు చెట్టు 
వేమలకు తక్కువ యనుకూలములని చెప్పవచ్చును, 

ఆంధ్రచేశమున శీతకాలమున నెచటగాని, మంచుపేరు 
_కొనుటచే నన్నములకు వోనికలుగునంతటి - మిక్కుటమగు 
శీతలప్రచేశములు లేవు, సమప్రదేశము అందెచటగాని అల్ప 
తమోస్తోోగత సామాన్యముగ 600 ఫి 'లకుతగ్గదుః 1కావుననే 
కొన్ని 'యున్నతప్రజేశములందు తప్ప తక్కి.నచోట్ల నింతకం"కు 
హెచ్చు శీతలమునుగోరు గోధుమ, ఉరలగడ్డ, నీమరేగు మొద. 
లగు సమశీతోప్హ మండలపు జాతులు అంత బా సగపెరుగవుం 
ఆం ధ్రజేశమందలి ఫీతకాలపుచలి, తక్కువ శీతలముతోనే 
“పకుగగలుగు సెనగ, ధనియం మొదలగు కొన్ని జాతులను 
బెంచుటకు మా(త్రమే తగియున్నది. 





a ఆఫ్రికాలోని (ట్రివోలియను (కదేశేమున 1925 క 'సం॥ న నీడను 
ఊస్తో ఫ్లో[గత యుకిసాక 186,40 ,ఫ 'లుండెనటు - సహాఠరాయె-జారిలో. నొక్కొ 
కప్ప ప్పుడు 1549 భు, ల వరకు ఉండుట గలదు, 18, 

వై సుమారు శ్కి000 అడుగుల యున్నతమునల జెంగుకూరునం . దుష్ట 
గురివ్యముగనుండు వీప్రిల్‌ నెలలో సగటు అధికతమోష్టత సుమారు క9కిరె ఫ్ర 
లును శీతలము హెచ్చుగనుండు జనవరి “నెలలో నటు అల్బకమోన్మ్యత 
సుమారు క్‌/5 భ॥ లును ఉండును, సంనత్సరపు. 'సగటు అధికళమోస్టత 
850 ఫ॥ లున్కు సగటు అల్పతేమోస్థ్యతే 640 ఫ్ట॥లును సగటు మధ్యమోస్ట్మత 
రర ఫ॥ లును ఉండును, ఇళ్లు సునూరు 1800 అడుగల ఉన్న తముగల 


2 ఖిత్ర ఖచదవ [పకరణము 


అత్యుష్షతగాని, అతళీతలతగాని చెట్టు చేమలయొ క్క. 
అభివ సధ్ధికీ 'మా[తమేగాక , సామాన్యముగ మానవుల 
యుల, నితరజంతుజాలములయొక్క యు వృద్ధికిగూడ (పతి 
బంధకము లే, ఇదిగాక చెట్టు చేమల యొక్కయు జంతుజాల 
ముల యొక్కయు ఆరోగ్యమునకు ఉప్లో గ తాసంచార మెంత 
తక్కు వగానున్న నంత మంచిది, ఈ విషయమున నాం(ధ్ర 
జేశమునందు విశాఖపట్టణవు జిల్లా. తక్కిన వానికం'కె యను 
కూలము: వా శ్రేరులగ్‌ సంవత్సరపు నగటు- అల్పతమ అధిక 
తమోషతలకు "ఫేదము.. సుమారు 126 ఫలు మా్యాతమే 
యె యుండ కడవలో సీభేదము 21.8 స, లుండెను. శీత 
కాలవు కసీనపు' అల్పతమోప్టతకు, వేనవిలో గరిష్ట అధికత 
'మోన్హతకును జేదము వా ల్తేరులో 24,2 ఫు లు మాత్రమే 
యుండ నీ భేదము కడపలో 40.95 ఫ, లుండెను, ఉహ్టో 
_గశానంచారము. కడవలో వలెనే అనంతపురం బళ శారి 
జిల్లాలలో నూడ పాచ్చుగ నుండును, - తక్కి_నవానిలో 
మధ్య మము. 





ఉదకనుండేలమున " సాం వళ్సేకికః సగటు. అధికతమోస్ట్రత 660 ఫ॥లును 

అల్పకమోస్ట్థతే 490 ఫ॥లును ' మభ్య'మాస్థ్యత రతిం ఫ॥లును. ఉండును, 

"హెచ్చు ఉన్న తేమ నుండుటయెగాక నిరక్షరశలఖుకు, .సీలగితలకింకు 

నెక్కు_వదూరముగనుండు సీళ్లూయందు మధ్యమోక్యత. 550 ఫ॥లు, మాత్రమే 
మయముండును,. ఇట్టి యున్న త పబేశేమలందు 'సంవత్సేరమున కొన్నిరోజులు 
బృతమాఫ్థత నీరు నడ్డకట్రునంత (820 ఫ॥ల్రు కంయెను కొన్ని 'యంశేములు 
యుండుటగలదు, 


-శీతో్థాది' పరిస్టీకులు 169" 


Il వాయు(ప్రవాహములు (WINDS . 

భూమి పె నిదివరలో సూచింపబడిన రీతిని వచేనియొక 
(వదేశము మరియొక | వచేశము కం'ు హాచ్చుగ .వేడియకు కుచో 
నట్టు వేడియుక్కి_న (ప్రదేశమున వాయువు అట్టు వేడి యెక్కని 
చోటకంు పలుచబడి యచట నెక యూర్థ్వ వాయు ప్ర వాహా 
'మేర్చడును, షః ఉప్షపడేశములందలి వాయ్‌ విట్లు ఉష్ణతవలస 
వ్యాకోచము నొంది శేలికయి కాంత పెకి 'పవపొంపగనే 
యచటి వాయువుయొక్క_ సాం(దత తగ్గును. సాంద్రత యెక్షు 
వగనుండు చుట్టుప్పక్ష ల శీతలప్ర జేశములనుండి వాయువిచటేకీ 
(ప్రవహించును. ను వే శ్‌ పోయిన నా వేడిగాలి యా శీతల ప్రజేశ 
ముల వైపునకు (ప్రనపీంచి [క్రమముగా చల్తబడి బరువెక్కి 
యచట (కిందికి దిగును. ఇట్లు వాయువ్రుమయొక్క సాందత 
తక్కు_వగ నున్న [పదేశములకు సాం(కత యొస్ట్రనగనున్న 
(వదేశములనుండి వాయు వెప్పుడును (ప్రవహించుచుండును. 
ఉప్పతవలన నేదేనియొకస్ట్ర, దేశమున వాయున్ఫయొ క్ల సాంద్ర త 


ఖత చమునమొక వెడ శ్చ “కావ (glass) సొత్రలో నీజపోపి ese కు 


కొంచ మేదేని రంపపుపొట్టువంటి "తేలిక పదాస్థ్రమునునేసీ గుస ట్‌ 
nt rd 





“ 


(tripod) మోద నుంచి డాని [కింద నొక [పక్కగా న్‌ క దీప, ముంచివీ 
యెజల కొంతసేసటికి ఆ (పక్కనున్న! సీరు "పైకి (పవహీం చుచున్నట్లుం ఆవ్షపున 
రంపపుపొట్టు పెకి కేచుచుండుటవలన నునము గ్రహింప! గలము. ఇ 
శండవ పక్క. నీ నీరు (కిందికి (ప్రవహించు చున్నట్ట్లును "తైక్‌యు ము, వవ్చుపయి 
ఎడ్‌న హం! స్‌ు ఉన్ష్యమువే వ్యాకోచము నొండ్కి సె సాం దత కై త్న 
పెకి లేచుచున్న ది. క స్థలము నాశ్రమిం చుటకు చల్లని నమ ఇండ వ! 
(క్రిందికి దిగుచున్న ది, ఇ స వాయువు నందును స్థానిక జాస్టాతా శేదేములపే 
చలనముగలిగి (ప్రవాహముకు ఏర్పడు చున్న వి. 
22 
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యిట్లు తగ్గినవుడు ఆ (ప్రదేశము-పెనను, అచటి వస్తువ్రల పైనను 
వాయు వ్రయుక్క యొత్తిడి తగ్గును. ఘున్క (దవపదార్థముల 
వలెనే వాయువును కొంత బరువుగలిగి యుండుట చేత సే పదే 
శమునగాన్సి అచటి వస్తువుల పెగాని కొన్ని మైళ్ళయత్తునగల 
వాయువుయొక్క_ బరున్ఫుచే కొంత యొత్సిడి గలుగుచుండును, 
వాతావరణముచే గలుగు వొతి డికి వాయు వీడనము 
(Atmosphenc Pressure) అనిపేరు. వ (పదేశమునగాని 
ఉప్పత చే దానిపై వాయువ్రుయొక్క_ సాం|దత తగ్గియుంశుచో 
నా (పదేశమునం దవుడు వాయువీడనము తక్కు.వయని చెప్ప 
బడును, 


ఉప్టోగతను ఉస్టతా మాపకము వలన చెలిసికొను 
నళ్లే వాయువీడనముయొ క్క. పరిమితిని భారమి8 Barometer) 
అను యంతమువే నిర్గయింపబశును, ఈ యంత నహాయ 
మున వాయువీడనపు పరిమితి అంగుళములుగ గణింవబడును, 
సామాన్యముగ నిది సము[ద్రమట్టము నకు సుమారు 80 అంగు 
ళములుండును.? కొని యీ పరిమితి పరిస్టితులనుబట్టి మూరు 





+ ఒకో కొనను ఎ ౮ సీవేయబడిన సుమా డొకగజము పొడవుగల గాజు 
నొట్టముసు పాదరసముతో నింపి పాదరసము పోసీన యొక ప్యాతీలో మూతి 
కిందకండునట్లు తలకిందుగ నుందుచో నా నొట్టమునందలి పాదరసము 
కొంతవరకు దిగిపోయి. సుగూరు 80 అంగం. ల యొత్తన నిలుచును, 
ఇందుకు గాంణము పాత్రలోని పొాదరసమునైన న్న వాయువు తేన బరువుచే 
ఆ పొదరసముకు గొట్టములోని పాదరసమును అంతేకంకు కిందికి దిగకుండు 
నట్లు ఒ ల్హిడి చేయుచుండుటయే. గొట్టము నందలి పాదరసపు ఎకు ఏ| ప్రదేశ 
మునగాని డబ్బు డెన్ని యంసళవంలంంవ నో వాయువు యొక్క ఒడ 
తేక పడనము అచట నప్పు డన్ని యంగుళములని యెంచబడును, 


శీతోస్టాడి పరిస స్టీతులు uw 


చుండును. సామాన్సముగ సము[ద మట్రమునందుకం 
ఉన్నత (పదేశములందును, లీతకాలమునందుకం"కు ఉప్ప కాల 
ముసెను సీవాయువీడనవు పరిమితి తగ్గి యుండును, * నాయు 
వీడన మును ను చతురపు టంగుళ ము-పె పె నిన్ని పానులని లెక్క. 
గట్టు టయుగలదు, సామాన్యము? | నిది చతురవు టంగుళము 
నర 15 పౌనుల -నొప్పున నుండును.! 





ఇఓ కొంచె మించుమించు సము దమట్టమున (చానికం కు 26 అడునులు 
నూతము యొక్తును గల కాకినాడలో 22 సంవత్సరముల మ అెక్కనట్రగా 
"నెలవారీ సగటు (జూన్‌ లో) 29,662” మొదలు (జనవరిలో) 40.048 
(అంగసళీముల) వరకుండెను. సాలుసకి సగటు 28,359) ఉండెను, 
14/5 అడుగుల యున్న తేముగల బళ్ళాకియందు నెలవారీ సగటు (జూలై కలశే) 
28.505 "మొదలు (డిస సెం: ఎరులోే 29.561” వరకు మ్మాత్రమే యుంోకేను 
10,000 అడుగుల శక్కువ యున్నతముగల కాళ్ళ్మీర చేళమునందలే కాన్ని 
(ప్రదేశము ములం దీ సాలుసకి సగటు 20 లకు లోప్పగ నే. యుండుము. ఇండీ 
యాలో "నెచటగాని యిది సానూన్యముగ పరిలకు మించదు. కాని “సవ ముద 
ము కొన్ని చోట్ల నరుదుగ నొకొొ కాపు డీ వాయుపీదజయు. శి౦.గి లకు 


మిం యున నిదర్శనములు గలవు, | 


చే 


ఏ౦ అం. యెత్తున నిలుచు సొదరసము నుమారు 15 పౌనులంండునుగాన 

చతుంరప్ప ఉంగుళే మునై వాయుపీడేనము సుమారు 15 హౌనులు ఆ 

బడంను. పాదరసము కంటే నీకు బాలా శేకిక కయగుటచే వానిక్‌ నింపిన 

నీటిపా తలే సుమారు 40 అడుగుల _ పొడనవ్రగల మును బోరకించి 

వచో నందలి నీరు సుమారు 6 అడుగులు దిని నే ముసల నము ుడ్ల 
= 


నిబ-దును U అనగా న వ చతుతభ జు వ్రకు నుక ముం వెశొాల్యముగ్‌ ఖై న్‌ సననం 


న్న 


) ఒక చతురప్పు అంగళేయు చైశాల్యముగల సొట్ట్రములోే కునూ! 


zn 
గ్‌ 


Wh UW 


నండి A4& XI2X 1-408 భునప్రుటంగుళ్‌ ములు నీకి తూనికరము. తి 


క Se శ. | వో జె 
హాయే యుండును ఫెరమతి యంతయు న్ని ఫైల్‌ చవముం నిష్మెం 
" | ల్‌ ” ల wf సో 
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"భారమితి సహాయమువలన ఆయా (వచేశములందలి 
వాయువీడనశ క్రి యొక్క పరిమితిని యెప్పటికవ్వుడు 'కెలిసి 
కొనుటవలన వాయున్ర ఎప్ప డెచటకి (ప్రవహింపనున్న దో, 
ఎ౨త్‌వడిగా (వవహించునో మొదలగు నంశములను కొంత 
ముంటే తెలిసికొనవచ్చును, వాతావరణ శాస్త్రజ్ఞులు పతి 
జిల్లాయందలి ముఖ్య పట్టణ మునందును, కోన్ని యితరచోట్లను 
గల వాతావరణ పరిశ్లీల నాస్తానములందు వాయు - వతీడనము 
యొక్క పరిమితిని (ప్రతిదనమును ఉదయము రి గంటలకు 
భారమితిచే కనుగొని ఉప్పగతను వలెనే లెక్క వ్రాయుచుం 
దురు. వాయువీడనము మితిమిోరి తగుటచే తుపానులు, 
.ఉప్పెనలు మొదలగు విపత్తులు తటస్థించునని తోచి వెంటనే 
అనార్హను (వధాన వాతావరణ పరిశీ లనాస్థాన మునుండి తంతి 
ద్వారాగాని శేడియోద్యారాగాని వ్రచురించుచుందురు, 
శేవ్రులలో భావి వాతావరణ కలోలమును నూచించు పతాక 
ములనుగూడ యెత్తయిన ధ్వజములపై నెగుర వేయుదురు, 
__ భరతఖండపు దశీణభాగమునకు పడమటి వై పున అశే 
_వియా సము[ద్రమును, తూర్పు వైపున బంగాళాఖాతమును 
_ గలవ్ర్రం ఆం(ధ్ర దేశము తూర్పున బంగాళాఖాతమునంటి యుండి 
' పడమట అశేవియా నము[ద్రమునకు సువూరు రెంకు వందల 
_మెఫఘదూరమువరకూ వ్యాపించియున్న ది. ఆసియాఖండపు 





చుట కోంత మిగుల బకవగు పాదరనముతో 4నిక్షించుట  సులభమగుటచే 

 నిడియే - యంనులకో సామాన్యము! నుపమోగిం పబడుచుండును, ఇటీవల 
పాదరసముసాడ నవసకముశేక్తద్చు వాయుపీచనమును చెలుప్తు గడియాకయుల 
వంటి యిం[తేములుగూూడ్ర హాని పెట్టడ్‌ వాడుకలో నున్నవి, 
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దతీణభాగమునందలి భూభాగములయందును, జలభాగములం 
దును ఆయాకాలములందు' ఉస్టో గతా భేదములచే గలుగు 
వాయువీడనవుందలి తారతమ్యములే ఆం ధదేశమునను, 
దతీణయిండియాలోని యితరభాగములందును శెండు బలమైన 
వాయు(పనాహాములు గలుగుచున్న వి,ఇందు సామాన్యముగ 
జూన్‌ వందలు సెస్టెంబరు కడవరకును (మృాగశ్‌ర కార్తె 
మొదలు ఉ త్తరకా_రెవరకును 1 వైబుతివూోలనుండీ వచ్చు 
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+ సంవత్సరం పొపవునను నూర్వ్యుడో కక్కు నత్షశ్రవాశియంగుండు 
“కాలము కా_గైయనబడును, ఒకక కాదె ఒకొక నత్షత్రరాకి పేమ కలిసి 
ముండును, కృృషీవలులు తా మావ్యవసాయపు పనులను జేయదగు కాలము 
అను సొమాన్యముగ నీ కాశ్తలను బట్టిన ష్స్‌ నిగ్గయించి వ్యవకాకెంచు చుంచు 
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వాయు [సవాహా మొకటి, దీనికి నైబుతివర్ష వాయువు 
(South West monsoon) అని వేరు, "ఇది పడముణి లేక 
అశేబియానము(ద్రము మోాదినుండి వచ్చును, అక్టోబరు 
మొదలు జనవరివరకును (వా స్లకా రె మొదలు జ్యేష్టాం 
తము వరకును) ఈశొన్యమునుండి (ప్రవహించు వాయు(పవా 
పాము రెండవది. దీనికి ఈశాన్యవర్ష వాయువు ( North 
east 20250011) అనిపేరు, ఇది బంగాళాఖాతము మాది 
నుండి వీచుకు 'నైబుతివగ వాయువు ఈశాన్య వర్షవాయు 
వ్రుగా మూరునప్పుకు వేయును కొంత కాలము నిలుకడగా 
నేవైపుళుండియు రాక ఒకప్పు డొక వైపున నుండియు, మరి 
యొకవ్వుడు మరియొక  _వెపుననుండియు. వీచుచుండును, 
ఈశాన్య వర్ష వాయువు తగ్గనారంభిం చిన వెనుక అనగా శీత 
కాలమున డడయమున ఉ 'త్రరము చేక వాయున్యడికనుండి 
చలిగాలి సీచుచుండును. దీనినే మనము క్రాండ7ాలి 
యందుము, 


చేనవికాలమున పగటివేళ పడ మటినుండి ఉహ్హ వాయువు 
పీచును, దీనిని పడ మటిగాడ్ను అందుమా. శీత కాలమునను, 
చేనవిభోనుకూడా సాయంకాలము (కొంతేశాలము మధ్యా 
ప్నాము నుండియు) ఆగ్నేయదిశ నుండి నము(దము వెపు 
నుండి భూమిమిోదికి వీమచుంచును. దీనిని పయరగాలి 
అందుము. ది నముద్రతీరమ?నక: నమోప (పచేశములందు 
ప్రబలముగ నుుంకును, ముందుగ (పారంభించు ను, 
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శీత కాల మందును, వేనవిలోను అపరాహ్న ములందును, 
రాత్రులు క్రొంతవరకును, నము[దము 7 మోాదినుండి భూమి 
మోాదికి పయరగాలి వీచుచుండుటకును నీతకాలమునందు 
తెల్ల వారుజామునుండి కొంత ప్రొద్ధెక్కు_వరకు చలిగాలియు, 
వేసవిలో కొంత ప్రొగెకీ+ నది మొదలు అపరాహ్నము వర 
కును (కొన్ని దినములు సాయంకాలము లేక రాత్రి కొంత 
గడ చువరకుకూడ) కొద్దిగొప్ప యుప వాయున్ర* భూమినుండి 
నము[ద్రముప్రైకి వీచుచుండుటకును గారణము, సముద్రము 
కొంకును దానిపె వాయువుకంకును భూమియు దాని చైవాయు 
వును రాత్రులందు- -ముఖ్యముగ  శీతకాలమున - కీ ఘుముగ 
చల్చ్హబడుటచేతను నము(దముకంకును దానిపై వాయువు 
కోంకును భూమి పగలు-ముఖ్యముగ 'వేనవిలో-లీ[ఘముగను, 
పాచ్చుగను వేడి యెక్కుటచేతను గలుగు వాయువీడన్నా 
భేదము శే, భూమి నము[దముక౦ కె రాతి హెచ్చు ను 
ముగ చల్చబడుచుండుట చేతను వగలు హెచ్చు కీ ఘుముగ 
వేడి యెక్కు_ చుండుట వలనను సీస్టల; నము(ద్రవాయ. వులు 
అన్ని కాలములందును వీచుచుండవలసీనచే, నాని నైబుతి 
ఈశాన్య వాయువులు వీచు కాలములందు వాని బలిమిచే 
నివి యందంతర్తీనమై పోవును. మరియు నీ వర్హవాయువులు 
వీచు. శాలమున 'నుష్లతగాని, ఫీతలముగాని ప్రకోవము లేక 
వాతావరణము సౌమ్యముగ నుండుటచే నము ద్రము మిది 





+ దీనికి సముదె అక _-టాయువు (568 ౨6626) అనికూడ పేరు, 


,లవాయువు (land breeze) అని కూడ “పీకు, 
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వాయువేడకనమునకును భూమిమోాది వాయువీడనమునకును 
వ్యత్యానము తగ్గిపోవ్రను, పెని వేర్కొనబడిన వర్ణ వాయువు 
లును నల, జల వాయువ్రులునుగాక అప్పుడప్పుడు వాయు 
వడనము నందలి తీవ స్థానిక భేదముల చే నర్షకాలమునందు 
తుపానులును, గాలి వానలును వేనవికాలములో గాలికృమూార 
ములును నుడిగాలులు గూడ గలుగుచున్న వి, 


పెని చేకొ_.నబకిన రెండు వర్గ వాయు (వనాహము శే 
ముందు వివరింపబడిన కేర్పడు మేఘములను నము[ద్రముల_-పె 
నుండి భూమిపెకి దోలుక్రానివచ్చి వర్షింప చేయుచున్న వి. 
ఇటే వాయు[వ్రవాహములు చెట్టు చేమలయొక్క_ యు, 
జంతు జాలముల మొక్క యు జీవనమున కత్యావశ్యే కమగు 
వర్ణము భూమి పె గురియించి, చేయు మెహూపకారముతో 
బోల్చునెడల ఒక్కొక్కప్పుడు అవి యు(టేకించుట వలన 
గలుగు తుపానులు సుడిగాలులు మొదలగు వానివలని కీడు 
చాల స్వల్పమనియే చెప్పదగును, 

11 వెనుములు (Clouds, వర్ష పాతము (Rain fall) ఆ 

సూర్యుని యుప్టముచేత నము[దములు, ెరువులు 
మొదలగు జలాశేయమాలనుండియు నేలనుండియు నీరు ఆవిరి 
హాపముమెంద్‌. వాయువుతోపాటు స్పై కిలేచుచున్నది ₹ ఇట్లు 


ననన! ఇల 
పన్ను నక ల] 


ఖై నాభాన్యముగ న్‌ మంగినప్రుడు చురురునగ నావిరియగుట మను 
స కాని నిక కమూసఐంత వేడి యెక్క కపోయినను దాని యుపది 
అలా మో 


లట. వర కొంత బాభము నెమ్మది. అవింయె యెలపుడు సె గాలిత్‌ 

- క డా యగ యా 

జయము దండము. అంమురో సూర్యకిర.౩ముల వలన గలుగు నుషత తోడ్ప 
వం 
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లేచు తేమ కొంతగాకిపోయి యావాయువుతో పాకు కొంత 
చల్లబడుటచే కంటి కగపడురూవమునుదాల్ని మేఘ మేర్ప్చడు 
చున్న ది, * మేఘములు వాయు (పవాహాముల ననుసరించి 
యొక-చోటినుండి మరియొక -వోటి! కొట్టుకొని పోవుచు చలి 
గాలి సోకినపుడుగాని, చల్లని పర్వతపార్శ్యములు దాకినపుడు 
గాని మరింత చల్లబడి యావిరికణములు క్రొన్ని క్రాన్ని చేరి 
నీటిబిందువులై బరు వెక్కి వర్షరూపమున నేలపై బడుచున్నవి. 
మని సూచింప బడినట్టు "మేఘముల 'సడ్డుక్రాని వాని 
యందలి నీటియావిరి కణములను చల్లబర చుటకు దగిన 
యెత్తైన పర్వతములుగల (వచేశములందు సామాన్య ము౫ 
నమ ్రుజేశములందు కంశు వర్గములు మెండుగ నుండును, 
కొండలు మెండుగ నుండు "విశాఖపట్నం, గోదావరిజిలాల 
లోని యేజన్సీ (మ (పచేశములందు చకి క్కి.నచ్‌ బ్లకంయె పెచ్చు: 
నుండుట మనకు తెలిసిన విషయమే, పెద్ద పెద్ద చెట్లుగల అర 
ణా (చ చేశములందు కూడ చెట్టు చేమలు లేనిచోట శంకు 
హౌచ్చువక్షము గురియునని చె ఫ్పాదురు. కాని ఈ విషయము 
సాస్రీయముగ ధృవపడ లేదు. 





డును. నిటి యాత మెంటే “ఇాచ్చుగనున్న అంప ప్ప జ సై అభం కైపు 
యగును, ఏర్పడిన యాపికిని వాయు ప్రవాహము "అంతవదిగా గొనిహోయిన 
మరల నంత త్వరలో నావికిప్రుట్టును, సెవాయు వెంత ఏ పొడిగానున్న అంత 
"హెచ్చు నీటినుండి యావిరి పుట్టును, 
॥ న్‌ లో శ హై ణే వో బక నటం 

షః ఊన్టతవలన సలుచుడిన వాయువు నెక లెచినక్లడిని అచట 
వాంముపీ డనము తక్క్కువయగుటచే యింకమ పలుచబడి చా డును, మైనున్న 
చని వాయువుతో సంయోగముగూడ చల్లబడుటకు దోడ్సడును, 

°° 
(23) 


క్ష వదవ |పకరణము 


దీరి యిండియాలో నైబుతి వర్గ వాయువును, ఈశా 
న్యవ్వ వాయువును వీచుకాలముననే వర్గము మెండుగా గురి 
యును, తక్కిన కాలములలో వర్గ మతిస్వల్పముగ నుండును, 
వ(పజేశము నందైనను గురియువర్థ ముయొ క్ర_పరిమి తిని 

40 వ పటము గొలుచుటకు వర్డ్‌ "మూావకము 
(Rain gauge) అను సాధనము 
గలదు. ్ళ( ఈ యం(తేము (పతి 
తాలూకా కచేరి యావరణ 
యందును నెలక్రాల్ప బడి దీని 

. నహాయముచే అనేక నంవత్సర 
ములనుండి ఆయా నలములం చే 
ధినమున నెంతవర్దము గురిసెనూ 
నిర్ణయింపబడి త డలు (నాయ 
కేయున్నవి. వైతంకెలను బటి 
తెలుగు జిల్లాలలో నాయానల 


bet 
క 


శ 
జా 





శాల 
స హ్‌ 


స అమ 
రంత 





గజము పొడవునుగల నసమనుయిన గచ్చు"నేల 
వము వెకిపోకుండ  అంచుగఓ ట్రనయెడల అందు 






1 సేల్బుక వస్షము గరియు చేని ఆ (పచేశమున 
జంగుకామ్వు క ర వనం 

షేకం ॥ వము గుర షెనందురు, ఇట్లు చే గజము పొడవును 1 గజము 

క. బదులుగా వైని 5 అం, న నుఖ్య కొలతీగల గుం డని ఇత్తడి 

గకాట్‌ లేక * (Funnel; ను ఒక సీసానా వెట్టి బయటనుంచిన యెడ 


జు చ్‌ అంతు ము Oo క్రొ ఇ జ 
లంక మల మ్య్‌ షల స్థలము వై ము గరియు వస్షైవు నీరును ఆ 
అవపను ఈ సిటీని 5 అంగుళముల మథ్య క్రొల ల్వగోలి “గాసులోి 
టి నన్ను యంగుకయుల లోతువర కో వచ్చునో వర్ష నన్ని 
ఎస త్య వు వుని = సు వా 
అ] Mw BIN ఇ కొలకప్మాత్ర ర్‌ అంగుళముల ఇెడల్సుగ 'సుండీన 
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లలో గురియు సగటు వర్షపుపరిమితి యా క్రింది పట్టికలో 
( అంగుళ ములుగ) తెలుపబనును రీ 

క్రింది పట్టికవలనను వటమువలనను తెలుగు జిల్లాల 
యంవు గురియు పర ములో హాచ్చుభాగము నె నెబుతి "వర్ష 
కొలముననే అనగా (గ్రీష్మ వర్షబుతువులంమ గలుగుచున్న 
దని తెలియును, 

సాలునరి నగటు కి? అం. లలో 28 అంగుళము సో కాల 
ముననే పకుచున్నది, ఈశాన్య వర్ష కాలమున అనగా శరద్భ 
తువు నందును, హేమంత బుకువ్రునందును, నిందు నగము 
వూ, (త్రమే (పదకొండంగుళ ములు) గురియుచున్న ది, తక్కిన 
మూడంగళములును  వనంతే బుతున్రులో పడును, శిశిర 
బుకు వ్రునంనున వర్థము కురియు టరును. 





యెడల మిగుల TT వాడుక కోనుకాలముగనుండదు, ఒక అంగు 
ము ఎన అక్‌ చిన్న చిన్న భూగములంగా నిభాగింప వీలుండదు. కావున 
సామాన్యము ర్‌ అంగుళముల మధ్య కొల్లళల స్థంముమై పె గురయు శే అంగు 
భీము వర్టవునీకు రమారమి 5 అం. ఎక్తువరకు వ చ్చునంత్‌ మ oi ఖ్‌ 
గబ నిలువున నుండు గాజాపాత కౌలు కకపరూాగింపబదును. ఈ యం 
నై 


“ 


ఫేము వన నపశ న్‌ పట్టుయొత్తు నును 50 భాగములుగ క ుభాసింపఎం సట 
యొక్క సమాణముకు అంగుశేములో నూరవ వంతువరకు నిన్షయి 
వచ్చుమ, 'అంగుళీములో  సూరవవంతుకు సెంటు (cent) అని ED 
ఒకటించాతిక యంగుళీ మనగా 1 అం. 25 సెంట్లు, అంగుళము వగ నునగా 
సుమారు రెండు దుక్కులు సంచండుచున్న ది. 


ను 


ప 


కః యం చరం ర్‌ సంవర్చర రములమై డేలిన తాలూశనొవావి యంచేల 
జా సగటులు _. ఆయా తొలూవె స్థలయుల ఇఉపందలి వ్వ సాతీప్పు అంక 


టను చెబుప్పు హ్య్టికలు బ్తఖా ములలో (పచుకింప మడుచుండును, 
న్‌ కను, 


చతి0 


నెలూరు చిత్తూరుజిల్లాలలో మాత్రము పడమటి 
వగ్గములకంకు తూర్పు వర్ణము శే హా ర వేనవివర్గ ములు 


ఆయా తెల్పు జిల్లాలలాశ్‌ గురియు వణ సు పరిమితిని 
(అంగుళములలాళి) దెలుష్టు పకక 
(51 సంవక్సరముల సగటు 








“ముం 


l|నం॥ 











33 సమ పదేళ్ల / 


1|a|s| ర్‌ 
2 2 


























2, తూగో ఏజన్సీ 55 10 వనాని 
5; కసం 1 2|5 | ర్‌ 78641 — 9 
తి.పడమటినోడా వం! 267 el ——— gg 
క, కృష్ట 1al5iqly ర 65 ల 
ర్‌. గుంటూరు 2,85,516 ost శ్రి 
6, కర్నూలం 8,466 సం 28 
7. బల్లా 1|2 5 |3 4 | ly 
కి. అనంతప పురం 1:2 22 ౨ Preuss 28 
కి జప 12 2 4/6 ర 41 ——— 2కి 
10, "నెల్టూరు ఎ! మ పతి, 8,4 క 959 జ 
1 చీకూ 1 228065 6,6 క —l_ 8 
సిటు చెలవార్‌ Perera [1/(-|-|[-] 


ల లాలో 

8 10 183 10 

౫ బుతువ్రువాదీ కసత గ్రేమ్మ వ్య శరత్‌ హీనుంత విర 
లి 28 1 —_ 

౫3 కొలమువాక 'వేనవి వైబుతివక్ష చర్యా నివ వగ్ముకోని 


"i 


rn 
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విశాఖపట్టణం, గోజావరి, ఏ ఏజన్సీ (పాంతములందుతప్ప నితర_ 
చోట కి “అంగుళములకు మించి యుండకపోవ్రుటచే సన్యముల 
కంత్‌గా నుపయోగించవ్రు. నేలను తొలిసారి దున్ని సాగ 
(పారంభించుటకు మాత్రము పనికివచ్చును. కీ అం. లకుమించి 
యుండు చోట్టను, అట్టి సంవత్సరములందును ఈ వర్షములు 
కొంతవరకు క్రాన్ని శేనవివై రను విత్తుటకుగూడ వనీకీవచ్చు 


చున్న వి. 


4].వ పటము 


మ 
న! 


(తో 












డం లా 






క్‌ జు జి at Ae పలా? అక 
వర్గ సారము= 











“తెలుగు జిల్లాలలోని వస పాతమును జెలుపునది, 
ఆయా జిలాలయందు చూపబడిన యంకలో శెండవది పడనుటి వో 
ముల పరిమితిని, మూడ కది తూర్చువ ముల పిమితిని ముది గి శతకన 
-కాలనుందలి వస క పరిమితిని సూచించును, 


182 భన (కం యము 


వ్యవసాయ దారునికి వర్షమువలని (పయోజనము దనిని 
మొత్తపు పిమితివిబట్టిగాక “దికురియు కాలమును బట్టియు, 
ఒక్కా. కసారికురియు పరిమితిని బట్టియు నుండును. శీత కాలమున 
1అం వర్గము కురిసిన యెడల వేనవి కాలమున నుకయంగుళము 
గురినీనదానికొంకు నెక్కు_.వ యుపయోగకరము, 3 గంటలో 
లెండంగుళము లనర్భ ము కురియుటకన్న నారెండంగుళము లే 
24 గంటలలో కురియుటమేలు. నేల యిదివరశే వదునుగా 
నున్నవుకు చిన్నచిన్న జడులయినను ఉపయోగించును. 
పదునుశేని జేల కోట్టి జడులనలన నంతేగాలాభముండదు, 
40 అ. వర్భము రక మాసములలో గురిసిచేసి తక్కిన 
నెలలన్నియు వర్షము "లేక యుండుటకంశు ము శతృపు వర్షము 
కొంత తక్కు_వ “మయినను గ్‌ - గి మాసనముల పైనర్టి అప్పు 


డప్పుడు కురియు మంకుట వివిధ సన్వములను సాగువేయుట 
క్‌ నుకూలముగ నుండును, 


వ్యవసాయ దారుశు తాను సాగుశేయు (ప్రదేశమున 
నగటున (పతి మూనమునగాని, (సతి పక్షమునగాని ఎంత 
వర్షము గురియునూ ఆనర్ష మెన్ని డినములలో గురియునూ 
కొలూకా కన్చరీలలోనుంమె పట్టికల వలన డెలిసికొనవచ్చును, 
ఈ వివరములను చెలిసికొనిన మడల నే పదేశమున చేకొల 
మున చేా చెరు "పెట్టుట యనుకూలమోా యాూహింపవచ్చునుః 
సామాన్యముగ కృమీనలులు తాము సాగుచేయు (ప్రదేశము 
లను గూర్చిన యా యంశయులను చాలవరకు చిరకాలాను 
భవము వేతనే గ్రహించి తదను గుణముగ నాయానన్యముల 


సతోస్లాది సంస్థలు 183 
a 


సాగుచేయు కాలములను నిరయించుకొని యున్నారు, కాని 
యేడెన కొత్త ప్రచేశమునరు బోయి వ్యవసాయ మారం 
భించదలచిన యెడల నప్పుడు వారియనుభవము చాలదు. 
బ్రితర వృత్తులలో మెలగుచుండి కొంతేకాలమై న పిమ్మట 
వ్యవసాయ వృ త్తి నవలంబించు వారి క ట్రియనుభవ జనమే 
యుండదుగదా ' 


వర్భపునీరు (కిందపడున మడు అడి వాయువుసుండికొంత 
అమ్మానియా (Ammonia) ను వీల్చును మేఘమునుండి 
వర్షపు బీందున్ర లేర్చ్పడునప్పుడు ముందు వివరింపబోవునట్టు 
జనించు విద్యుచ్చ_క్తీ* చే వాయువునందలి నత జనియు, 

వాక్‌ 

'తేమయు సంయోగము నెందుటచే కొంత న(శీకామ్లము 
జనించి వర్ణముతో (డం వం సను. ఇదిగాక వర్ష భార లు 
(కిందికి వచ్చునప్పుడు వాయాువ్రునందలి క్రొన్ని సేంద్రియ 
పదార్థపు రేణువ్రలనుగూడ పట్టి తెచ్చును. నత్రజని నన్యము 
లకు కావలయు ముఖ్యా హోర (ద్రవ్య ములలో నుకటి యగు 
టుచే వర్షమువలన సీవిధముగ నేలకు కొంతసారము చేరుచున్న 





న విద్యుచ్చి యనునది వేడిమి, ,నైలుకుయవ లేచే యొకళ క్ష భేదము. 
ఇది కొన్నికొన్ని వస్తువుల (6, అక్కు-క్ట్థాఉన్ని గడ్డ) సంధు ణము వలన 
-గాన్సి కొన్ని రాసాయినిక (ద్రవ్యముల చంయాామువలనగాని నించి 
చున్నది. పట్లణములందును కొన్ని పళ్దిలందును సాద దీపములు వలిగించు 

మ జ్ర న్‌ MIR జ 
తకు తీగలద్వారా (ఎవహింపజేయబడుచున్న దశ క్రియే. దీనివలన నుష్ట్య 
తయు _ కెలుతురునుగలుగునస్లై లోహ మిం ఎకత్వేము (Magnetism) 
అనగా శూఏంటునాతీవలె యినుము నాకీ ంచు కసంయు రసాయన 
సంయోగ వియోగములువను గలుగును 


184 వదవ (ప్రకవంంము 


దని చెప్పవచ్చును, 1888 వ నంవత్సరములో చెన్న పట్టణమున 
గురిసిన వర్ణముతో నెకరమునకు 4 పౌనుల నత్రఎని నేలకిట్లు 
'జేరెనని లెక్క వేయబజడెను. 4 తొలకరివానలో పెని 
'వేర్కొ నబడిన న(త్ర జని సంబంధ మైన (ద్రవ్యములు విస్తార 
ముగా నుండుటచే నవి నన్యములకు మిగుల నువయోగ 
కరములు, “తొలకరివాన యులకకు తలి యని సామెతయే. 


ఏ (పదేశమంచదైనను వర్షపాతము సామాన్యముగ 
ఎపట్టికయందు తెలుపబడిన నగటుల ననునరించియున్నను 
ఒక్రొ_క నంవత్సరము ఆయాకొలములందు గురియనలసీన 
దానికంకు మిగుల తక్కు_వగగాని హెాచ్చుగగాని గురియు 
టయుగలదు. అందువలన కర్భకుని పనులకు జాల యన 
రోధము గలుగుచుండును. ఆతనికి వర్థము కురిపించుటకుగాని 
మాన్నించుటకుగాని సాధ్య ముగాక్‌ పోయినను చ అట్టి పరి 
స్థితులు గలిగినవుళు తమ సేవ్య విధానమును అందు 
కనుగుణముగ మార్చుకొని వానికీడును సాధ్యమైనంతవరకు 
తగ్గించుకొనవ'లెను, 








+ ఇంగ్లండులోని రాధాంస్టెడ్‌ డే తరవంన సగటున 1721 ప్రొనుల 
నత్రజని యిట్లు చేలకు జెరుచున్న దనియు నందు 6 శక పౌనులు అమ్మోనియా 
రూపమునను 75 పౌ, నతికాన్లు రూపమున నుండెననియు ఇక్క వేయ 
బడెను, ప్రపంచ మొ ట్థమున నిశేకేటు EY న్మరేకని వము పదికోట్ల 
టన్ను ఉఎంసునని యంచనా వేయబడుచువ్న ది, 


f[ మనువ్యు యత్న్టముచే మేనుములను వ కొందము 
పరిశోధనలను జరుస్పు మున్నారు. . విమానములమై మే. లక్రైకిటోయి అచు 
నుండి భునీభలించిస కర్చనద్వ్యన్లు జనిజప్రు (27 106) పొడిని చల్లినచో 


శీతోష్ణైది పరిపీతులు is5 


ణి 


IV వడగండు (HAIL) 


వర్షము పైనుండి పశునపుశు 82° ఫ, లకు తక్కువ 
యుష్షో తెగల గాలివీచినయెడల వర్ష బిందువులు కొన్ని క్రాన్ని 
చేరి గడ్తకట్టి మంచుగోళ ములగును, ఇ్రవియేవడ గండ్లు, వడ గండ్లు 
సామోన్యముగా 'వేనవి వర్ణములు గురియునపుడు వశుచుం 
డును, ' వడగంను -పెదవ్‌గా నున్నయెడల జంతువ్రులకును, 
౧ టు 
సన్యములకును గూడ పోనికలుగును, 


ఇటలీ మొదలగు కొన్ని చేశములలోను, ఉత్తర 
పిందూసానములో కొన్ని (ప్రబేశములందును వడగంకు 
తరుచుగా పడును. ఆం(ధ్రదేశమునకూడ వడగండ్ల వాన 
లప్పుడవ్వూడు కురియుట గలదు, (దాతువాటేకలు గలచోట్ల 
పీనివలన వానికి మిగుల నహ్షముగలుగును, మామిడి మొద 
లగు ఫలవృతుములు కాపుమాద నుండగా వడిగండ్లు పడు 
వోట్ల కాయలకు డాగులు తగిలి ఇడిపోవుట గలదు. - పట్టి 


నష్టమును తొలిగించుకొనుటకు గొంత మానవ యత్నము 


నా “రేణువులు వాయుళూపము సొందుటలో బుట్టు శీతలమువలన మేము 
ములు వర్షించునట్లు జేయ వీలగును, ఇస్తే “నెనుండి విద్యుళ్చూరితేములగు 
మృదువైన యిసుక లేక దుమ్ము కేణువులను వెదజల్లుచోగూడ వస్షముగసరియు 
నని కని పెట్టబడెను, కాని యా పిధానములు మిగుల వ్యయకరములగుటబే 
ఇంకను సామాన్యులకు ఆచరణయోగ్యములుగ లేవు, ముందు ముందు 
వవౌ. లింతళకం పె సులభసాభ ర్గమ్చులైన విధానములను గని వెట్టగలుగుదు 
కనుటకును కుల సాక ర్యాస్థము వరప్ర్పుగలిగిసపుడూ ' (పభుత్వుమే యా 
వఛానముల నావరణలో బెట్టి షి వ సలోపము గలుగ కుండ జేయగలుగుదురనియు 
యాశింపవచ్చును, గ 
(24) 





1556 ఐదవ [(పకర జము 


కూడ జరుగుచున్న ది * కాని యిది యింకను తగినంత 
డయ (ప్రదముగ నున్నట్టు గానరాదు, 
౧౧ 


Vy మెరుములు, ఉరుములు, విశుగులు 
‘Lightning, Thunder and Thunderbolts ) 
జలాశేయముల పెనుండియు, భూమిప్రనుండియు అంత 
యా న్‌ 
రితుమ న కేస నీటియావిం రేణువ్రులు మేఘరూవమునుదాల్చు 
నవుశు ఆ కేణువులందు కొంత ధన (Positive) విద్యుచ్చ 
జనించు? నవి శా స్త్రజ్ఞు లూహాంచుచున్నా రు, మరల మేఘము 
అః 

నుండి వర చే నభ విందువు 
నుం ర్షపునీటిబవిందున్ర లర్భ పుడు దిక్కా క్క ప్ర 
నందలి వీద్యూ (తమా ణము హాచ్చి, యా బిందువులు (క్రీంద 
పడునపుశు అందలి విద్యుచ్చ కీ యంతయు మేథుము నంటి 

సక్‌ 
యండు ముఖ్యము ౫ వానియంచులందలి- వాయువులోనికి 
మిగుల వడిగా వదలబక్షును, అందువలన నాయంచులందలి 
వాయువు వేడి యెక్కి, కాంతీయుతమగ్య (శేణి (Column 
బయలు దేరి చెల్పుపలికి శీ భుముగబోవ్రను. ఇదియే మెరుపు 
తీగ ఇటు మిగుల తీ(వముగా విద్యుచ్చ కీ మేఘమునుండి 
భః దక్షిణ ఐరోపాలో (దాక్షవాట్‌క'ల చుట్టునున్న గుట్టలనై ఫిరం 
మబ్బు పట్టి వడగంక్షు పడునను అనునూనము తో చినప్పుడు అ 
నుణబ్బు లా ప్రునకో ఫీఠంగసల కాల్వాతీవలన వాము న్న్మూత్రేము గపరిసీ వడగండ్లు 





(5 
ర 
మా 


పడుట మానుచుంజేకని తెలియుచున్నది, కొని కొంద రిందువలన (ప్రయోజ 
నము తేదనియయు అట్లు జేసినప్రడ్లు వడగండ్లు పడతకుండుట కాకోతాళీయ న్యాయ 
వశేమునియు చెప్పుదురు, 

ఓహుశ్య్క నిది వానికి గలుగు సంఘ ణమున బుట్టునని యూహింప 
బడుచున్నది, | 
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బాయువ్రులోనికి బోవ్రనపుడు పుట్టు ధ్యనియే ఉరుము. 
మేఘముమండి యిట్లు వెలువడు ధనవిద్యుచ క్‌ కికిని భూమి 
మాద చెబ్దు చేమల మోద దగాని, ఎత్తుగ నుండే కొట్టడ ములు 
వగ_ రాలమోదగాని, వేరుకొను బుణ (Negative విద్యుచ్చ 
కికిని గలుగు నంయోగమే విడుగు, 


సామాన్యముగ ఉరుములున్తు మెరుములును, నర్తిం 
చుట కించుక్‌ ముందుగాని, నర్భముతో పాటుకాని కలుగు 
చయం శును. ఇప్‌ తరుచు వేసవి కాలమునను బాగుగ నెండగాసిన 
వెనుక నెకొ_క్క_ప్పు చతర కాలములందును తటస్థించు 
చుంవడును. 1 ఉరుములు మెరుములు గలుగుటవలన జనించు 
విద్యుచ్చ క్రీచే వాయువునందు ఇదివరలో చెలుపబడినట్లు 
నతి కామ మేర్పడి యది వర్షము తో భూమికి జేర్తుట కర్షకునికి 
లాభకర మె, ఉరుములతో జనించు విద్యుచ్చక్తి ప్రకోపించి 
పిడుసరూ పమును వాల్చినపుడే చెట్టుచేమలకుగాని జంతువు 
లకుగాని ౪ హోని కలుగును, 





$ భూమికి సమిపముననున్న వాయువు యెండ తీళ్లకచే 15-20 కేల 
అడుగుల రమెక్తునగల వాయువుకం కు చూహకుగ చేడియెకు_చో (అనగా 
[కింది ఛానపు సే కమికం కు వైభవ ్‌మి స్తామాన్యమగ సే 1000 అడు 


గుల యొకునకు లిం స. ల వొ ప్వునకం కు హాచ్చున తె వచో) (కంది 
నుండ్‌ కదతోూడన పవివాయును “పెకి చురుకు. శేచి ఇంటే 
ఉరుములతో వెం చుటకు డశిన పరిస్థితు ౩ శేర్చనునని కనాగొనబెకు, 
భి జ 
జక ॥ పే 
+) ఎేన క్పవములపె పిడునస పడకుండ పెసికొనుకుకు పాడనీ 
a టా 


04. 


దంతటను న్యాపీంచియుండును, చెటు వల నరిగా పెకుగుట 
, A) 

కిట్లు వానినావరించియుంశ్లు వాయుశ్రునండలి 'తేమయొక్క 

పరిమితి యనుకూలము౪ నుండవలెను, 


లుగునోూ అంతయు నున్న యెకల అపుడా వాయన అర్ర తా 
పూరిత మై అనగా తేమతోనిండి (Saturated with mois- 
ture, యున్న దందురు, ఉహ్లో గతయు కేమయు హాచ్చుగ 
నోన్న వాయున్ర చల బక్షిన యెడల అదివరకున్న కేవయం 
తేయు అంకుండ తేక కాగ వేరుకాన్రి చలని వసున్ఫలమిద 
నీటి బీంమవ్రుబుగా పశుశ్కు ఇవెయే మంచు (Dew). నన్య 


అనాను 








్క ఇట్టమర్చలడు యినుసజోవ వెకొననుండి 
వీసి |కోనుయున కి (రొనరించుటచే మేసుమండలమునందలి ధన 
పమ్యాచ్చక్షి (పకోపించినకు [క్రింది కొట్టడమయనందు దాని నాకస్టె 6చుటకు త్ర 
నంత బుణ విజ్యుచ్చ = పేరకొనదు, అందువలన సానూన్యమున. నాక్షట్టన 
మనకో ప్రిక్సుశ్వ భయముండణు, “ . - 

* మన మొక ప్మాతలాే న్లీజైన్సిబలిప్లి పళ్లనెనుం.ది యందు చిన్న మంచు 


న్‌ 3m ఇ న్‌ ౧ ” వో, డా 
'శై నొహానినివేపి హ్హ నీశక్షిన్రి చసబకం-ీన్షన్వుజ్సు కా ంతేసేసటి కాపా క్ర 
(౧ "7 
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ములకు వాయువునందలి యార్ష్రతయొక్క_ ఉపయోగము, 
వ నమయమునందుగాని దానియందు అప్పటి యుషహ్హీాగతను 
బట్టి అది యార్ష్రతా పూరితమై యుండుట కుండవలసిన 
కేములో నూటోశని మ పాళ్లుండునో, దానినిబట్టి యుండును. 
అర్హ్భతాప పరమ షమును గనిపెట్టుటక్‌ ఆర్ష్ర్యృతామాప 

కము (Hygrometer ) అను సాధనముగల దు. వాతావరణ 

శౌ న్ర్రజ్ఞలు దీనినహాయము చే ఆమా ప్రదేశములందు అవ్పటి 
యుహ్హా్గతనుబట్టి వాయు వేదినమ'న నెంత శేమగనుంచేనూ 
ఉదయమున 8 గంటలకు నిర్ణయిం చి వారు (పతిదిన మును 
(పచురించు వాతావరణ పరిస్థి స్ట పట్టికల మూలమున ఉప్పతతో 
పాటు వాయువీడనము వర్షహితము మొదలగు విషయములు 
(పజలకు తెలియ జేయు చుందురు. 





శౌ భాగమున నీటి బిందువులు గాననగును, ఆ పాక్రచుట్టునున్న వాయు వు 
మిగుల చలికొనిన యా పాత్రనంటుట చేత దాని యుష్టో గత త్య అఆందంత 
వరకున్న తేముయంతయు అందుండజాలక కొంత యిట్లు పొత్ర సెభోగమున 
పేరుకొని బించునూపమును దాల్చు చున్న ది. 


గీ సమానమైన శెండు పెద్ద కొట్లున్న వనుకొనుడు, అందొకదానియం 
చలి వాయువుయొక్క_ ఉష్టోగత 1000 ఫలు అనియు అఆస్ట్రళా ఫూరిక 
మగుటకు అందు 80 తులముల 'జేమయుందవలయుననియు అనుకొనుడు, 
ఆగదిలో. 55 కులముల తేవుమాత్రమే యున్న యెడల అంభుండే వలసిన 
చానిలో నూటికి 10 సాస్టన్న దని తేలును. శెండత గదిలో వాయువు 
ఇమొక్చొ_ ఉఊస్టో గత 800 స, అంశేములును అక్ష్రళాపూరిత మగుటుకు 
అందుండవలసీన కేను 64 తులములు అనుశౌనుడు, ఆందు 48 తులములు 
మా వారమే యున్న యెనల ఆన సుతా వభూరితమగుటకుండ వలసిన దానిలో 
నూటికి 175 వంతులు నూతమే యున్న ట్ల ] 
కొట్టులాే 50 శుబముల వేను యున్న స్నశకెకిని అందలి చాయువు జేనుతో 


i9o ఏదవ [పకరణము 


సామాన్యముగ సీ యార్షత వర్గపాతము ననునరించి 
యుండును. కావున నర్గాకొలమున నితర కౌలములందు 
కంకెను, వర్షముహెచ్చుగ గురి యు చోట్ల తక్కు_వళ గురియు 
చోట్ల కొంటును వాయున్ఫనందలి యార్హ్రత్ర హెచ్చుగ 
నుండును, ఈ శేవములను సూచించుటకు - కాకి వాడకును 
బక్లారికిని నంబంధించిన చాల వారీ నగటు వర్ష పాతమును, 
మధ్య మోప్టృతన్సు అర్జ్రతను సూచించు అంకెలు. యో 
[కింది పట్టికయం వు తెల నడా, 





















































| కాకినాడ | బోగి 

కై te | 3 40 Tlie I 

[౯ 

<8 ఈ వలి, # ఎ థ్‌ ise i చె pac ఫ్రీ # వి శ 

గ ఏల క, ye క్‌ లి 
జనవరి 316 ౧౫౩ 77 | 88.9 [on | 64 
ఫ్మీబవ3 | 85,6 0.39 77 | 94.2 | 0.0 ర్త 
మార్చి . 990. 0.54 77 | 200.5 | 019 | 47 
ఏప్రిల్‌ 96,0 0.62 16 |108.6 085 క్ర 
మే 99.9 1.16 18 (1025 2.04 58 
జాన్‌ 96.7. న. 14 918 2,04 | 62 
జా (ఉమ lon 0 sro | 7 | 66 
ఆగస్టు 89,5 ర్‌.గర. | శి | 90.8 286 | 838 
నె్దేంవన' 89.8 ర్‌, 9కి నిని 90.6 454 10 
అక్టోబరు 88,1 7,99 9 90.8 8,98 67 
"నవంబరు | దల | 5.04 S74 | 196 65 
డిశంబరు "80.6 ౨08 _ ౫ 859 jo lg 


(త ee | కంటె 
(హాటు (మొత్తము / సగటుం)(సోటు) 
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మొక్కల నెకచోటినుండి తీసి మరియొకచోట నాటు 
నపుడంను, విత్తులు చల్లునపుడును వాయువు తేమగానుండుట 
మంచిది, విత్తులు, 'సుంపలు మొదలగునవి నిలువజేయు 
'స్థలములందు వాయువు "తేమగా నుండగూడదు. పొగాకు 
మొదలగు [దవ్వములను బాగు చేయునపుడు ఆర్రత అందుకు 
తగినట్టుండని యెడల నవి చెడును. ఇటే, వ్యవసాయదారుడు 
చేయవలసిన పనులనుబట్టి క్రాన్ని నమయములందు వాయువు 
విస్తారము జేమగను, కొన్ని నమయములందు తక్కువ తేమ 
గను ఉండవలసి యుండును. కావున తానువేయు పనులకును 
నన్యముల వృద్ధికిని వాయు వెపు డెంత కేమగనుండుట 
మంచిదో, వాయువెవుజెంత తేమగనున్నదో తెలిసికొను-చో. 
వాయువ్రుయొక అర్హత ననునరించి వ్యవసాయదారుడు 
తన న నన్యములను, పనికి తాను చేయవలసిన పనులను, 
వానికాలమును మార్చుకొన వీలగును, కాన్ని విలువగల చెట్టు 
చేమల విషయమున వానిని పెంచుటకు తగిన చలువప ఏం దిళ్లోర్థ 





నిండియుండుకు కుండవలసిన దానిలో నూటికి 10 పాళ్లు మాతే యున్నది, 
చెండవ చానిలో 4కి తులములు మాతమే యున్న ప్పటికి ఉండవలసిన 
చానిలో నూటికి 75 పొక్టున్నది, మన మొకతడ్‌బక్ట్రేను "ముందటి దానిలో 
నారగట్ట రయుటకల అందు తేమ తక వగా నుండుటజేత శండవదానికేంి 
త్వరలో 'నారిపోవును. కావున వాయువు తేముగానుండుటంయు పొడిగా 
నుండుటయు ఆతా స్రారతనుగుటకో అందుండ వలసీన జేమలో నూటిశన్ని 
పాళ్ళుండునో చానినిబట్ట నిన్షయింపబడును, 


గ్థీవిజయనగర ౬ పాంతములందున్ను ఊక్తర హిందూస్థానమునను కవుల 
పూకుల తోటలను చెంచు అవరణలపె నొక విధమగు పందిళ్ళను నిర్మించి 
వాని యందు తరుచు నీటిని చల్వచుండుట యిందుల వొక యుదాహారణముః 
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లేక చలున గృవాములు* నిర్దింపబడి అందలి వాయువు 
నం దెపు డెంతయార్ష్రత యుండ దగునూ అంతయుండునటు 
వేసికానబడుట గలదు, 


VI! మంచు (DEW )పౌగమంచు (FOG) 
మంచు ఏర్పడు విధఛానము పెన నందర్భ వశమున 
సూచింవబజెను, పది నీత కాలమున (నవంబరు మొదలు ఫీ(బ 
వరి కడ వరకు) విస్తారముగ వడును, ఈ కాలమున నదివరకు 
కురినీన వర్టములవలన నేల తేమగా నుండుటచే నది పగలు 
వాయున్రనందు వినారముగ చేరును, రాతి యువ్హత మిగుల 
తగటచేత అందలి తేవలో కొంతఫాగము నేలె- ముఖ 
నుగ గడ్డి, చెట్టయాకులు. మొదలగు నానిమిాద నీటి 
బొట్లుగా చేరుకొనును,} 

నేలయందు పదు నంతగా లేనపుడు మంచు పడుట 
వలన పదునుజేరి యందు సెరుగుచుండు చెట్టుచేమలకు 
ముఖ్యముగ సెనర, సెనగ మొదలగు కాయధాన్య జాతు 
లకును శీతకాలమున జెఠుగు మరికొన్ని జాతులక్రును 
నుపచరించును, 4 





జ ఉద్యాన వనములందు “ఫిరనులు మొదలు నాజూకు జాతులను 
పెంచుటకు నిర్మింపబడు చలువగ్భవాములు. (Green houses) ఇందు. 
కుచావారణములా, 

+ మబ్బులేని ర్మాతులంచు భూమినుండి యుష్ట్య పసారమున కవరో 
భములేకపోవుటవలన భూమినుండి దాని సంటియుండు వాయువునకో 
వసరించు ఉష్ట్రత మైతెరలవాయువునక శీఘ్రముగా [పసరించుటచే శీతలము 


పరిస్థితుల మరలి 

వాయువునందలి లేవు యంతయు "ఇ పెని తేలువబడినట్లు 
భూమిమీోాదను, దానిగా చెట్టుచేమలు ముొదలగప వాని 
మొాదను వడక ఒక్కొక్క ప్పుడు కొంతభాగము వాయువు 
నందలి సూత్ముములగు దుమ్ము రేణువులను పట్టుకొని వొగవలె 
గాలిలో నే శేలుచు, తరుచు ద దృష్టికడుతగులుచుండును, బిటి 


లు (౧ 


“ముంచు పొగమంచు (Fog) అనబడును, 

తేనెమంచు అనునది నిజముగ మంచుకాదు. అది 
చెట్టు చేమల నాశేయించియుండు నెక విధమయిన చిన్న 
చిన్న పురుగుల చే విశువబడు [ద్రవము ఇది తేనెనలె జగటగ 
నుండుటచే మామిడి మొదలగు వృక్షములయొక్క యు, 
కాయధాన్యముల యొక్కయు, పూవ్రలలోని పుప్పొడి"రేణు 
వులు అవి యున్నచోటనే అంటుకొనిపోయి పువ్నగర్భముల 
కొనదిమ్మ్‌లను చేరజూలక పోన్రుబచే బావులు గర్నవతులు 
-నొజాలవ్ర, కావున నందలి ఫున్వనుకులు "పెరిగి కాయలు 
గాక యొడి రాలిపోన్రుళు, 
V1] చేరిన మంచు (౯2057), స్థృటికపు మంచు (5N0W) 

మంచుపడునపుడు వాయువుయొక్క_ ఉల్లో గత నీరు 
గడ్డకట్టునంత అనగా కిల్లి స లకు దిగిపోవుచో నా మంచు 





ాచ్చి నుంచు ాచ్చున పడును, ఇక్తువాయువు నిశ్చృలముగనున్న పు పుడు చల్ల 
బడీనవాయును ఇతరచో ట్లునుండ వేడివాయువుచే చురుకు* నావఘుంపఎవక 
పోనటవలన నుంచు హొచ్చుగలడును, ఊక్థ్యతెను, చురుకు (బిసి పజేయుం 
వస్తువులపై సె మంచు తూచ్చుగబడును, యు వ్రునంటు కలే ర యెంత 
“వాచ్చు] “నున్న మం చంతహాచ్చుగనుండును, అచ్చావ 5న నేని వ 
చురుకు చల్ల. ఎడుటచే వాని మె మంచు తాచ్చుగబడున 


(25) 
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కణములు ఘనీభవించును. బట్టిమంచు వేరినమంచు (Frost) 
అనబడును. శీతల |పచేశమందలి చెట్టువేమలకు దీనివలన 
తరుచు జోనికలుగు చుండును సంవత్సరమంతయుగాని, 
ఫొాంతకాలముగాని శీతలము మిగుల పెచ్చుగనుండు (ప్రదే 
శములందు వాయువునంచఖి లేవు వర్షరూవమున బడుటకు 
బనులు వివిధములగు న స్ఫటిక ములుగ నేర్చడు మంచుకణముల 
రూపమున బడును ఇట్టి మంచునకు “నృటికపు మంచు” 
(5॥ంw) అనివేరు. నృటిక్‌పు మంచు పడు చోట్లనుు కాల 


ములందును సామాన్యము? చెట్టుచేమలు "విరుగుట కనకాగ 
మంతేగా నుండదు, ర 


వాతావరణపు టుప్లో(గ్రత, వాయు (ప్రవాహముల్పువర్హ 
పొతము మొదలగు వానియందలి స్థానిక భేదములకన్నిటికిని 
మూలకారణము ఇదివరలోనే తెలుపబడినట్టునూర్యునియొ క్ర 
కీరణములు భూమియందుకొొన్ని చోటకంకు మరికొన్ని చోటను, 
కొన్ని కాలములందుకంకు మరికొన్ని కాలములందును 
హెచ్చునూటిగ బడుటయ్యేయైయున్నది. భూమియొక్కయు 
అందలి వేర్వేరు (పదేశముల యొక్క_యు స్టాన భేదములను 
బట్టి “గలుగు సీవ్య త్యాసముగాక సూర్యునిశ క్రి కీియందే ఒక 





§ీ కొన్ని చోట్ల నీ మం వెప్పుడును కరుగక సలా _౦దువుు, హీనా 
లయ పర్వతీములంచు సుమారు 16-20 వేలఅడుగులయెత్తున నుండు మంచు 
ఇ క్లైప్ప పుడుగాని శరుగకుండును. అంతకు దిగువనున్న ది సంవత్సరమున వొంత 
కాలము కరిగి నెళై (పవహీంచుచుండును, హీామాలా పర్విళయులందు పుట్టు 
గంగ (_క్యాబు (శ్ర సీందునదులు వేవ్‌ లోససహాన (ప్రవహించు చుండుట 


ళో 
కిదియే కారణము 
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కాలమునకంకు మరియొక కాలమున హాచ్చు తగ్గులున్నట్లు 
గాన్పించును, దూరపువస్తువుల ననేక రెట్లు పెద్దవిగ జూపు 
దుర్భిణి (Telescope) "యంత్రముతో బరీతీంచినవ్రుడు 
సూర్యవింబమున ఒక విధమగు నలనిమచ్చ లొకొ_కపుడు 
హాచ్చుగగా ననగును. * బ్రవికనబడిన కాలమున నాసూర్య 
కిరణముల (వభావము హెచ్చుననియు; అందువలన భూమి 
యొక్క లోహచుంబకత్వము (Magnetism) నందును 
వాతావరణము నందును గూడ అసామాన్య పరిస్థితు 'తేర్పడు 
ననియు శాత ళ్లలు కనుగొనిరి. సూర్యునియందు మచ్చలు 
పాచ్చుగనున్న సైడు వాయువీడన మందలి తారతమ్యము 
"హాచ్చుననియు అందువలన వాయు (పవాహము వడియు 
పా చ్చుననియు కనుగొన బడెను, అట్టి కాలములందును సంవ 
త్పరములందును మచ్చలు తీక్కు_వగ నున్నప్పటికంకు వర్ష 
మును తుపానులును హెచ్చుగ నుండుననికూడ కనుగొన 
బడెను, వాతావరణపు నగటు ఉహ్దో। గ్రతకూడ సూర్య (ప్రతిభ 
పాచ్చుగనున్న పుడు నహజముగ గెాచ్చదగినచే కాని యది 
చాచ్చునట్లు గనబడదు. ఇందుకు గారణము మచ్చలు 
హాచ్చుగ గనబశు కాలమున వర్ణము హాచ్చుగ గురియు 
టయు వాయు (పనాహములు వ ురుకుగ నుండుటయు 
చేయని యనాహింప బశుచున్నది. 

భూమియొక్క. వాతావరణస్థికి యిట్లు సూర్యుని 
(వతిభపైననేగాక కొంతవరకు చదదునిపై పగూడ నాధారపడి 





ఖు ఇస్వేమద్చలు 1946 వ సంవత్సరపు |పారంభమున హెచ్చు" 3 మండ 
నట్లు క కనుగొనబడెను, 
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యున్నది. నము[ద్రఫు పోటుపాటులు చందోదయ చందా 
నమయములపె నాధారపణియుండుట చాలమందికి తెలినీన 
విషయమే. వన్నెల రాత్రులందు చం దుని కిరణ (పనారము 
వలన చెట్టుచేమలు సూర్యకిరణ |పసారమున్నప్పటివలె 
వాయున్రునుండి కరన నమికరణము గావించుక్రాన లేక 
పోయినను, చం[ద్ర కిరణ (ననారముకూడ శా, న్ర్రజ్ఞల కింకను 
"బాగుగ గోచరముకాని విధమున చెట్టు చేమలకు సౌంతవున్లి 
నిచ్చునని కొందరి చే దలపబడు చున్నది. చంద్రునికి నాయు 
(వపవాహాములు, వర్గములు ముద లగువాని'పెగల _భానము 
సూర్య (ప్రభావము చె చాలవరకు మరుగువడు మండుట చే నది 
సులభగోచర ము కాదు, ఇకే యితర గహాముల విషయము 
నను, నకీ(త్రముల విషయమునను నని తేలపవచ్చును ఐనను 
హైందవ జ్యోతిష్కులు వగ్గయోగములను నిర్భియింఛుటలో 
(గ్రహముల చుుక్కుయు కొంతవరకు నత్స[తముల 
యొక్కయు (ప్రభావములను గమనించుచునే యున్నారు 
కాని వారి యంచనా లొకొ కక ప్పుడు సిసలుగ గనబడ కపోవు 
టకు గారణముల వారని, న గహాతారామల స్థానములను 
గుణించి ఫలములను నిర్ణయిం చు విభానమున తగిస్‌ మార్పు 
లను గావించుకొనవలపీయున్న ది. ఆధునిక వాతావరణ 
శాస్త శ్రుజ్ఞాలు భావి వర్గ పాతమును సూ దచించుటలో చాలవరకు 
ద్రత్యతు పరిక గతుల పైననే ఆధారవడుచున్నారు. ఇటీవల 
వి మోనములు? శీడియో యం(తేములు. విరిపిగ నుపయోాగ 
వపనకు వచ్చినవెరుక' నీ బంధ మయిన పరిశోధనలు హా మృగ 
జరుపబను మన్నని. ఈ(ప్రత్య క్షు పరిశోధనలతో హైందవజ్యోతి 
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శా(న్ర్రమునందు చెలుపబడిన ఆయా(గవహా నకుత్రాదులకును 
భూమికీనిగల నంబంధములనునురించి న పరిశోధనలను సంయో 
గింపజేసీన [వయోజనకరముగ నుండ గలదని తోచును. 

(పభుత్వవాతావర ణ శాస్రుజ్తాలు ఇదివరలో సూచింప 
బడినట్లు (ప్రతిజిల్లా ముఖ్య పట్టణమునందునుగ ల పరిశీలనా 
స్థానములందును (వతిదినమును ఉదయము రి గంటలకు 
అప్పటి వాతావరణపుటుప్లో(గతను, వాయువీడనమును,, గత 
౨4 గంటలలోని గరిష్ట, కనిష్ట ఉహ్లోగతలను, వర్గపాతమును 
తెలుపు అంశేలను తంతి ద్వారా పూనాయందలి అఖిల 
భారతఅంతరితపరికోధ నా కేంద్రస్థానమునకు తెప్పించుక్రాం 
దురు. ఆయా (ప్రాంతేములనుండి వచ్చిన యంకెలను, ఈ 
యంశెలనుబటియు వానిలో సుండొంటికిని అదివరలో నుండిన 
పరిస్థితులకునుగల నంబంధమును బట్టియు అనుభవజ్ఞులగు 
శా స్ర్రజ్ఞులు ముందు కొన్ని రోజులవరకు పరిస్థితు లెబ్లుం డునూ 
వేయు అంచనాలను చెలుపు వివరణ పటము(Chart)నుపచు 
రింతురు. ఈ (పచురణ సారాంశము అన్నిచోట్లకును ప్రతి 
దినమును తంతిద్వారా  తెలుపబడును. ఆయా పట్టణము 
లందలి ముఖ్య దినస్మక్రిక లీవిషవయ ములను (ప్రచురించు 
చుండును, ఇటీవల నిట్లివిషయములు, తుల యువనయ్లో 
గార్భము (పతీడిన మును నిక్లీత కాలమున శేడియా దారా. 
గూడ తెలుపబకుచున్న వి. 


ఇట్టి దైనందిన (ప్రచురణ తేగాక (వతినంవత్సరమును 
వర్ష కాలపు (ప్రారంభంనుండి  చాతావరణ శాస్త్రజ్ఞులు తమ. 
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"కేంద స్థానమునుండి ఆ నంవత్పరపు వర్ష పాత మేయే (పొం 
తములం చెట్లుం శునోూకూడ “తెలుపుచున్నారు. కాని యీ 
యంచనా లింకను కర్రకుల కుపయోాగించునంత వివరముగ 
నుండుట లేదు, పైని వరిం పబడిన వాతావరణ స్థితి భేదము 
లనుబట్టి నేలయొక్క.. స్థితియందుగూడ ఆయా కాలములందు 
భేదములు గలుగుచుంశును. ఆయా (వదేశములందలి పరి 
సీతుల కచట పెరుగు జాతులు చిరకాలమునుండి యలవాటు 
కజీడుటచే వాని త త్తర్రమునందును భేదము లేర్చ ణెను, 
మానవుడు వివిధ పరిస్థి తుల కలవాము పడిన జాతులను 
కానుండు (ప్రదేశమున సోగుచేయుట లో నేయీ కాలములందు 
వానిని విత్తి "లేక నాటి పెంచిన, నచటి పరిసితులం దాయా 
జాతు లనుకూలముగ బెకుగగణలవో చిరకాల పారంపర్యాను 
భవమువలన చాలవరకు ెలిసిఫొని తదనుగుణముగ చేయు 
చున్నాడు. వ. 
సామాన్యముగ | సీటి యొనరు తేని (పజేశములందు వర్ష వర 
కాలమును, తరువాత నేలయంను వదును నిలచియుండు మర 
కొంతకాలమును మా(తమే ఆయా జాతులను విత్తుటకు, లేక 
నాటుటకు దగిన కాలము. అంధ దేశమున పడమటి వానలు 
ఈ |ప్రకరణమున నిదివరలో (వాయ బడినట్టు సామాన్యముగ 
మృగశిరశకా రై రెలో (ప్రారంభించి ఉత్తర ఫలుణిలోముగియును, 
తూర్పు 'నానలు సా స్తలో (ప్రారంభించి విశాఖాంతమునరకు 
గుడియును , ఈవర్థములపదును మరి రెంను మరాడు కా ర్రెల 





1 కాని తరవాత మకశెండు కాచి శెలల్లోగూడ నిదివరలోో చెలుపబడి 
న్‌ కొన్ని జలాలలో ముఖమున. నెం నామ. చితూరు జిాలయందు = 
( ae ప గె అరి గం : 
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వరకుమా (త ముండును, కావున ఆం(ధచేశమున ఇాలచోట్ర 
మృగశిర మొదలు అనూరాధ (జూన్‌ 8 డిసెంబరు 2) వర 
కును విల్పెడి "లేక నాబడి ముఖ్య కాలము, నెల్లూరు జిల్లా 
లోను, చిత్తూరు జిల్లాలోను తూర్పువర్షములు వెనుక జేసి 
కురియుటవే నచట పూరాషపాభాంతము (జనవరి 9) వరకు 
విత్తుట కవకాశముండును. విశాఖపట్టణము తూర్పుగోదావరి 
జిల్లాల ఏజన్సీ [పాంతములలో మాతము_ 'వేనవిలో వర్ష 
ములు తగినంతగా గురియుటచే నచట పడమటి వాన లారం 
భించక పూర్వముగూడ విత్తుట కవకాశ మేర్చడుచున్న ది. 
తక్కిన కాలమున నీటి యొనరు గల్లినగాని, అకాలవర్థములు 
గురిసినగాని మా|త్తమే విత్తుట లేక నాటుటకు సాధ్య మగును. 

ఈ వర్షపాత భేదములను, ఇతర వాతావరణ పరిస్థి 


తుల భేదములనుబట్టి అంధ ేశపు కర్షకులు తమ యను 
భవముచే ఆయా నన్యములను వి ల్లి పెంచుకాలమును 
పునాన శేక ఎండశకారు వానకారు, శీతకారు తేక పయర 
కారు అని నాలుగు భాగములుగ విభజించి వ్యవహారించు 
చున్నారు, వానకారు మరల ముంగటి వానకారు నడివాన 
కారు, వెనుకటి వానకారు అని మూడుభాగములుగ విభజింప 
వచ్చును. ము త్తముమిాద నిట్లు నంవత్సరమును ఆరుకారు 
లుగవిభజించి వ్యవహరించుట యేయనుకూలముగ గ నబడునుం 
ఈ యారు కారుల ముఖ్యలతుణములును అందు విత్త 
దగు (ప్రథాన నన్యముల వేళ్తును ఈ [కింద తెలుపబడును. 





గురియు చుండును, అయా తెలుగు జిల్లాలలో గసరియు వర్షపు పరిమితిని 
డెలుప్రు అంక ల్మీపకరణమున నిదివరలోే పట్టిక రూపమున టెలుపబడెను, 
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కారు కాకలు 
i 
ల .నడ్‌ అఆేవు 
cn 
(వ వుబ్బ 
dys నః 
బుతువు) ఉర 
ఆగమము 

సెసిెంబరు 

రి 








నాని లక్షణములు 
అందు సెకచేయదగిన (ప్రధాన 'సస్యములు 











ల తోట వైరులు: అరటి, 
కొర్రసెండలము, 
కీ. దంప నన్య ములు : వరి 
వర్ధములు మితముగ గురియు చోట్ల 
ఫలనృతుములను నాటుట కిది మంచి 
తరుము, 
ఇందు బాలచోట పడవుటీ వోనలు 
పాచ్చుగ గురియును, తొలకరి కారున వర్ష 
"ములు పాచ్చుగ గురియువోట ఇప్పటికీ 
ఉన్హతకొంతతగ్గిపోవ్రట చేతను, నేలయందు 
| లేమ యధికమసట చేతను నీ కాలము వైరు 
పెట్టుట కోంతగా ననుకూలముగాదు, కాని 
వర్ణముగడ చినకారున న్వ్వల్పముగగురియు 
చోట్లతొలకరికారున ఎరు పెట్టునన్య ముల 
నీకారున వి త్త వచ్చును, తరువాతకా ₹ైలో 
| వర్ష ములంతగగురియని-వోట్ల కొద్ది తేమతో 
జెరుగ౫ల జొన్న, డెలవ్క పెసర, మినుము, 
ఆముదములు, (ప్ర త్రి, నీలి మొదలగు నన్య 
ములనుగూడ ఈకారున చివరభాగముననే 
విత్తవచ్చును. మిర్చీ, పొగనారులను 
| పోయవచ్చును, 


పసుపు, 
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చని లక్షణములు 

కారు కాచ్రిలు 

| అందు. వైదుచేయదగిన (పథాన సస్యములు 

4. చనుకటి వాస ఇంవుచాల చో ట్రతూర్పు వానలు సారం 
— ౧ 

వానకారు | చిత్త భించి ముగియును, ఇందు నడినానకారు 


(శరద్భ | స్వాతి | నందు కంశును వేజిమితగ్గరు, వర్షములు 
అబ ల ' న్వల్పమున గురియుచోట్ల కొద్దిలేమతో 
నవంబరు | బెరుగు గోధుమ, జొన్న, ఉలవ; సెనర, 
| మినుము, సెనగ, ఆముదము, సివి "మొద 

| లగు సన్యములను వి శృవచ్చును, ఇట్టిచో ట్ల 

మిర్చి, పొగ నారుల నీ కారుననాటవచ్చును. 

పడమటివాన లంతగా గురియక తూర్పు 

వర్షములు మెండుగ గురియు నెల్లూరు, 

చిత్తూరు జిల్రాలలో నిదియా ప్రధానసేవ్యపు 

కాలము, తొ లకరికారున 'సూచింవబడిన 

నన్యుము లే యిచట నీ కారున వి త్రబశును. 


ర్‌, శీతీకారు  జ్యేస్థ ఇందు మొదటి రెండుకారు లందును 
(యూమంత | మూల తూర్పువర్షము లఘపుడ ప్పుడ డు_ముఖ్యముగ 
బుతువ్ర) సూర్యా | నెల్లూరు, “ఏత్తూకు జిల్లాలలో-గు రియును=. 
ఉత్తరా శ సీసము ఈ శారున మె దు, ఉప్పమండ లపు 


డిసెంబరు. సూర 

జనవరి 
పథ. పరుల చల్లిక క్ట కా రనుకూోలముకాదు= 
క్‌ి కాని ని మిగుల తక్కు వతేమతో బెరుగు 
|. 


పినర) మినుము, జనుము మొదలగు న్థీత్ర 
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వాని లక్షణములు, 
అందు పెర జేయదగిన (ప్రధాన 'సస్యములు 


కాలపు _పెరుల నిందు ఏ _త్తవచ్చును, ఫ ఫల. 

వృవములను నాటుట-ముఖ్యముగ వడ 
మటి కారు వానలు మెండుగ గురియు చోట్ల 
నిదియొక తరుణము., 


ర సయర శ్రతేభినము ఇందు వి ౦చు టరును. ఉేప్పత (క్రమ 
సన భార్యా. ముగ ్పాదీను,. తరుము పయరగాలి 
(శిశిర భద టి 
బుకువ) ఉన్తవా | వీచును, నీటియొనరు లేనిచోట్ట నీకాల 
ఫీబవకి ఫ్ర వ మున నన్యముల సెరుచేయ' వీలు 
వార్చి | శేవతి | పడదు. ఈకారున నీరు: పెట్టి వి తి సాగు 
చేయదను సన్వములలో ముఖ్య = ములు:- 
| దంపవరి, (దాళువా, పయరచోడి, 
చెరుకు, అరటి, పయరనూవ్ర, నీలి, "పెనర, 
మొక్కజొన్న, వేరుసెళగు CE త్రి, 


ఏ కారున నేయేసన్యము లనుకూలిం చుమో కర్టకుల్యుడై 
చెప్పిన ట్రనుభవమువలన గనుగొని యిట్లు చేయుచు వ వచ్చిన 
మన'జేశప్పు వ వసాయమును కీ భుముగ నభివృద్ధి గావింపనలె 
నన్న నేపెరున శేదశయం దెంతీడీవత యనుకూలమో 
మొదలగు. విషయములను శా స్త్రృజులు పరిశోధించి నిర్ధారణ 
వేయుటయు, కొరకు లబ్రపరశోథ స ఫలితములను (గ్రహించి, 
తదనుకాల ముగ కృషి చేయుటయు నానిక్యేకము, మరియు 


ఇ 
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నిదివరలో జెలుపబడినట్టు పాళ్సాత $ అంతరిక్ష శాస్త్రజ్ఞులు 
(పపంచ వాతావరణాది పరిస్థితులను యం|త స సహాయమున 
బరిశీలించి గాని, హైందవ జ్యోతిమ్మ_లు (గ్రహములను, నశ 
(కేములను బటి లెక్కొ_గటిగాని ఆయా !పాంతేములకు నరి ౦ 

లు లు > అలి 
చునట్లు వర్త యోగములను, తదభావయోగములను నివ్పటి 
కంకి పహాచు,నృపముగన్వు బుజువృగను నిశరారణ వేసి కరకు 

వుట - థి వ 
లకు తెలుప్తుచుండుటగూడ యవనరమెు. 


శా న్ర్రజ్ఞల నిర్ధారణ యటుండ కొన్ని (ప్రళ్ళతిసంభు 
టనలు కూడ భావి వర్గమును సూచించునని నమ్మాబడు 
చున్నవి, వర్థసూచనలలో మబ్బుల న్వభానము, వాయువు 
వీచుదిశు ఉక్కబోత నము(దాహూూరు, సూర్యోదయ 
సూర్యా న్వమయములందు సూర్యుబింబము యొక్క యు, 
యాప్రాంతము లందలి యాకాశవురంగు, చం[ద్రపరి వేషము 
ఇప్‌ ముఖ్యములు. ఆకారనియమము లేక జాలరు అంచులతో - 
నల్హగగాని, నలుపుగూడిన ధూనర వర్షముగాని గలిగియుం క 
నవిరాసస్థ మేఘము వర్షసూచక మందురు, మబ్బు పట్టిన 
మిాదట్క పడమటి వర్హకాలమున నైబుతి వాయువును, 
తూర్పు వర్ష కాలమున “ఈశాన్య వాయువును వర్ణసూచకము 
లనియు, 'అశ్న య వాయువు తద్య్యతిేక మనియు చెప్పు 
దురు. పోమ్బుగ నుక్క_బోసినచో నీఘ్రముగ వర్షించు 
నందురు 
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ఉక్కబోత వాయువీడనవు తగుదలను సూదించుట శే 
నిది నపాజముగనే గాన్ప్సించును, సూర్య బింబము దే ఆకాశము 
మిగుల నెరగనుండిన నది వర్గనూచనగ భావింతురు, 
కచ మ (రనైనా మిన్నెరనైనా నీళ్ళు కారును” అను సామెత 
కూడ్‌ కలదు, చంటమని చుట్టును స్పష్టమును పెద్దదియు 
నగు పరివేషము (గుడి) కట్టినచో నదికూడ వర్భనూచక ముగ 
. నెంచబడుచున్నది, ఈ కడపటి శెండునంనుటన టకు వర్గ పాత 
మునకును నెట్టి సంబంధము గలదో శా న్ర్రజ్ఞులు. పరిశీలించ 
నలసియున్న దీ. కొందరు హాచ్చుగ మంచుగురినిన యారు 
నెలలకు మంచి వర్షయోగము గలుగునని యందురు. శేఖరి 
యనుభవమున నిది చాల నంవత్సఠరములలో బుజున్ఫుగ 
నుండెను. వాతావరణ పరిస్థితులందు కొద్ది గొప్ప వర్థాను 
కూల - పరిసితులు గలించేదగిన యీ సంఘటనలు గాక 
చింత, మామిడి, నేశేడు మొదలగు గొన్ని జూతుల చెట్లు 
. బొగుగ పూయుట, -కాయుట్క, మోదుగ మొదలగు గొన్ని 
కాయలలో నుండు గిం జలరంఖ్య, తూనీగలు మొదలగు 
కొన్ని జాతుల కీటకముల యభివృద్ది, నెమలి ఫీంచము విప్పి 
యాడుట మొుదలగునవికూడ వర్ష సూచనలు సెంచబడు 
చున్నవి.4 కాని వఏీనికిని వాతావరణ స్థితికిని గల నంబంథ 
చువయో యాహింప నవకాశము వేజ్పు, - 





| ష a నారా PI 
సూచనల వివరములు చ 'నుతకా సృము అను [గం న్‌మున 


చెట్టు చేమలు తమ వేళ్ళను పాతుకొని నిలునబకుటకు 
నేల యాధారమనియు, తవుకుగావలసిన యాహార (ద్రవ్యము 
లలో కిర్చనద్వ్య్పావుజనిదముగాక తక్కి నవాని నన్నిటిని 
యవి తమ వేళ్ళపలన నేలనుండియే శీసికొనుననియు చెండవ 
(పక రణమున తెలుపబడెను. కృదీవలుడు వెనుకటి (వకర 
ణములందు తెలుపబడిన ఆయాజాతుల చెట్టు చేనుల న్వభావ 
భేదములను గురించియు వాని కనుకూల (ప్రతికూలములగు 
వాతావరణాది పరిస్తితులను గురించియునేగాక, నేలయొక్క 
తత్త (మును గురించీగూాడ తెలిసికొని యది యెట్టి సభా 
వము గలిగియున్న నాయా చెట్టుచేమల వేళ్ళు బాగుగ 
(పనరించి ఆయాదాతులకు వలయు నాహార (ద్రవ్యముల 
నునగగలదో (హించి తనక్నాషివలన సాధ్య మయినంతేవర క 
దాని ననుకూల స్థితికి 'దెచ్చుటకు (బయత్నీంవవలెను, 


భూగోళ మొక స్పుడు కరగినలో హమువలె నుస్లాధికస 

ముచే (దవపదార్శముగ నుం జెననియు, కాలక్రమమున నందక 

యుషత తేగిపోయి, దొని యుపరిభాగము ఘనభవించి శిలా 
£9 ౧ 
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రూపమును దా ల్బెననియు, * దాని నావరించియుండిన నాతో 
వరణమునం దుప్టదశలో నావిరరూనముననున్న "లేవ చల్లబడు 
టచే, క్రమముగ నీకు జనించెననియు, మరికొంత కాలమునకు 
మొదట నీటియందును పిమ్మట భూతలమందును జీవోత్ప తి 
యయ్యెననియు ఆధునిక శౌ ప్రజ్ఞలు నిరూపించుచున్నారు. లి 
ఇప్పటికిని భూమియొక్క లోవలిభాగము కొంత ఉప్ణ్యద్రప 
రూపముగ నున్నదనుటకు అగ్ని పర్యతములనుండి రాయికరగి 
పారెడు శిలా[ద్రవమే (Lava) (పత్యత్ష దృ ప్రాంతము, వడ 
న పండుయొ క క్ర చర్చము ముడురలుపడునటి' భూమియొక్క. 
ఉపరిభాగము “మొదట గట్టిపడినపుడు దానియందు మిట్ట 
పలము లేర్చ డెను, ఉన్నతములగు గుట్టలును, వర్వతములును 
నిశేర్పడిన మిట్టలు. నానిమధ్యనుండు. లోయలు పల్హములు. 


మొదట గట్టి పడినపుడు భూతల మంతటను రాతి 
(ప్రదేశమే యెయున్నను కాల్మకమమున నాాపదేశమందలి 
కల ఎండ, వాన, చలి మంచు మొదలగు వాతావరణాది 
పరిస్థితులందలి భీదములచే విశేషము మెంది ర్థి అనగా పగిలి 
న్నీ శేణువులుగ నేర్చడేను. 





ఈ ఇట్లు ఘనీభవించిన యుపరిభాగప్రు లోతు సుమారు 95 వేల 
ఎరుడుగులకం కు ెహెచ్చున నుండదని శాత్రుఖి లూహీంచుచున్నా రు, 

1 భూతీలము గట్టిపడి యధమము 160 కోట్ల 'సంవత్సేరములు ఆయి 
యురిడ.ఐని శౌాత్రుఖ లరెచనా వేయుచున్నారు. జీవోత్స త్హియె చునూరు 
80 కోట్ల సంవత్సరముల యుండు నందురు, 

§ శిలావిశ్లేవమునకు ముఖ్య కారణము లీ కింద వివరింపబడును, 

, శీతోన్మతలు మనమేజేని యద్దప్రుముక్కను దెచ్చి చురుకుగ 


పీతల పుట్టు ఫూర్యోో త్తరములు 20% 


మన మేబేని కొండ పెకీ బోయిచదూచిన నిట్టి విశేష 
మెట్లు గలుగుచున్న దో చూడ గ లము. (వదేశము “స వాము 





వెచ్చజి చేపిన యడల నది చట్ట కుక్తనియలగును, దీషముమోద. నుంచబడ 
కాలిన విమ్నా (Chimney) సై నీటితుంపురలు_పడినగాని, చలిగాలి 
సోకినగాని అది వెంటే ,పగిలిపోవును, ఇసు శిలా పదేశేయును సూర్యుని 

యుస్థ్యృతవలన కొంతవరకు శిధిలనుగును. అది ఎండచే కాలియున్నపుడు' 
వర్గము కురిసిన గాని చలిగాలి వీచినయెడల + గాని మరింత శీ భుమూగా 
పగులును, ఇట్లు పగులుటకు కారణము నిపిఫ. సంధొవములునల శీలా 
శేణువులలో కొన్ని నరక న్ని pss 3 సంక 
రేణువు లన్నియు 
సమానముగ వ్యాకోదము నొందకి పోనటకే కొంతే “పిళ్లేనమ సంతసము 
థాష్టత పడాగములందు కింద తెలుపబడునట్టు గలుగు సాయన సంయోగ 
వియోసములకు దోడ్పడంటచే గూడ పిచ్లేహ సమునకు రలమగుదున్న ది. 


2, వాయువునందలి యగ్లుజని : వాయువునందు యైడిం 
నొక పొలుగానున్న స్ట జనికి తేక్కి_న నాల ద వము అన్ని 22 మ ప 


సుమా 

న్ని 

రసాయన సంయోగము నొందు శ ్షనలదు. ఇనుపవస్తు గు వులు తుష పట్ట 
(క్రమక్రమముగా శిధిలమగుట వాయునునందలి అనుజని యినుము' 

జానికి |తుప్పుపట్టించుట యనగా దానిని లోహీకాన్టుజనిదము (హై6, 0 

ఆను (దవ్యముగ "నూర్చుటచేతనే. షే పాహెణములందు ఇనుము మొదలగు 

మూల గ దవ్యములతో వాయువునందలి ఆన్గుజని సంయోగము నెందుటోో 

వాని యన్లుజనిదము చేర్పడి యా పాహాణములనుండీ విడిపోవుటపి నవి 

గుల్లబారి కొంతవరకు శిధిలములగును, కావున వాతాభరణ ఇమునందల ఆసు 

జని  శిలావిశ్లేవమును ౫లిగించు ముఖ్య క సలలో నొళటిదై - 


ప జలము: ఇది నురియొక బఖీయమైన విశేసక గ్‌ సిటిలో ఊపు 
"ముదలగు కొన్ని (చ చ వరములు కరగునని యందరకు జలిసిన చం  సాహాణె 
అర 


ములందు సవారమన నుం డునక్షీష్ష్‌గాని, సెని తెలుప ఎడినట్లు ఆయు! 
నొందుటణే "నేర్పడునట్టైగాని యిట్టి దావణీయ్యద్రవ్యములు కొన్ని శిలా 
'ప్రడేశములై పె వన్షము గురిసినపు ఊానీటీతో నొంతవరకు పిలీనమై దా నిత 


(27) 


“810 ఆరవ (పకరణము 

నున్న చోట్ల నిట్టు విశేషము నొందుటచే బుటు' శిలాశేణు 
గాం స మ . | A) 

వులు పుట్టిన చోటనే కూడుక్రానుట క వకాశముంధును, 





పల్లపు (పజేశములలోేనికి పోవును, వస్టపునీటిలో వాతా వరణమునందలి 
బోగ్టుపులుసుగాలి కోరగుటణే. దాని (దావణశ క్తి మరింత యెక్కు_వగును, 
' ద [పకోరణమున జెలుపబడ్‌నట్టు వ్వ ప్రునీటిలోే - కొంత న|తీకాళ్గుము 
న సాడ దాని (హావణళే లై హెౌచ్చును . పాపాణము లందలి 
కొన్ని [బవ్యము పట్టు  కరషెపోవుటజే నవి గుల్లబారి కోమముగా : శిధల 
మగును. నీరు పొషాబములపవై [(పవహించునపు డ్యాపవాహఫు రాపిడి 
ఇనాక్‌ వానికి గొంతేయరుగుదలను గాలిం చును, సమ్ముదప్రుటలలజే డాని 
యొక్డుననున్న శిల్మాపబేశములందు గలుగు విశ్లేవము అక్షి పదేశములకు 
బోయి చూచిన (పక్యక్షమగును, జలపొతేముల (water falls) నీతు 
కొంతే యెక్షముండి [కిందపడునపు డా (పబేశమునందు శిలావిశ్లేపము గలుగు 
నని వేరుగ చెలుపనక్కరళలేదు. పషాషైాభయలందలి కొన్ని [దవ్యములతో 
రసాయన సంయోగము నొంది [క క్యద్రవ్యములను బుట్టించుటజే. నా శిలలను 
శిధిలము జేయు. శ క్షినాడ  జలమునకునలదు. విషిత [ద్రవ్యములను మని 


teh fp 
me 
జ్‌ 
EA 
(౬ 


'తెలుపబడినట్లు మెట్ట పటేశములనుండీ పల్లపు [పదేశమునకు సొనిపోవువనది 
ముఖ్యముగ వర్షపునీనేగదా .! జల మిట్లు [దవరూపమున నేగాక శీతల పదేళము 
లందు భునతాపమున నాడ శ్‌లాఖిశేవ మును, గలెగిం'చుచున్న ది, నీరు డ్ఞకట్టు 
నపుడు దాని ఆయతనము (volume) వృగ్గిపొందును, శీత్రల (పదేశములలో 
శిలలందలి పగుళ్ళేలోోన్సు గుంిటులలోేను చేకళ్ల న్షర్య పిమ్మట శీతలము మెం 
గడ్డకొట్టినపుడు గలుగు విజ్బంభణమువలన నా శిలా! పదేశము కొంతవరకు 
పగులును, బ్లడిగాక్ర' పర్వతములవై "పేఠన మంచు విస్తారముగ గూడుకిెని 
బిరువక్కు_టచే నది యవదట నిల్వలేకో దిగ జారుచుండుటగలదు, కొండలం 
తేసి. మంచురాసులు (avalanches) ఇట్లు పర్వతములమైనుండి 
డిన జాయనపుడు వాని (పక్కాలందు గలుగు నెంపీడివలన సా (పదేశమునం 
“చలి శిలలు కొంతవరకు ఎేధిల్యమునొందును, ఇట్టు విశ్లేనము నొందిన 
(ద్రవ్యములు ఆ నుంచురానులతో [కిందికి బోవునపు డందొండొంటితో 
గలుగు ఘ్యుణవలన  నురికొంత పొశ్లేవము గలుగును, .నుంచురానులు 


న అలో, wa శాన్‌ ల 
గటట శీ ర గోద 
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“కాని. ఫాంతవర కిట్టి నమ పచేశము లందలి వి కవిత 
(ద్రవ్యములును, వట వాలు (ప్రజేశములంవలి విశేషిత ద్రవ్యము 
శ్రీకి వ 'సటము 





+ విలాప్‌ శే మము 
లును, వర్షము మొదలగు వానివలన బల్లపు!ప పడేకములలోనికీ 
గొట్టుకానిపోయి యచటి విేషిత్యదవ్యము లతో కేరి యందలి 
ఎ్రదేశమును గష్వును, 





వవ? కరిగినబ ప్తు డానీకితో. నిశ్లేసి త్ర (దవ్భములుం నురికొంత చూచము 
కొట్టుకొనిపోవును. 

4 "'చట్టుచేనులు : మరమ్మతులళేని దేవాలయముల సొ? 
పాడునూతులఘోదను సడి మొలచు మరి ముదలసజాతుబ 


ఏ బ్‌ 


( విజృంఫేంచి యాక్‌ కష్ట్రదముల విధిలము చేయము దుందుట మన 
ఎ 





లట ఆరక (పకరణము 


. ఆం[ధచదేశమునగాననగు ముఖ్యతరగతుల . నేలలను 
గూర్చియు, వానికి గారణములగు పాపూణాది. శేదములను 
శూర్చియు నీ కింద: వివరింపబడున్ను, -. = =. 


పాపాల ములంటు + (ప్ర్యేకమగానుండు పాషాణ దవ్యముల ‘(Inorganic 
bodies), ఖినిజముఖని - చేర, ఖని జములం సామాన్యముగ... రెండంగ్రాన్సి 
శెండింటి.. ఇెక్కువగాని _ . మూల్మదవ్యముల రసాయన సంయుజ్యము 
లయి యుండును. ఆరుదున మూల[దవ్యములును . కావచ్చును... బంగార 
మును ంధకమును నిట్లు ఖనిజరూపమగా సంభవిరాచు వహాల్మదవ్యముల 
శతుపావార ణప హు, రసాయన: నంచు జ్యములగు. ఇునిషములకు' సృృటీకము, 
ఇాకీబర్ల్షూశమ్ము,. వీని..నుదాహరణములుగ.. బేకొ_నవచ్చును, ఇప్పటివరకు 
రసాయన. శా త్ర్రజ్ఞులకే కనిెట్టబడిన... 92 మూల దవ్యములలోే ఖని జము 
లలో సామాన్యముగ గాననగున “సీ క్రింద ేకగోల్లీ.నబడే న పదునైదుమ్మాత్రమే, 
"ఇవయే భూమియొక్క. ఉపరితలము సుమారు 000 గజముల లోతువరకు 
గల శాగమయునందును “నూటికి సుమూరు" 99.66 స పాళ్ళుండునని శాత్రుక్షులు. 
ఈకింది పట్టికలో శెలుపబడినట్లు "లెక్క. వేసిరి, 








పు 








pr yy mr నాలా రా FRE ఆ ల్‌ Fs 


థాతువ్రలు (పాళ్లు 





(పాష్ట్‌ | 








స్సృటము ‘(Aly రమారమి 1. 26 


తమన్లుణని - (య) గమారమి శక, 4 98 
వ రి 'అాగేనాము , (Fe). 39.508 














:కర్ళః | (©) ad 0.2 me, , Aca). ౫౫1. 8 రే 
గంధకము. “(5 స 0. 04 మగ్నము (Mg) 33. 2250 
ఉదజని (H) 0 0.9% సోడియము. (Na) ఏ 2. 28 
నారిధయ. (Ch ౨ 035 |పొటాసీయము (మీ ఎ) 33. 2. 28 
త్స F)- wa 0 09. ,మాంగనము. (Mn) ఎ 001 
శరణ 25 లీ ము 0. 09. కక్కి_నవన్ని యు ia, 0 94 








ergy. TB rn 10000. 





"నేలల పుట్టు ఫూర్యో త్తరములు 216 


1 ఎ(ర్రచెక్కు నేలలు (Red Soils) 


ఆం(ధ్రదేశ ముననేగాక ఇండియా మొ తృమున ముఖిక్థ 

ముగ వింధ్యపర్వతములకు దతథీణ భాగమునగల ద్వీపళల్ప 
మునగూడ మెండుగగల నేల లివియే, అచ్చమైన యె(రచెక్తు 
ఇ. ఛా 


కప వ పటము 











[1 26ాపంపక 
కాం, 


దై) అఫాజ్లకి ల 
ళు అరిగా షశ్చకాశిల 
అంధ దేశములోని శిలా భేదములు 
పన కరా నండి న ధాతువుంలో ఖటీకము నగ్నము సోడీ 
యము పొటాషియము ఈ నాల్లను క్షారధాతువు లనబడును, వీని యను 
జనిదముతో జలము శలనీనయెడల వాని ఉదజనిశములు (Hydrates) 
ఏర్పడును. ఉ॥ ఖట్‌క ఆదణనిదము. ( Ca(O0 Hy) ముగ్వ అనునదిదియే, 
తార ఉదజనితేములు ఎర లిట్మసు (Red ltmus)కాగతమును నీలముగా 
మార్చును. ఆవ్షములు నీలి లిట్మసు -కాగితేమును ఎరుపుగా జేయును, 
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నేలలు భూతలమునందలి పాపాణము లన్నిటిలో చురాతన 
నిర్మాణములని చెప్పబడు కణశిల (granite ft నుండికాని 
కొన్ని బలీయ కారణముల చే నీక్షణశిల పరిణామము నెందు 





+ నల్లశాఖపురాయి యనబడున దీకోణశిలయే. ఇది సామాన్యముగ 
పొటల వము (Light red Colour) నలిసగాని సాంకు (Grey) 
వము గలిగిగాని యుండును. ఈ శిల 'స్పటికము మృత్సృటికము 
ఆఅభకము అను మూడు ఖనిజముల 'సముదాయసైయుండుము, 


స్ఫృ "కము (Quartz) శెలాన్లు జనిచము(వ్‌1 ౦). స్వచృమగునిసుక 
సృటికపు ణువుల సముదాయమే, కొన్ని నదులయందున్కు కొన్నిపాషా 
ణములందు 'స్వచ్భమగు స్పటికమ్కు శిలాస్పటికము (Rock Crystals) 
అనబడు ఆ కోణములుగల పట్టకములుగా లభించును, 


మృత్స షటికము (8189p?) పథానముగ సృటముయొక్కూయుపొటా 
నీయమ్యు సోడియమ్ము ఖిటికములలో ఒకటి రండు ధాతువులయొకెపు_యు 
సంయుజ్య_కెలితము (Double silicate). పౌటాసియము మా|తేమే గల 
మృళ్సటికమునకు పొటాసియ నృత్స్సటికము(క,౦ 1,0, 6510, 
య్యా సోడియము మాత మేగ ల మృత్చృృటికమునకు నొడియమృత్సృృటికము 
0౦ 8110, 65165) అనియు పేళ్లు, వైసకిలయందుండునది 
జ పొటాసియ మృర్చృటికమై యుండును, సౌమాన్యముగ నంతగా తేట 
యొకవిభమగు 'తెలుప్రురంగు గలిషియుండు నీన్చుక్స్భటికి ఫు శేణువులను 
నము కొన్ని రాళ్ళయందు 'స్పన్ట్యముగ చూడగలము. 


అ|భ౭ము (Mica) మూరధాతువులు లోహము మగ్న ము, 'స్పటము 
వీని సంయుజ్య శైలితము, క్రూరము లెక్కు_వగ నుండుటచే తెల్లగనుండు 
ఆ(భ్రకము స్వేత! కమనబడును, మగ్న మెక్కువన నుండుటచే నల్లగ నుండు 
నది కృష్ణాభకమ డును. ఆభ్రకమునకు పారదర్శకముగనుండు పలుచని రేకు 
లుగా. విడిపో 'స్టభావముగలదు. _కాకిబంగారనుని పిక్లలాడుకొనున 
వీయభ్లకప్రు నే. 1 
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టచే పొరలుపొరలు x(Strat1if1ed)నేర్చడిన నై సశీలజ(౮91699) 
నుండిగాన్సి పుట్టినవిగ నెంచబడుచున్నవి. కణశిలతోను, నైస 
శిలతోను కొద్ది గొప్ప లోహము(ఇనుము)ను, మగ మును 
గల యితరశిలలు కూడ చేరియుండును. ఇట్లు చేరియుండు 
లోహానంబంధమగు శిలల నుండి జనించు లోహి కాము 
జనిదమే ఈ నేలలకు కొద్ది గొప్ప యెరుప్రురంగు కలిగించు 
చున్నది.్ళ తరుచుగ నీయరుపురంగు యితర ద్రవ్యముల 
యునికి చేగలుగు పసిమి, గోధుమ, నలుపు మొదలగు వర్షము 
లతో మిశ్రమముగ నుండుటయుగ లదు. 
పరిస్థితు లబట్టి రె ర చెక్కు నేలలు కొన్ని చోట్ల మిగుల 
తక్కువలోతుగను, కాన్ని చోట హెచ్చులోతుగనునుండును. 
ఎర్రమట్టి కోడుగున కొద్దిగొవ్ప లోతున ననంపూర్ణ ముగ శిధిల 
మైన శిలనుండి వర్పడిన యె[రకల*ర యుంతుటగలక్పు, 
మరియు మాత,.శిలలందలి స్ఫటిక పు పాలునుబ 
ట్టియు, నేలయొక్క_ వాటము, వర్షపాతము మొదలగు పరిస్థి 
తులను బట్టియు నె(ర్రచెక్కు. నేలలందలి యిసుక పాలునందు 
గూడ తారతమ్యుములుండును. ఈ యిసుకపాలును బట్టియు 
కొన్ని యితర పరిసితులను బట్టియు నాయాయె ర్రనేలలందలి 
సత్తువయందలి భేదము తేర్పడుచున్న వి. 
౪ ఆంధ్ర దేశమునంచును, చెన్న రాజధానియందలి తక్కిన భౌగములం 
దునుగల కోణశిల చాలఫెగమిట్టు పరిణామము నొందిన వైసశిలయేర్రైయున్న ది. 
+ ఎరఖెక్కు. చేలలో. సామాన్యముగ లోహము. తేక్కువగే 


యుండును కాని లోహికావ్టుజనిదమునకుగల విస్ఫృతన్యాపక 'స్వభొవము 
వలన సే నేలలం జపవురంగు స స్సు తము గనుబడుచుండును. 


(28) 
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ఎరచెక్కు.. నేలల రసాయన నంఘట్టనమును గురించి 
0వ (పకరణమున డెలుపబడును. కొన్ని పరిస్థితులం 
దీయె[రనేలలోని సున్నము ఇతర (దవ్యములతో సంయో 
గము నెందుటబచే నుకొవిధమగు తెల్ల కంకర రాళ్టుగగాని, 
"తెల్ల కంకర చట్టుగ గాని వర్పడుట గలము. ఇట్టి నేలలందు 
జలపీమోచనమీ్మీ అనుకూలముగ. లేనిచో నవీ చాడెక్కు. 
టయు గలదు. 


అచ్చమగు కణంిల నుండియు, నె నైనశీల నుండియు 
మాత్రమేగాక క్రాన్ని చోట్ల - ముఖ్యముగ కడప, కర్నూలు 


జలాలలోగల - స్‌ తికాళిల ర (Clay stone) నుండి 
౧ లీ శే 


యుత్పన్న మైన నేలలుకూడ కొంతవరకు యె (రచెక్కు నేల 
లనే బోలియుండును. ఇవి ఉన్నత (వదేశములందు, లోతం 


తగా లేక చాలవరకు ఆ శిలాజనితమైన అ,దావణీయ భాగ 
ముచేతనే యేర్పడిన నిస్సారమగు మట్టిని గలిగియుండును. 


ఇకై మరికొన్ని విధముల శిలలనుండికూడ ఎర చెక్కు నేల 
లను బోలియుండు నేల లుత్సన్న మగుట గలదు, వీనినిగురించి 
ముందు సందర్భాను సొరముగ చెలువబడును, 





నీ స్వవృమగు మృత్తిక (018) స్ఫృట _శెలితము (A1,)5103),): 
ఇది స్రముగ మృతే ఎకికముల విశ్తేప మువలన సప సంస న్యు 
కొన్నినో/గ్లు స్వభావసిద్ధమగు ఖనిజముగగడ లకించుచున్నది. జల్మపభావ 
ముక సట్టి మృత్తిక యొకచోట కూడుకొని చిరకాలనునకు మరల నొ త్తిడిచే 


పడి కిలారాపమును చాల్చి వ్చుత్తి తీశాకిలగ "సేర్పడును, కడపనాపరాళ్డు 
(రం 51808) న్కు (వాతపలకలు (వ18t68) ను నిట్టివే, 


“జేలల పుట్టు ఫూర్వో త్తరమలు ms 
ల్సి కృవ్ణ రేనడినేలలు (Black Cotton Soils) 
రాయలనీవము జిల్లాలలోను, కస్త గసంటూడకు 

జిల్లాలలోను విరివిగగల " యీాతరగతి నేలలకును మధ; 
రాష్ట్రములు, బొంచాయిరా జథాని మొదలగు మధ్య,పడ మటి 
యిండియా (పాంతములందు, బెనాల్టుశీలల? (Basalt) పె c) 





f+ బెసాల్డుశిల ఖటీకమ్చుత్స ఫటికమ్యు సోడియమృత్స టమ 
కృం-గాయితీము (Hornblende), స్కాంతాయితము (Magnetite) 
అను నాలుగు (ప్రధాన ఖినిజముల కూడిక వలన నేర్పడినది, ఈనాప్టు ఖనిజ 
ములలో మొదటి ౭048 'సంభఘుట్టనమును నిదిభరలో డెలుసబడెను, శృం గాయ 
తముసృృటాళ్లుజనిదమున్కు లేవె జనిదమును నెక్కు_వగగల మగ్న్యలోహృ ఖటిక 
సంయుజ్య కెలితము, ఇది సానూస న్యముగ నలుప్రగంగుగాని కొంచ మాకు 
పచ్చదతో గూడిన నలువువర్షముగాని గలిగియుండును. దీని రంగు నల్లని 
కొమ్మువంటి వరమును బోలీయుం! నుకించే శృం-గాయితేనును “చ్చ నలిగకు, 


స్కాతాయితము లోహ పర్య ద్దు జనిదము (Tron ౭౦2166 
Fe,౦) దీనినే సామాన్యముగ నూదంటురాయందురు, ఇనుముయొక్క_ నకి 
శెండు అట్టు జనిదములుకూడ ఖనిజములుగ 'సంభవమగుచున్న వి. వఎారచేలల 
కొరంగును గలిగించునని యిదివరలో తెలుపబడిన లోహీకాన్టుజనిదీము 
(6 % 0 ్కా రక్తాయితము (Haematite) అను. ఖనిజముగ లభిం చు- 
చున్నది. ఒకవిధమగు పసిమిరంగుగలిగి కొంత నీటితో సంయోగమునొంది 
యుండు నీ లోహీకాన్టుజనిదము. (హఆ్కా ర్క ౩౧౩0 లిమొనా 
యతము (Limonite) అనబడు ఖనిజముగ లఫిం చుచున్న ది, 


బెసార్టు శిలయంచు.. అక్కడక్కడ పలాశాయినపు (Olivine) 
కణము లుండుటయు గలదు. ఈఖనిజము మగ్న లోహాశేలిశము (M౮0) 
(ఆ 0, 5&ల[ష) అయి యున్నది. ఒకవిధమగు నాకుపచ్చరంగు గలిగి 
యుండుటచే దీని క్లీపీరు గలను... ఇమే అయా (పాంతములందలి చెసా 
శిభలం దింకము ఇతర ఖనిజను లుండుటయు గలదు, 
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గానవచ్చు అచ వు క న్తేవడి నేలలకును, పోలిక హాచ్చుగ 
నుండుటచే నిపకూడీ సట్టి విలలనుండియే యేర్పడియుండునని 
యూహింప బడుచున్నది. కాని తెలుగుజిల్లాలలోను, చెన్న 
పురి రాజధానిలోని యితర (ముఖ్యముగ "కోయంబత్తూరు, i 
తిరున లలి) జిల్లాలలోను కాననగు కృవ్వరేవడి నేలలుగలో 
[వజేశములందు బెసాల్లుశిలలు గానవచ్చుట లేదు, అవి 
చాలవరకు నై సశీలా (వ'డేశేము సె ననే గలవు, ఈ (ప్రాంతము 
లందలి చెసాల్పు శిల ఇ్రతర శిలలపై పలుచని పొరగా 
నుండి యా “పొరయంతయు నికేనము నుంది యుండు 
టచే నీ కృష్ణ రేవడి నేలలదిగున వీ శిల యిపుడు గాన్నించుట 
తేడని కొంద రందురుం fF బెనాల్టు నీలలుగల (వదేశముల 
నుండి యీమ నన్నె ట్లో ఆశీల లేని ప్రదేశమ. లందు జేరియుండు 
నని .మరిక్రొండరి "యభిప్రాయము. కాని రాయలనీము జిల్లాల 
యందలి కృష్ణ రేవడి నేలలవంటి బెసాల్లు శీలలుగల (పరేశ 
మితర రాష్ట్రములలో నుండుటచే యీ రెండవయభి(ప్రాయ 
విరాజిల్లాలలోని కృన్ల రేవడి నేలల. విషయమున సరిమైనది 
కావచ్చునేమోశకానీ బెనాల్టు శిలాపదేశములతో నంబంధము ' 
లేని కోయంబత్తూరు, తిరున లలి జిల్లాలయ: దలి కృప్త్ణ రేవ వడి 
నేలలయుళ్చ. తి తి మొదటి విధముననే గలిగియుండవ "లెనని 
దోచును. 








f తెలుగుజిల్లాలలేని కెల్ల రాజమి హొం దవరమునకు వాయవ్యముగ ॥ 
గల కొంత స్వల్బపదేశమున మాత్రమే బెసాల్డ్టు శిలలున్సు వానినుండి 
యుత్చ శ్‌లెమెన క నే వడిశేలలును గాన్చిం దుచున్న వి, 
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కృష్ణ రేవడి నేల లీరాష్ట్రములందు వె వెని తెలుపబడినట్లు 
చాలవరకు నై సశిలా (ప్రజేశముననే గలన్ర, కాని యిట్టి 
నేలలు, కడప, కర్నూలు జిల్లాలలోగల మృ త్తికాశిలా 
(వచేశములంక్సును, వాలు కాలీలా * (పచేశములందును 
గూడ కొంతవరకు గలన్ర, 


కృన్ల'రేవడి నేలలు సామాన్య ముగ ఏ6 అడుగుల 
కొంెకు లోతుండ వ్ర, కావి వ పల్లపు ప్రచేశము లం దీమను కూడు 
టే నేర్పడిన కొన్ని కృష్ణ రేవడి నలలలోతు అరదూ 80 _ 
40 సనగ ంవరకుంకుట గలదు, కృష్ప'రేవడి నేలలు వాని 

వేతనే సూచింపబడునట్లు నామాన్యముగ నలుపురంగు 
క కాని యోానలు వు నకు గారిణము మాత్రము 
సు(గ్రాహ్యాముగ లేదు. కొందరిచే నిదె యందలిలో హూపర్యవము 
జనిదము(F8 , 0 ఎలో టిశేనియము (titanium) అనబడు 
మరియుక్‌" మూల [దవ్యము యొక్క సంయుజ్యమువలన 
కొంతవరకు గలిగియుండ వచ్చునని యెంచబడుచున్న డి. స్తం 
చలి సేంద్రియ పదారముకూడే సీ నలుపు రంగునకు గొంత 
గారణమై యుండవ చ్చునందురు, కాని సామాన్యముగ నీ 
నేలలందలి శే సెం(ద్రియ పదార్షపు పరిమితి తక్కు_వగనేయున ట్టు 
పృృథక్క_రణమువల న దేలుచున్నది. 





% వాలుకాశిల (8826800026) అను తరగతి శిల (చధానముగ 
నిసుక రేణువుల సముదాయము, ఇం దీయిసుక సము సమాణముగల 
మృత్తిక, సున్నము లోేహీకాన్ల జనిదము, సంశ్లేష చ బంధింపబడి 
మరల శిలామాసమును డాల్చియున్న ది, మృణ్సి శాశిల వలే నిదికూడ జల 
(పభఖావనుబే జనించెనని చెప్ప] ఎడుచున్నది, 
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కృవ్ణ రెనడి నేలలలో పెఫాగమున మృదువైన బంక్‌ 
మన్ను హెచ్చుగనుండును, నిసుక రేణువులుగాని, కంకర 
గాని యుండు టరుదు. [కిందికిపోయిన కొలదిని మున్ను పె 
నేలయందంత మృాదువుగగాని, నలుపుగగాని యుండదు, 
(కోమముగ నందలి నేణువులు ముదుూగై గోధుమవర్షముగగాని, 
ఎరుపుకొడిగగాని యుండును అకుగుభాగము పూర్తిగ 
శిధిలముకాని మాతృ శిలారేణువ్రలతో గూడియుండును, 
ఇట్లు సంపూర్ణ విశ్రేషమునొందిన పొరపైన్సి సె నేలయందలి 
సున్నము ఎ(ర్రనేలలందు వలెనే కిందికిదిగి ఇతర (ద్రవ్యము 
లతో నుయాగము మెందుటచే "తెల్లకంక రరాళు ళు (గువ్వరాళ్లు) 
గల పొర ఏర్పశుట గలదు, ఇట్టి రాళ్లుగాని, వానిచే నేర్పడు 
చుట్టుపొరగాని యె[రనేలలో కంచు “కృష్ణరేనడి 'నేలలలో 
తరుచు గాననగుము. ఈ రాళ్ళుగాని చట్టుగాని సామాన్య 
ముగ నితర మూలిన్యముతో గూడిన ఖకీరిక్ష కర్చ నితముగ 
నుండును. 


కృన్ల రేవడి నేలలు నహాజముగ నంతగా నత్తువైనపి 
గావు కాని, అచ్చపుకృవ్నరేవకి నేలలు కేమను, సత్తువను 
పట్టియుంచు శక్తి గలవగుటచే నెరువు వేయకపోయినను 
కొంత కాలము సామాన్య పు పంటల నమెనగుచుంనున, మిట్ట 
(పదేశములందు ముఖ్యముగ కొండచరియలందు గల కృష్ణ 
రేవడి నేలలు సామాన్యముగ నిస్బారముగ నుంశును. ఈ 
తరగతి నేలల రసాయన నంఘట్టనమును గూర్చి 0వ (వ్రకర 
ణమున చెలువబడును, 
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ఎర్రచెక్కు.. నేలలకును కృష్ణ రేవడి నేలలకును మందడి 
యందలి నేల లా రెంటి మిశ్రణములునై యుండును, "రేవడి 
మన్ను యెర్రమంటితో న్యల్పముగ గలిసినను నందు శేవడి 
న్వభావమే హోచ్చుగ గన్పట్టును. కాన్రన నిట్టి నేలలు మి(శ్రమ 
రేవళ్ళు అనబడును, చుట్టును ఎ(ర చెక్కు. “సేలలుగల న్వల్ప 
వి స్తీర్ణవు చేవళ్ళు కూడ ని మిశమరేవ శై లై యుండును, 


8, వండలి నేలలు (Alluvial 50115) 


ఈనేల లొక (ప్రక్యేకమగు శిలయొక్క_ విశ్లేవమునలన 
స్థానికముగ 'నేర్పడినవి కాక, కహా గోదావరి మొదలగు నదుల 
హను వాని శాఖలచేతను వివిధ (పొంతములనుండి దీసికొని 
రాబడి పల్లవు (వబేశములందు ముఖ్యముగ సాగర నంగమ 
(పదేశములందు చేర్చబడిన వండలి మంటి (వరీచే నేర్చడి 
నవై యున్నవి. సాగరనంగమములం దేర్చడు నిట్టినేలలకు 
డెల్లానేలలని వేరు. ఇట్టినేలల లోతు నహ జముగ నె(రచెక్కు 
శలల యొక్క యు, “కృష్ణ లేవడి నేలలయొుక్క యు లోతు 
కంకు హాచ్చుగనుండును, జెల్లానేలలందలి మంటిరేణువులు 
సామాన్యముగ కృప్షరేవడి కలలంతగా కాకపోయినను 
చాలవరకు మృదువై నవిగనే యుండును. కాని యిందలి 
మంటి యందు దానిని గోనివచ్చు (పవాపహాపు వడియందలి 
ఛేదములచే తరుచు వివిధ పరిణామములుగల "రేణువులు చేరి 
యుండును. మృదు వైన మంటిపొరలున్కు ముదుగు రేణువుల 


పొరలును ఒకదాని పె నమెకటి యమరియుండుటయు గలదు, 
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జెల్టానేలలలో సామాన్య ముగ రాళ్లుగాని కంకర గాని 
యుండవు, 
డెల్లానేలలు నపహాజముగ తక్కీ_నగేలలకంకు పాచ్చు_ 
నతువగలవిగ నుండును. వీని రసాయన నంఘటనము 9 వ 
జాని లు 
(పకరణమున "జలుపబడును, 


కృపా గోదావరి మొదలగునదుల సాగ రనంగవుము 
లందేకాక తెలుగుజిల్లాలలోని యితరయేళ ఇ సాగరనంగ మము 
లందుకూడ కొద్దిగొప్ప మృదువై న వండలినేల ేర్చ్పడి 
యున్నవి. కాని యందలి వండలిపొర సామాన్నముగ తక్కు 
వదళముగ నుండును. ఇందలి వండబిరేణువ్రలును అచ్చమైన 
డెల్టానేలలందలి వండలిరేణువ్రు లంత మృదువుగా నుండవు, 
అయనను నిట్టినేలలు కొన్ని నత్తువలో డెల్టానేలలకు దీసిపో 
వనియే ఇెన్నదగును. నదులయొక్క_ యు, యళ యొక్కయు 
సాగరనంగమములం దేగాక అట్టి జల(ప్రవాహాములు పొంగిన 
ప్పుడు వాని ప్రక్క. లనుకూడ కొన్నిచోట్ల కొద్దిగొప్ప వండ 
లిగ కూడుక్రాని యుండుట చే నేర్షడిన వండలియందలి రేణు 
వులు డెల్టావండలి రేణువ్రలకంకు సామాన్యముగ పెద్దవిగ 
నుండును, 

పెని “తెలుపబడి నక్తుర్చడిన డెల్లావండలి 'నేలలకంకు 
నుత్పత్సి "యందు పురాతన మై న వని యెంచబడు నెక విధమగు 
వండలినేలలు ఆం(ధ్రచేశవు సము[ద్రతీరమునం దంతటను 
కొద్దిగొప్ప వెడల్నునగలవు. ఇందలి వండలి ఉత్తర పిాాందూ 
స్థానమున, పడమట సింధురాష్ట్రము మొదలు తూర్పున 
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అస్సామువరకును వ్యాపించియున్న సింధు గంగా (పాంతపు 
వండలి (140 - gangetic alluvium) బోలి యున్నదని 
భూతత్వ శాస్త్రజ్ఞుల యభిప్రాయము. 

ఈ సలు ఉత్త ర హందూసానమున కొన్ని వోట్ల 
జెల్టానేలలకంయెను లోత “నిగ ఒకా క్క_చోట కో కొన్ని చేల 
యడుగుల లోతు ) నున్నవని కొనిపెట్ట్లబడను, తెలుగుకోసా 
నుగల యీ పురాతేనపు వండలినేలలు చాలచోట్ల నము ద్ర 
పుటిసుక మేటలచేగాని వటియిసుక మేటల చేగానీ కప్పబడు 
టచే బాండిసుక నేలలుగనున్నవి, వటివండలి చే కొప్పబశుటచే 
కొన్ని చోట్ల నివి కొద్దిగొప్ప గరుపళొడిగ నున్నవి. వీని 
రం౧సిను, సత్తువయుగూడ తరుచు వెని తెలువబడినట్లు వీన్నిపె 
బడిన మంటియొక్క_ న్యభావము ననుసరించి చాలభేదములు 
క లిగియున్నవి, 


పెమూడు ముఖ్య తర గతుల నేలలునుగాక, ఆంధ్రదేశ 
మున కొద్దిగొవ్ప ఏ స్తీ ర్తములందు గాననగు మరి మదు తర 
గతుల శేలలనుసాడ 'మొందు 'తెలుపదగును, 

1. ఇసుకనేలలు (Sandy Sous) 

ఇవి సామాన్యము? నదులు, వళ్ళు, వాగులు మొద 
లగు జల(ప్రవాహాములు పొంగినపుడు వాని (ప్రక్క లనుగల 
భూముల పె నిసుకమేటలు వకుటచేగాన్కి వటియిసుక గాని, 
_నముదపుటిసుక గాని గాలిచే కొట్టుక్రానివచ్చి నమివపభూము 
లను గప్పుట చేగాని వర్పడిన్నవెయుండును,_ ఇశ్తేర్సడిన నేల 
లుగాక్‌ కడప, కర్నూలు, నెల్లూరు మొదలగు జిల్లాలలోని 

(29) 
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వాలు కాఫల (Sand stone) యొక్క. వి శెషమువలన స్థానిక 
ముగ బుట్టిన యిసుక నేలలుగూడ నాజిల్లాలలో నచతీచట 
న్వల్పము? గలవు 

ఇట్టినేలలకు తరుచు తల్లి రాతిలో జేరియుండు లోహ 
సంయుజ్య ముల నుండి జనించు లోహి కామ జనిదమువలన 
కొంత యిరుపురంగు వచ్చుటచే నిట్టి నిటి నేలలు కొంచ మించు 
మించు ఇసుకపాలు పెచ్చుగగల్‌. యె(రచెక్కు. నేలలను 
బోలియుంశును. కొన్ని అచ్చమైన ఎర చిక్కు నేలలనుండి 
వర్షపునీటి చే నందలి మృదువైన మంటి "రేణువులు కొట్టుకొని 
పోన్టట చేసాడ నిసుకనేల 'లేర్చడవచ్చును. 


9, కంకర నేలలు (81627116 soils) 


ఇవి యాంధదేశవు తూర్పుతీరమున నచటచట-ముఖ్య 
ముగ నెల్లూరు జిల్లాలోగల ఇప్టకా (Laterite) శీల 1 
నుండి జన్మించిన హీనమగు చేలలు. ఇవిసామాన్య ముగ 1-8 
అడుగులకంకె లోతుండక యించుక జిగురుగానుండు యె(ర 
చెక్కు నేలలను బోలియుండును. ఇందలిమన్ను తరుచు ఇష్ట కా 
నిలనుండియే యేర్పడు నెకవిధమగు నెరకంకరతో గూడి 
యుండును. కావుననే వీనికి కంకరనేలలని వేరువచ్చెను. ఈ 
తరగతి నేలలలో కొన్నిచోట్ల నడుగున లోహనంబంధమగు 





f+ ఇస్ట్రకాశిల రమారమి సళముఫొో మువరకు లోహికాన్టు జనిచము 
గలిగి మృత్తికబే బంధింపబడియుండు పరిణానుశిల, ఇటుకరంగుగలిగి యుండు 
టచే దీని శీకేరు పెట్టబడెను 
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ద్రవ్యములుకూడుకొనుటచే నేర్ప కు చట్టుడంకుటయుగలదు, 
_ కంకర నేలలలో .(క్రీందిపొర తరుచు ఒక విధమగు పనిమి. 
వరము గలిగి మృదువుగ నుంకు మంజిచే * నేర్పడుటయు 
(ac) 
గలదు, 

8. సున్నపు నేలలు (Calcarious soils) 


_ తరుచు కృప్వ రేవడి నేలలందును, కొన్ని యెరచెక్కు 
నేలలందును నెక విధమగు 'తెల్రకంకర రాళ్లు (గువ్వ రాళ్ళు 
వర్పడువిధ మిదివరలో సంద రా నుసారముగ బెలువబడెను, 
కొన్ని చోట ఖటేక కర్చనితవు పాలు పౌచ్చుగనుండి ఇతర (ద్రవ్య 
ములపాలు తక్కు వగనుండు నిట్టి రాళ్ళను బట్టలలో గాల్సీ యే 
కట్టడ ములకువలయు సున్నమును దయారు చేయుచున్నారు, 
ఇట్టిరాళ్ళు కాక్ర కొన్ని యెరనేలలందును, 'ేవడి నేలలందును 
కాల్చినచో, సున్న మగు ఖటేిక 9 ల1 (Limestone) లేక సున్న పు 
రాయి యనబశు మృదువైన రాతిపొారయుండుట యు గలదు, 
సున్న పురాళ్ళుగాని ఖటీకనిలగాని విస్తారముగగల చోట్ల వీని 





మ్ల ఇట్టిమన్ను సామాన్యము? పచ్చమన్ను_ అనబడును, దీనికీరంగు ఇది 
వరలో బేక్కొ_నబడిన లికె నాయితేము అను. ఖనిజమునందలి జలయుత 
మగు లోహీకాగ్గజనిదయు (8 30,3 130) వలన గలుగు చున్న 8 
1 ఇది సామాన్యము ఖటిక కర్చనితము (08 ౮౦) శేళ సీను 


సున్నపు పరిణామనుగు ఖటికాయితేము (౮౭10169) అనబడు ఖనిజముతోో, 
నితర దవ్యములు చేకియుండుటచే చేర్చడిన యొక జలజనికేనుగ శిల, ఇది 


యుస్థ్రృతవలన మరికొన్ని మార్పుల నొందుటచే సరిణానుకిలం  మాయటయు 

గలము వారక్షోధము ' (Gypsum) అనబడు మకికగంభకితయు 

C250) ఖటికాయితముతో సంబంధిం-చి యుండు మరియొక ఖనిణము, 
4) ® ఏతి 1 
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4 ధిల్యమువలన నున్నవుపాలు మిగుల పాచ్చుగ నుండు 
నేల లే సున్నపునేల లనబడును, ఇట్టి నేల లాం[ధచే శమున 
మిగుల నరుదు. ఇట్టివి కోయంబత్తూరు, తిరుచునాపల్లి జిల్లా 
లలో కొన్ని చోట్లమూ (తము గలవు. ఈనేలలుకూడ కంకర 
నేలలవలెనే మిగుల దక్కువలోతుగలిగి యుండును, నిస్సార 
మైనవి. సామాన్యము నీనేలలు తెలువు లేక్‌ బూడిదరంగు 
గలిగి యుండును. కాని మాత, శిలయందలి మాలిన్య(దవ్య 
ముల న్వభావమునుబట్టి వీని రంగునను మార్పుగలుగుచుం 
డును. లోహి కామ జనిదము జేరియుంశుచోట నివి యె ర్రోచెక్తు 


నేలను బోలి గాంరయెరువ్య తేక నలుపుతోగూడిన యొరువు 


డీ. చాటి నేలలు (Saline s01ls) 


సామాన్య పు చెట్టు చేమలు బాగుగ బెరుగు నేలలలో 
కంక (దావణీయ లవణములు కొన్ని విస్టీతు లందు హాచ్చుగ 
కూడుకొను నేలలు చౌటినేల లనబడునుీ ఇట్టినేల లాంధదేశ 
మున చాలచోట్ర గలవు, సామాన్య ముగ తఫ్టీ' రాతి పొరగాని, 


చేలయం'దేర్నడిన తెల్పకోంకర, లేక లోహనంబంధమగు చట్టు 
గాని ఉపరితలమున కనతిదూరముననుండు పల్లపు (పచేశము 
లందిటు లవణములు కూశుక్రాను నవకాశము హపాచ్చుగగలదుం 
ఇట్టి పల్లపు (ప బేశములలోనికి చుట్టుసట్టగల మెరక (ప్రదేశ 
ముల నుండి వర్ష కాలమున నచటి నేలయందలి లవణములు 
ముఖ్యముగ సోడియలవణములు - ఉపరితలమునుండి పొరలి 
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వచ్చు నీటిలోను (కిందికింకి (పవహించు వీటిలోనుకూడ కరగి 
వచ్చి యందుకూడుక్రానును, పల్లపు (ప్రజేశములందిట్లు 
హెచ్చుగ గూడుక్రాొను లవణములు, యెండ కాలమున [కింది 
పొరలనుండు తేమతో ైకెగ(పౌకి, లేమ ఆవిరిరాపము 
చెందినకాాలడి అందలి లవణములు *ఇ చైనేలలో కూూనుక్రానును. 
మరల వర్ష కాలము వచ్చినను, లేక నేలపై సీరుపెట్టినను 
గూడ, క్రీందిరాతి పొరగాని చట్టుపొరగాని నమిపమున 
నుండుటవలన నీరు (క్రింది కంతగా నంకనందున వె ప నేలయం 
దలి లవణముల పర్‌మితి అందు నన్యములు అనుకు లముగ 
"బెకుగుటకు తగినంతగా తగ్గదు. వర్షము తక్కు. నగ గురియు 
చోట్ల నీ లవణములు కొమముగ చె చు శేలయంచే పౌాచ్చుగ 
గూడుకొనును. 


కొన్నిచోట్ర-ముఖ్యముగ కృష్ణరీవడి నేలలుగల (ప్రదే 
శము లందలి చాటినేలలు-వైవిధముగ గాక (కింది రాతిపొర 
యొక్క_ విశ్లేషమువలననే ఇట్టి లవణములు హెచ్చుగ జనించి 
యవి వేనవిలో పెకివచ్చుటచే. 'నేర్పడుచున్నవి. పశ్చిమోత్తర 
హీందూస్థానమునందు కొన్నిచోట్ల విస్తారముగగల చౌటి 
నేలలు చాలవర కిట్టివిగ నెంచబకుచున్నవి. వర్షము స్వల్ప 
ముగ గురియు కొన్ని [వదేశములందు [క్రింది రాతిపొరనుండి 
వర్షడు లవణ ములు పైకంతగా రాజూలకపోవుటచే పైనేల 


సామాన్యపు మెట్టవంటల కనుకూలముగ నున్నను నా సల 


లపై నదీజలము “పవహింవకేసి వానిని సాగుశేయ నారం 
భించిన వెనుక నా నీరు |క్రిందికిదిగి వేనవిలో నా కింది లవణ 
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ములను సెకిగొనివచ్చు చుండుట చే కొంతకాలమున కానేల 
యందు క్రాద్దిగొప్ప చాడు లేరుట గలదు. 


నము(ద సమిపమునగాన్మి ఉప్ప్రుశేళ్ళ (వక్కోలను 
గానిగల కొన్ని (పదేశములంజు వైనేల ఇనుక్‌ మట చేగాని 
వండలిచేగాని యేర్చడినను, (కొమముగ (క్రింది యుస్తుమంటి 


నుండి లవణములు పెకీ వచ్చుటచే నట్టి నేలలు వొాంతకాల 
మునకు చౌను చారును. 


చౌటినేల లక్షణములను ౫పరించియు వానిని బాగు 


పరచు విధానమును గురించియు 12 వ [పకరణమున విపుల 
ముగ దెలుపబడును, 


క్‌ పాటినేలలు 


(వజలు చిరకాలము నివసించుచుండినట్టిగాని, చిర 
కాలము నివసించి వదలి వేసీనటిగాని వ్రురాతన (గామకంరము 
లు 


లందు చాల కాలమునుండి యచటచేరి శిధిలమగుచుండిన 
మానన లేక యితర జండు నంబంధ మైనట్టిగానిి చెట్టు 
వేమల నంబంధమైనట్టిగాని చె త్త చెదారములీనుండి బుట్టు 
లవణము లు-ముఖ్య మగ పొటాసియ న్మతితము (Kz NO ట్స 
లేక నూరేకారము కూడుభఖానుటచే నట్టి నేలలు కొన్ని 
ద్రత్యేకలక్షములు గలిగి పాటినేల లనిపి ౨చుకొనుచున్న విః 
వౌటోసియల వణములు సోడియలవణములవలె స్వతపహో హోని 
కరములుగాకపోవుటవలనను, నేలయందు కూడుక్రాొాను లవణ 
ఘుల పరిమితి మితిమిరకపోవుటచేతను, పాటినేల లందు, 


నేలల పుట్టు ఫూరోోోత్తరములు 2ిశ1 


ముఖ్యముగ లేగినంతవర్దము గురియుచోట్టను, ?  కొలములం 
దును, తగినంత సీరుపెట్టే సాగుజేయు చోట్లను- చెట్టు చేమలు 
బాగుగ పెరిగి ఫలించును. ఈమంటిలో చెట్టుచేమలకు వలయు 
(ద్రవ్యములు హెచ్చు? నుండుటచే దీని నితర తరగ 
తుల నేలల కెరువ్రుగ నువయోగించుటయు గలదు. అయినను 
నిట్టి చేలలలోగూడ నరుదుగ లవణముల పరిమితి మితి 
మారుటచే నవి వ్భవసాయాన ర మగుట కూడ గలదు. 


ఇట్టి నేలలందలి మంటినుండి పెట్లుప్పు (అన్వచ్చమగు పొటా 
సీయ న్మత్రితము) దయారు చేయబడుట గలను 


వెన వుట్టుకయందలి భేదముల ననుసరించి నేలలు ఎని 
మిది తరగతులు? విభజింపబడియున్నవి. మంటి కేణువులు 
చాలవర కవి వుట్టిన (పదేశమం బే కూడుకొనుటచే నేర్పడు 
నేలలు స్థానికములు (sedentary 50118) అనబడుచున, ఏ. 
ధక ేలయును కృృప్త రేవడి నేలలును, కంకర నేలలును, 


నేలలును చాలవర కిటివే. ఇటినేలలుగల (పచేశములు 
సున్న ఫు ల లు 
కొదిగొప్ప వాటము గలిగియుండుటవే నందు విశ్లేపేత ద 
(ల. 
వ్యము తెచటగాని విస్తారముగ కూడుకానుట కవకానము 
తక్కువ కావున వతరగతి నలలలోతు సామాన్యముగత కు త్ర 
వగ నుండును. ఏ న్రేమీత (ద్రవ్యములిదివరలో బెలు పబడినట్లు జల 
వ్రవాహాముబేగాని, గాలిచేగాని జనస్థానము నుండి మరిరమొక 
చోటికి గొనిపోబడి యచట కూడుకొనుటవే నేర్చడు నేలలు 
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అపనీతములు (transported s0ils ) అనబకున్ను ఇవి అప 
నయకర్శ భేదమును బట్టి మరలరెండువిధములు. జల వవాపహా 
ములవలన వి శ్లేషీత (ద్రవ్యము అవనయింపబడుచో నట్టి నేలలు 
జలావనీతములు (alluvial soils ) అనబడును. కొండల 
నేలలు ఇకేర్పడినవి వాయువుచే నెగురగొట్టబడి మరియొక 
చోట చేర్చబడు "రేణువుల చే శ్వగ్గుడు నేలలు వాతొపనీత 
ములు (రూపే! or aeolian 80119) అనబడును. నము[ద్రఫు 
టొడ్డునను, కొన్ని యేళ్ళ(వ్రక్క లనుగల యిసుక నేలలు 
ఈ క్పైవతరగతిలో చేరును, 


నేలలు ఆందలి మంటి జిగురు న్వభావముయొక్క_ తార 
తమ్యతలనుబట్టి బంక నేలలు (clay soils), గ రుపనేలలు 
(loamy soils), ఇసుక నేలలు (sandy souls) అని మూడు 
ముఖ్య తరగతులుగ గూడ విభజింప బశడుచున్నవి. జిగురు 
స్యభావము హెచ్చుగ గలవి బంకనేలలనబడును. ఇగివరలో 
జేరొ_నబడిన కృష్ణరేవడినేలలును, డెల్తావండ లి నెలలో 
చాల భాగమును అరుదుగ కొన్ని యె ర్రణక్కు_ నేలలును 
ఈ తరగతిలో చేరును. బొత్తిగా జిగురు తక్కు వగనుండు 
మంటిచే నేర్పడు నేలలు అనగా తడిపి పిడచ చేసీనవుడుకూడ 
మన్ను సుద్దకట్టునట్టియు, కట్టినను, పట్టు వీడువగ నే సులభ 
ముగ విడిపోశ్చనట్టియు _ మను ్న చే నేర్చడునేలలు ఇసుఠనేల 
లనిపించు కొనును. నివేరోషనబడెన వాతాపనీతమగు 
నేలలు తరుచుగ నట్ట వైముండున్న. బంకనేలలకును, ఇసుక 
నేలకును,.మధ్య మన్యభొ వము? ల నేలలు గరుపనేలలనబడును, 


చీలల పుట్టు వూరో్యో త్త్సరములు 28తీ 


ఇవి మిగుల జిగురుగగాని, జిగురు బొ త్తిగ తేకగాని యుండక 
మధ్య మము నుండుట చే వ్యవసాయమున కెక్కు.చ యను 
కూలములు, 


పెని వేర్కొనబడీన మూడు తరగతుల నేలలందును 
గల మంటి జిగురు న్వభానమునందలి భేదములు చాలవర 
కందలి రేణున్రుల పరిమాణ భేదమువలననే గలుగుచున్న వని 
శా స్ర్రజ్ఞులు కని పెట్టిరి. ఈ విషయమై 7వ (వక రణమున 
వివులముగ చెలుపబడును, 
ఆయా నేలల రంగునందుగల ముఖ్య భేదము లిదివర శీ 
నంద త్భానుసారముగ "జలుపబడెను. ఎర చెక్కు నేలలును, 
కంకర నేలలును, కొన్ని యిసుక నేలలును, కొద్ది గొప్ప 
యురుపురంగు గలీగియుండుట చే నెర్రనేలలు (red 80149) 
అనిపించుకొనును. కృవ్హ రవడి నేలలును, డెల్టా వండలి 
నేలలలో చాలభాగమును, కొన్ని చౌటినేలలును, క్రాద్దిగొప్ప 
నలుపు రంగుగలిగి యుండుటచే నల్లనేలలు (black 50118) 
అనబడును, కొన్ని యెర్రచెక్కు_ నేలలును, వానియొక్కా యు 
క ప్లరేవడి నేలయొక్క యు మిశ్రణములును, కొన్ని కంకర 
నె లును, కొన్ని వండలినేలలును గోధుమ మనర తేక కపిల 
వము (brown or reddish brown) గలిగి యుండును, 
జ యుతమగులోహి కామ జనిదము జనియించుటచే కొంత 
పసీమి వర్ణ ముకోనుండు మంటిచే నేర్పడు నేలలు 
పచ్చ (yellow) నేలలనబడును, కంకర నేలలలోని యడుగు 
పొరలం దిట్టిమన్ను గాననగునని యిదివరలోనే 'దేలుప 
30 _ 
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బడెను. నము[దపు తేక యేటి యిసుకచే నేర్పడు నేలలు 
సామాన్య ముగ వర్షహీనముగ నుండును, వీనిని తెల్ల 


(white) నేలలనవచ్చును. చాటి నేలలలోగాడ కొన్ని 
'తెల్లగనే యుండును, యిట్టివి పాలచొాటినేల లనబడును, 
(గామకంరములందలి పాటినేలలు బూడిద (grey ) వర్షము 
గలిగియుండును, అ భక మెక్కు_వగ నుండు కాకి బుసుక 
(mcaceous) చేలలుకూడ కొంచమించుమించు బూడిద 
వర్ష మునే గలిగియుండును, "తెల్లగ గాని, బూడిదవర్షముగాని - 
కలిగియుండు నేలలు తేలిక "వర్షపు {light coloured) 


నశేలలు అనబడును. ల్‌ 


ఖటికశి లనుండిపుట్టు నేలలు నున్న పునేల లనబడునని 
యిదివరలో (వాయబడెను. ఇందు సున్నము తక్కి ననేలలందు 
కొంకు హెచ్చుగ నుండునని వేరుగ వాయ నవనరము లేదుః 
ఇటే ఆయానేల లందు సామాన్యముగ నితరనేలలందుకంటు 
హౌచ్చుగనుండు మరిక్రాన్ని (ద్రవ్యములనుబట్టిగూడ ఆయా. 
నేలలకు బేళ్లు గలుగుచున్నవి. ఇనుము నంబంధమగు (ద్రవ్య 
ములు హెచ్చుగగలవి లోహాపు(FerrU౮en01s) నేలలనియు, 
స్ఫురనం బంధ మగు (దవ్వ ములుగలవి స్ఫురవు(£102 118116) 
"జశీలలనియు అనిపించుకొనును, చిరకాలము అడవి పెరిగి 
యుండి ఆకులలములు రాలి కుళుచుండుటచే సేంద్రియ 
పదార్ధములు మిగుల పాచ్చుగ నుండునవి “చె త్త నేలలు 
(Peaty or organic soils) అనియు, తదిత రములు 
లోవాపు చేల (ముుం38] 80118) లని పిలువబడును 
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నేలలందలి రసాయనిక నంబంధమగు నిట్టి 'భేదములను 
గూర్చి 0వ (వకగణమున విపులముగ [వోయ బడును. 

ఆయా నేల లిట్టు పైని వేర్కొ నబడిన ముఖ్య లక్షణ 
భేదములను బట్టి గలుగు ఉళ్ళతోనే సకాక, కొన్ని సందర్భ 
ములందు లోతునేలలు, పలుచని (లోతుతక్కు.వ . .:నేలలు, 
చబాడువ నేలలు, ఇవకనేలలు, బూగ్గరవునేలలు, తేలిక తేక 
నళువు నేలలు, చిక్కని లేక బరువ్రనేలలు అను వలువిధము ' 
లగు వేళ్ళతోగూడ, వ్య వవారింవబడుటగ లదు: లోతునేల 
లనగా తగినంత. లోతునరకు 10-15 అడుగులకు తక్కు వగా ' 
కుండ మన్నుండునేలలు, పలుచని నేలలనగా వైనికొద్దియ శు 
గుల లోతువరకు మా(తమే మన్ను ండి (క్రింద. రాకిపోరగాని 
మరియేయితరమగు గట్టిపొరగాని యుండునవి.' "బాశువనేల 
లనగా రెండుమెరక (పదేశముల మధ్యగా నుండు పలవు నేలలు, 
ఇవకనేలలన గా వర్షము గురిసిన వెనుక గాని, పిమ్మట కరాడగాని' 
హెచ్చు కేమగానుండు నేలలు. బొగ్గరపు నేల లనగా కొద్ది 
కాలవ వర్షము శేకపోయినను తేమ మిగుల. తగ్గిపోయి, ఇస 
అందు పెరుగు ముక్కలు నీ ుముగ వాడీపోవ్ర న స్వభావము 
గల నేలలు, లేలిక తేక నళువ్రు నేలలనగా దున్నుటకు సుళు 
వుగా నుండు ఇసుకక్రాడి నేలలు, బరున్చు * నేలలనగా దున్ను 
లుకు కష్టతరముగా నుంకు బఎకకొడి నేలలు. 





+ తేలిక "నేలలు, బరువు “నేలలు అనునభఖ్రడు అందలి “తెలిప 
“బరువ శ్నయులకు మూనికయందు' తేకిక్క | యవ అని యర్థము కాదు: 
ఇకున్ను నప్పుడు పకువునకు గలుగు క; స్రమునందు శే ED కె బరువు అని యన్య 
భయము చేసికె ననగుమై, కూానికోయరదు ముసుకయే : బమవ్రుగ నుండును, 
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ఆయా సస్యములు లేక చెట్టు చేమలకు (ప్రత్యేక అను 
కూలతనుబట్టికూడ నేలలకు వరి నేలలు, (పత్తి శేవడ నేలలు, 
శాఫీ నేలలు, మొదలగు కొన్ని వేళ్తుగలుగుచున్నవి. నీరు 
సులభముగ బారునట్టియు మెట ట్ట సన్యములను బెంచుటకు 
దగినంత మెరకగా లేసట్టియు నేలలు దమ్ము చే చేసి వరినాటుటకు 
హెచ్చు అనుకూలములగు నేలలు వరి చేలలనబడును, వర్షము 
తక్కువ కరియునట్టియు తేమను పట్టియుంచు న ట్టియు కృష్ణ శేవడి 
నేలలలో (ప్రత్తి బాగుగ పెరుగుట చే నట్టినేలలు (ప్ర త్తి రేవడి 
నేల లనబ కును, సేంద్రియపదార్ధముకు " హమ గలిగి 
యుంశు ఉన్నత (ప్రచేశములందలి నేలల పై తోటలు 
బాగుగ పెరుగుటచే నట్టి నేలలు కాఫీ నేల లనపడుదున్న వి. 


వర్దాధారముననే సాగుచేయబడు నేలలు నంజ లేకమెట్ల 
నేల లనబకును, నీళు విస్తారముగ బెట్టి వరి సాగుజేయునేలలు 
వుండ లేకమూగాణినేల అనబడును, నూ+తు లనుండి వలెనీరుతగు 
మాతముపెట్టి సాగుచేయు మెట్టనేలలు తోటనేలలనబడును, 


ఏడవ పకరణము 
~~ . 

నేలల భౌతికసంఘట్టనము, లక్షణములు 

నేల కాంత సేం దియ పదార్ధ ముతోగూడిన మంటిరేణు 
నముదాయమని వెనుకటి (పకరణమున దెలుపబడెను, నేల 
యందు కొంత నీరును గాలియు + గూడ నుండును, ఈ 
రెండును మంటిలేణువుల నందులలో నుండును, ఇట్లు మంటి 
"కేణువ్రలును సేంద్రియ పదార్షమును, నీరును గాలియు, 
నేలయుక్క. భౌతిక భుటకావయనవములు రి (Physical con. 
stituentsy అయి యున్న వి. నేలల... భౌతికలత్షణ ములు, 
* (Physical ౨౦671168) అందలి ఘట కావయవము లలత 
ణములను, పరిమితులను మా[తమేగా క్క అందలి మంటిరేణువ్రుల 





హెచ్చు వము గురియుటబేగాని "నేలవై నీరు నిలుచుటచేగాని 
మంటి శేణువులందలి “సందులు ఫూ్రగ నీటిచేతానే యా క్రమింపబడుచో .. 
నపుడు మాత్రము తాత్మా_లికముగ నందు వాయు నుండకపోవచ్చును, 
§ రెండు-గాన్సి అంతేకు ూచ్చు సంఖ్యగలవిగాని ౪ ద్రవ్యములు, కమ 
. 'సహాజలక్షణములను గోలుపోకుండ మిశ్రణము నొందియుండుచో నా మశ 
ణిమునందు జేరియుండు _ద్రవ్యములు అందలి భౌతిక ఫఘుటకావయవములు 
అనబడును. (రెండవ (పకరణమున క్షి వ పుటచూడుడు,ఏ... = 
* కరగిననేయి చల్లార్చిన గట్టిపడును, _ మరల వద్చ బెట్టిన కరగునము, 
ఉప్పు నీటిలోవేసీన నందు కరగి లీనమైపోవును, మరల నా నీరరతయు నిగురు 
వర కెండ బెట్టిన లేళ కాచిన నందలి యుప్పు మరల ఫునరూపమున లఖిం 
చును, "నేయి కోరగియున్న న్యు చేరుకొన్న నుకాడ "నేయియ్యే ఉప్పు నీకేలా 
గరగినను నా నీరుగాన్సి  ఉప్పుగాని స్వ'స్వఫావమును గోలుపోలేదు.. : గట్టి 
' పడుట్క కరగుట్క ఆవిరియగుట్క చేడియెక్కు_.ట మొదలగు ని లక్షణములు 
భౌాతికలక్షణము లనబడును, . “వేయి అగ్నిలో కొంచెము. కొరిచైముగ 


28 నీవ (ప్రకరణము 


పరిమాణము t8xture )ను, అవి యమరియుండు రీతి (struc- 
ture)ని గూడ అనుసరించి యుండునని శాస్త్రజ్ఞులు కని పెట్టిరి, 


మన మేదేని సాగుభూమిలోని మంటినికొంచెముకీసికొని 
యొక యెత్తేన గాజుపాతలోని నీటితో చాగుగగలివి నదలిన 
యెడల నందు కొంతభాగము వెంటనే (కిందికి దిగిపోవును, 
మరికొంత సేపటికి మరికొంత భాగమును నింకకొంత కాలమున 
కింకకొంత భాగమును దిగిపోవను, ఇట్లు కొంతక్రాంత సేపటికీ. 
కొంతెకొంత భాగము దిగు మండుటకు పట్టు కాలము ఆయా 
భాగములందలి మంటి'రేణువ్రలపరి మాణమునుబట్టియుండును. 
ముదుగుకేణువ్రలు వెంటనే దిగును. మిగుల చిన్న రేణువులు. 
డిగుటకు ఛాల యాలన్య మగును. 24 గంటల వరకుగాని 
అంత కెక్కు_వకాలముగాని దిగకుండనుండు మిగుల, సూత్ము 
ములగు రేణువ్రులు (సుమారు కక, అం. నకు త కునమధ్య 
కొ ల్తగలిగి యుండునవి) బంక శేణువ్రలనబడును. ఇందుకొన్ని 

కొన్ని నెలలవరకునుగూడ దిగనంత చిన్నవిగ నుండ వచ్చును. 

24 గంటలలోపల దిగిపోన్చ చిన్న రేణువులును వాని పరిమా 
మునుబట్టి వండలి కేణున్రలనియు, ఇనుకలేణువ్రు లనియు రెండు 
భాగములు? విడదీయ వచ్చును. సామాన్యముగ వండలి రేణు 
వులు మరల నన్న వండలి యనియు, ముదుగువండలి యనియు 





జోపివయెదడల భది మండి వాయుకయూపమున “గాలిలాోగోనికి పోవును, ఇనుము 
కొంతకాలమునకు (క్రుష్పుషట్టి నిజస్వమాపమును గేలుపోవును, ' సున్న 
మును పసుప్పును " కలిపిన యెడల పారాణి యను గొరత్తదవ్యమేర్పడును, 
ఇట్లు మండంట్స క్రుప్పుపట్టుట మొదలగు వస్తుస్వభౌవపు  చూర్పులకో 
\ సంధించిన లక్షణములు రేసౌయనిక్ల లక్షణము లనబడును, 
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విడదీయ బడుచుండును, ఇసుకయు నక్షు నన్నయినుకయనియు 
ముదుగు యిసుక యనియు రెండు భాగములుగ విడదీయ బడు 
చుండును కేం ₹ ఇం లిం. మధ్యకి” ల్లగల రేణువులు 
నన్నవండలి యనిపించుకొనును. ,క్రేం= ౫కే, అరి, మధ్య 
కొ ల్తగలవి ముదుగువండలీ యనిపించుకోనును, | కై శతం. 
మధ్య క్రొ_ల్లగల "రేణువులు నన్నయినుకగ పరిగణింపబడును, 
ఇకా అం మధ్యకొ_ల్పగలవి ముదుగు యిసుకలో చేరును. 
క జానీ 

శ్వా లింంల కంక పెద్దవిగ నుండు కణములు మంటిశేణువు 
లనిఫించుకొొనవు. అందు, ఇ్కోా్ఞ్యి అం మధ్యకొ ల్ల గలవి 
నన్న కంకరయనియు, ,కీ-క్లి అం. మధ్యకి” ల్లగలవి ముదుగు 
కశంకళయనియు వ్యవవారింపబడును. శ్రిఅంం కంక "పెద్ద 
కణములు రాళ్ళు అనదగును. 1 


బంకమంటినేణువులు నీటితో తడిపి కలిపిన యెడల 
మిగుల జిగురు గలిగి లోనికి గాలిగాని నీరుగాని వొరనంత 
జిగియెన ముద్దగా నేర్చడును.. దీని నేయాకారముగ జేసీన 
నా యాకారమునుంది యెండ బెట్టినగాని కాల్సినగాని 


| సామౌన్యముగ రాళ్లు కంకర ముదుగు యిసుక వీనిని యొండ బెట్టి 
జి " న మంటినుండి వివిన పరిమాణములుగల గుండని శన్నములుగల 
"కు జసడలతో జల్లీంచి విడదీయవచ్చును. మిగిలిన మంటిని నీటిలో బాగుగ 
గలిపి అందు కలిసి కేలుచుండు "రేణువులు మరల (క్రిందికి దిశుటకు పట్టు 
కాలమునుబట్టికాన్సి కొంత నిర్జీతవేగమున |బవహీంచు నీటితో నవి కట్టు 
కొనిపోవు దూరమునుబట్టిగాన్ని మధ్యావ ర రేముచేగాన్సి వాని చరి 
మాణమునుబట్టి తరగతులుగ విభజించి వాని పరిమితులను నిర్ణయింప 
వచ్చును, కొని యా పని తగిన సాభనసామగితో గూడిన (పక్యేశపు 
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జ యాకారమును నిలువుకొనును, ఎండినపుశు పరిమాణము 
ఇాలతగ్గును, మరల తడిపినచో నుబ్బును. ఎండుటలో 
ఫొంతవేడిమిని హరించును, తడిసినపుడు క్రొంతవేడిమిని వద 
లును, బంకమంటి శేణువులు పెని తెలుపబడినట్లు సీటిలో 
కలిపి వదలిన యెడల క్రిందికి దిగుటకు నహూజముగ నాలన్య 
మగును. కాని యిట్టి బురదనీటికి అన్లుములనుగాని, లవణ 
ములనుగాని స్వల్పముగ చేర్చి నవ్‌ నందలి బంక్‌ మంటి 
జగరు న స్వభావము శాత్కాలిక్‌ముగ న నశించి, యది త్వరలో 
[క్రిందికీదిగును, బురదతో నదీజలమును (తాగుట కర్ష్శముగ 
శేసికొనుటకుగాను క్రాంచెము పటికనుగాని, యిండుగ గంధ 
మునుగాని చేర్చి యాసీటిని 'తేర్చుకొనుచుండుట సామాన్యా 
నుభవమే. ఇట్టి వస్తువులవలన బంకమన్ను విరిగినదందురు, 
అనగా అందలి సూోత్మములగు ేణువులు కొన్ని కొన్ని గుంపు 
లుగగూడీ సంయు కృ (aggregate) చేణువ్రులగును. కాని 
యీ మార్పు ఖాయముగాదు. విరుగుటకు గారణమగు 
ద్రవ్యమును కడిగి వేయగనే మరల సంయు క్త ేణువులు విడి 
పోయి వెనుకటి జిగురు లక్షణము మరల వచ్చును, మరియు 
తరములు (చాహకసోడ్కా దాహాక పొటాష్‌ అమ్మో 
నియా) ను వీని కర్చనితములును నంయు _కృములై యుండు 
బంక ేణువులు విడిపోవునట్లు చేయును. తందువలన బంక 
మంటి జిగురు స్వభావము హెచ్చి వీటిలో కలిపినవు డది 





బకిశోభ నాలయములం'దే సాథ్యముగును వానికి భౌతి పృథక్కరణము 
కొరకు మంటేమచ్చులను దీసి పంఫువిధానమాను గురించి ముందు వివరింప 
బడును, 
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చాలకాలము లేలుచుండును, " బంక మంటిని తగినంత వేడ్‌ 
యెక్కు_వరకు గాల్సినచో దాని జిగురు స్వభావమును తదను 
గుణములగు నితర లక్షణములను నశించును. 

సన్నవండలి శేణువులు కూడ చాల చిన్నవియగుటచే 
కొంత జిగురు స్వభావము గలిగియుండును కాని పనికి బంక 
మంటి "రేణువులు వఠె వీటితోగలిపి వదలిన యడల చిరకాల 
మందు తేలుచుండు స్వభావము తేక్కు_ వ. 

ముదుగువండలి శేణువ్రుల జిగురు న్వభావము మధ్య 
మముగ నుండి, నేలయుక్క_ భౌతిక లవీణములను నమముగ 
నుంచును, 

బంక రేణువ్రులకును, వండలి శేణువులకును తేమను 
బట్టియుంచున్వభానమును, నేలయందలిసారమునుగాని, అందు 
వేయబడు యెరువ్రులండలి సారమును గాని బట్టియుంచు న్వభా 
వమును తక్కిన తరగతుల శేణున్రలకంు పాచ్చుగ 
నుండును, 

నన్నయిసుక రేణువులు వండలి లేణువ్రలకం కొ పెద్దవై 
నను, వీనికిగూడ తేడిపినెక్కి నచో పిడుచక ట్టున్వభావము 
కాంత గలదు. వీనికిగూడ ముఖ్యముగ, కొంత వండ లితో 
సంయు క్తృమగు-వో - తేమనుగాని ఆహార |దవ్యములను 
గాని పట్టియుంచు న్ధ క్తి కొంతవరకుండును, 


ముదుగుయిసుక తడికి యంటనెొక్కి నను పిడుచగట్టక 
విడిపోవుచుండును. బంకమన్ను పెచ్చు నున్న చేలలలో 
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నిట్టి యిసుక రేణువులు వాని జిగురుతనముయొక్క_ య్ఫు ఇతర 
[(వతికూల లతణముల యొక్కయు తీ్మీవతను క్రాంతవరకు 
తగించును, 


సన్న కంకర కొంతవరకు ముదుగుయిసుక న్వఫావమునే 
గలిగియుండును. కావున నిది నేలయందు పాచ్చుగ నుండుట 
యనుకూలము కాదుః 


ముదుగు కంకరయు, రాళ్లును మంటి యందుండుట 
సామాన్నముగ ననుకూలము కాదు. కాని బంక మన్నును, 
వండలియు హాచ్చుగగల నేలలలో నివి న్వల్చ్పముగనుండుచో 
వానికీ గొంత గుల్లత నమును గలిగించును, పెని తెలువబడిన 
లతణ భేదములుగల ఆయా "తరగతుల రేవు చేశేలయందు 
గాని (వ్రత్యేకముగ నుంథుట చాల యరుదు, సామాన్యము? 
వివిధములగు రేణువులు కలసియే యుండును, కావున ఆయా 
నేలలన్యభావ భేదములుఅందలి వివిధ పరిమాణ ములుగల రేణు 
వుల (ప్రమాణము ననునరించియుం డును. బంకలేణువుల (పమా 
ణము స్వల్నముగ నున్నను, నేలకు జిగురున్వ భావము పాచ్చుగ 
గల్లును ? నన్నవండలి శేణున్రలకు గూడ జిగురు నభా 
వము క్రాంతేహెచ్చుగనే యుండుటచే సామాన్యముగ నాయా 
నేలలయందలి బంక శేణువ్రుల యొక్క యు, నన్న వండలి నేణు 
వ్రలయొక్కా యు మొత్తపు (పమాణమును బటియీ ఆయా 
నేలల స్రావ భేదములు గుర్తింప బడుచుండ్నోను, నూటికి 





( మంటియొక్క_ జిగురు స్వభావమునుబట్టి "నేలల విభజనమునుగుకించి 
రవ [పక రణమున సూలముగ నిదివరశే "తెలుపబడెను. 
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రెంటి (పమాణమును 60కి వె గానుండు నేలలు జంకనేల లని 
వీంచుకొనును, ఇవిరెండును నూటికి 50-60వంతులుండువానిని 
గరుపకొడి బంకనేలలుగను, 40-50 వంతులుండువానిని బంక 
కొడిగరుప నేలలుగనుు 80-40 వంతులుండు వానిని గరువ 
నేలలుగన్తు 20-80 వరకుండు వానిని ఇసుక గరుములుగను, 
10-20 వరకుండు వానిని గళుపకొడి యిసుక  నేలలుగను, 
10కి తక్కు_వగ నుండువానిని యిసుక నేలలుగను వ్యవహ 
రింపవచ్చును. పై యెనిమిది తరగతుల నేలలలోను ఇసుకనేల 
లును, గరుపకొడి యిసుక నేలలును తేలిక లేక నళువునేల 
లుగ వరిగణింవ బడును, బంక చేలలును, గకుపకొడి బంక 
నేలలును బరువు నేలలు పరిగణింపబడును. తక్కీనవి 
మూడును మధ్యమములనబడును. క్రాందరు బంకరే ణువుల 
ప్రమాణమునుబట్టి మాత్రమే యోావరీ కరణము గావింతురు, 
ఇట్లు చేయుచో పంకళేణువులు, నూటికి 50 వంతులకు మించి 
యుండు నేలలు బంకనేల లనిపించుకొనును. 80-50 వంతు 
లుండునవి బంక గరుములనబ నును. 90-80 వంతులుండునవి 
గరుములుగను, 10-20 వంతులుండునవి యిసుక గఠరుములు 
గను, 10కి లోపుగ నుండునవి యిసుక నేలలుగను పరిగ 
ణింప బశుచున్న వి. ఇట్లు శా స్ర్రజ్ఞులచే నేలల భౌతిక నంఘ 
ట్రనము ననుసరించి చేయబడు వగీకరణమున గొన్ని వ్యత్యా 
సములున్న ను ము త్తముమోాద సాయానేలల లకణమీలో 
అందలి భౌతిక ఘటకావయవముల (వమాణమును బటి 
యుంశుని_నిరూవించుటయీే యందరి యాశయమునునై 
యున్న ది, 
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మాాదిరికొరకు 5 విధముల నేలలలో నూటికి భౌతిక 
ఫఘటకావయవముల (పమాణము వీ [కింద తెలుపబడును, 
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2 ముదుగు ఇసుక ఉమ  త68 185, 7.0| 8,0, 
8 సన్న యిసుక ౧, 15.1 264 202 4 805. 
ఉ ముదుగు వండలీ సా 21| 8&6) 67 20.8 204. 
ర [సన్న వండలీ : ఇ 9,8, 9.8 296 | 89.2 | 16.8 
6 బంకమన్ను 33 12.4 | 18.6 | 252 | 24.7 502. 
1కే? _.. 12 89|| 481 52|| 58. 











. దైయెదు నంలతాను మొదటి రెండును యినుక 
నతుములుగ. పరిగణింపదగును. ఇందు మొదటి దానిలో 
సన్నవండలియు బరికమన్నును గలసి 22.9 నంతులును, 
"రెండవ దానిలో 95.4 వంతులును అనగా $80 వంతులకు 
లోఫుగ గలవు, మూడవది. బంక గరుముగ వరిగణింవద్గగును, 
ఇందు అవి శెండునుచేరి 44.8 వంతు లున్నవి. కడప 
.రెంశును బంక నేలలు. అందీ రెండును వరునగా 68.9, రగ.5ను 
ఉన్నవి. కాని నాల్లవ డానిలోబంక 'రేణున్రులు తక్కొ_వగను, 
వండలి చేణువ్రులు హాచ్చుగను నున్నవి. ఐదవ దానిలో 
బంకరేణువులు చాల. హెచ్చుగనున్నవి. కావున నీ రెందు' 
నేలలలోను 5 వచే హెచ్చు జిగురుగ నుండున్లు, నాల్లవది 
బంక నేల యై నను వవసాయానుకూలతలో కొంచె మించు 
మీంచు కి వ దానితొ తుల్యముగ నుండును. 


+ బాగుగ నెండిన మంచతిలో సైతేము కొంత తేను మననము మున. 





సైగ 


శీలల భెతీక్ష 'సంఘుట్టనము కోశ 
వైని సూచించబడినట్లు ఆయా నేలల స్వభావము 
చాలవరకు వివిధ పరిమాణములుగల మంటిశేణువుల 
[పమాణమును బట్టియే యుండును, ఈ ప్రమాణమును బట్టి 
మారుచుండు నేలల ముఖ్యభౌ తికలత్షణములనుగురించి 
యా [కింద కొంత విఫవులముగ చెలువబడును. 
1. నేలయందలి అంతరవకాశము 
(Interspace or Porespace) 
అనగానేలయందలి మంటి' "రేణువ్రలమధ్యనుండు నం 
దులపరిమితి. మన మొకపెశ్సైలో నిమ్మవండ్లను నర్గవలెనన్న 
వానిని రెండు విధములు సర్షవచ్చును. నిమపండ్లన్ని యు 
గుండనివియు నుశే పరిమాణముగలవియు .అనుకొనుడుం 
44 వ పటము 
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నుంటి శేణువు లమరియుండు. విధానశేదములు, 





ఇట్లు మిగిలియుండు జేమ పరిమాణముసే యీాఆఅంశెలు "కెల్పును,ఇదియెండిన 
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వానిని కఉ వ పటములో నెడమచేతి వెపున (2) లో 
చూపబడిన విధమున సర్దినయొడ ల నిలువు వరునలలో నెక 
చానిశేం[ద్రము గ్ధిమరియొకే దాని "శేందముకైకిి లంబరూపము 
verticalyx, అనగానూటిగావచ్చును. కుడిచేతి వెవున(B) లో 
చూవబడినట్లు సర్షినరెడల వాని శేం[దము లొకచానివై 
నెకటి సూటిగ నుండవు. పండ్ల మధ్య నందులు ముదటివిధ 
ముగ సర్ది నప్పటికంటె చిన్నవిగనుండును. రెండువిధములుగ 
నర్షిన ెళ్పైలును సమానపరిమాణము గలవియీ యయిన 
యెడల మొదటి విధముగ సర్దిన చానిలోకంశు రెండవ విధ 
ముగ సర్దిన దానిలో నెక్కు వపండ్లు పట్టును, మొుదటివిధముగ 
సర్దిన యెడల, మధ్య సందుల మొ _త్తపుపరిమాణము పెళ్లై 
యొక్క పరిమాణములో నూటికి. డ్తీ/, గెర్తీ పాళ్గుండునని 
నిర్ణయింపబ డెను, రెండ వవిధముగ సర్షినయెడల నూటికి 
పరే 05 పాలే యుండును. సర్దిన పండ్ల మధ్య సందుల లో సరిగా 
నిముడున శేవెన ఉ _స్పిపండ్ల వంటి చిన్నచిన్న పండ్లను సర్దిన 
యెడల నీంకనుమిగులు "సందుల ము త్తు పరీమాణము 
"పెస్టైయొక్క. వరిమాణములో నూటికి 6.76 పాళ్గుమా(తమే 
యుండునని నిర్హ్ణయింవబ డెను, 





నుంటిని 100 కల, యూస్థ్యృతగల వాయువు (పసరించునట్లు మరుగునీటి 
33 (steam oven) స 3 :,టచే త్యపోవు నూానిక్రమబట్టి నిర్ణయింప 
బడును, దురుగునిట వెళ్లు యనగా యడుగుభాగమున్కు (పక్కలమ్కు మై 
మూతయు గూడ యిందుక ఎడముళకుండు  జంటేకులచే నిర్మింపబడి, 
వానిమధ్య మమయగుచున్న నీరు (పసరించువట్టు చేయబడు. రాస్‌. లేక ఇతర 
చేకుపెకు 

ర్ట నోళేముయొక్కూ మభ్యమునకు ేందసు (౮60269) అశిేళ, 
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నేలయందు మంటిరేణువులు కొంచె మించుమించు 
గుం|డముగనే యుండును, కాని అవియన్నియు నెే వరిమా 
అము గలిగియుండవ్రు.' సెద్దవానిమధ్య సందులలో జిన్నవిమిడి 
యుండును, ఇం కేగాక, శేణువ్రులన్ని యు దేనికని విడిగానుండవు. 
సాగునందున్న నేలలలోదుక్కి_ మొదలగు వనులవలనను వాని 
మూాొలమున ఇంటికి యెండయ్సు గాలియు దగులుట వలనను 
వివిధములగు నెరువులు చేర్చుట చేతను, కొన్ని కాన్ని రేణువు 
లొకటిగా జేరి పేరిన గేదనేయి పూసకట్టినట్టు గులగా నమరి 
యుండును. * ఇట్టిపూనకట్రిన నంయు క (asgregate) రేణు. 
వ్రుల పరిమాణమునందున్లో వ్యత్యాస సము లుండును, కొన్ని 
సంయు క్త రేణువులు చేరి నముదాయములు (11105) నుండు 
టయుగలదు, ఇట్టి నేల్బపె పె సీరుపెట్టి దమ్ము చేసన యెడ ల నందలి 
నంయు కరేణువ్రులును వాని సముదాయేములును చాలవరకు 
విడిపోవ్రటచే నేల మరల “నెండినప్పుడు గట్టిపడును. "తేమ 
నేలకు. [తొక్కుడు తగలుచో స్రీ శేణునముజాయముల 
యంతర్ని ర్మాణము ఇబాలవరకు ఇడి "రేణువు లేకమయి, 
లద్దుకొనిపోవ్రను. యెండినపుడు పెంకుగట్టును. చిరకాలము 
సొగుచేయకుండిన నేలలోగూడ వర్షవు “జబ్బవే మన్ని పే 
గడ్డ కట్టుకొనిపోవును, నేలయొక్క మంచి చెడ్డలు చాలవు 
కిటందేలి మంటియొక్క_ ఆంతరనిరా ణావస్థనుబట్టీ యుండును, 
ఎట్టియవస్ల చెటు చేమల కనుకూలమా, ఎట్టిది యనుకూలము 
గోదో మీందో డెలుపబడును, 


౫ బంకమనుంటి శేణువులు కొన్ని రసాయనిక (ద్రవ్యములను చేద్చటబే 
'సంయు క్షములగుటను గురించి యిడివరలో 'తెలుపబ'జేను, 
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పై యుదాహరణమందు "పెళ్లులో పేర్చిన సండ్ల మధ్య 
గాని నేలయందలి మంటిరేణువుల మధ్యగాని “యుండు 
నందుల మొత్తమునకు “'అంతరవకాశముి (interspace ; 
అనిపేరు. నేలయందలి శేణువ్రులన్నియు సమాన పరిమాణము 
గలవియై _పెన తెలుపబడిన మొదటివిధముగా నిమిడియుండు 
నవ్పటికం'టు చిన్న ెద్దరకముల చేణువ్రులుండి యవి రెండవ , 
విధముగా నిమిడీయున్న యెడల నందలి అంతరవకాశము 


తక్కువగా నుండును. నేలయందలి “రేణువ్రలన్నియు పెద్ద 
వయినన్కు చిన్నవయినను అన్నియు గోళా కారముగను 


నమానముగను నున్నయెడల అంతరవకాశమును నమాన 
ముగ నే యుండును. మధ్యసందులు పెద్దవిగా నుండునట్లిమిడి 
యుండుటయే గాక, ేణువులే సంయు కృములై గులగా 
(Porous) నున్న యెడల నంతరవకాశము మరింత 
ఫాచ్చుగా నుండును, సున్నపు రాతిరేణువులు తరుచు 
నంయు కృములై గుల్లగా నుండును, హ్యూమన్‌ 1 (Humus) 
శేణువులు అంతకం'పును గుల్టగా నుండును, ఈ రెండును 
తాము సంయు క్త రేణువ్రులుగ 'నుండుటయేగాక యితర "రేణు 
వులనుగూడ "సంయు క్రములుగ జేయు స్వభావములుగలవి. 
కావున నివివిస్తారముగగ లనేలలలోనంతరవకాశము హెొచు గా 
నుంథును, ఇసుక రేణువు లేమా (త్రమును గుల్లగనుండవు, కాన 
నినుకొనేలలో నంతరవకాశము మిగుల తక్కు_వగ నుండును, 
ఇదియుగాకి సాగునందున్న నేలయందలి మంటి రేణువులు యిది 


ఛి సేం దియపదార్థము చికుటువలన “నేర్పడు నొకవిధమగు దవ్య 
'సమాహాముః దీనిని గురించి ముందువిపులముగ చెలుపబడును, 
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వరలో తేలుపబడినట్టు యు క్షమగు దుక్కి వలన నంయు కృము 
లగుటచే నందలి 'యంతరవకాశము దుక్కి లేని వీటెనేల 
యందలి యుంతరవకాశముకంకు నెక్కువగ నుండును. 
సామాన్య ముగ సాగుచేలలంను యంతరవకాశము నూటికి 
85-50 వంతు లుండును, ఇసుక నేలలలో నిది 20 వంతుల 
వరకు దిగిపోవచ్చును. దుక్కి. మొదలగు వనులవలన మిగుల 
గుల్లగ చేయబడిన యొక బంక నేలలో నీయంతరన'కాశము 
నూటికి 80 వంతు లవరకుండును, అశ మిగుల గుల్లగగావింప 
బడిన యిసుకొకాడి నేలలలో నూటికి గీర వంతు లవరకుండును 
ఇసుక నేలలో మంటిరేణువులు గుల్లగా నుండక పోవు 
టయు, బరువ్రుగా నుండుటచే రెండవ విధముగ సర్లుక్రానుటయు, 
అందలి యంతరవకాశము తక్కువ నుండుటకు కారణములు, 
నేలయందలి తేమయొక్క_యు గాలియొక్కయు సరిమితియు 
వాని సంచారసాల భ్యతీయు నందలి యంతరవకాశము ననున 
రించియే యుండును, చెట్టు వచేమలకు సామాన్యముగను, 
ఆయా జాతులకు ద్రశ్యేక్‌ముగను నీ రెండును ననుకూల 
ముగ నుండుటకు నేల యెట్టి యంతర్నిర్మాణము గలిగియుం 
డుట యవనరమో ముందు చర్చింపబడును, 
2, నేలయొక్క_ ఆంతరతలము (Internal 8011 surface) 
నేలయందలి మంటినేణువ్రల యుపరితలముయొ క్క. 
మొత్తపు వి సీర్ణమే “*ఆంతరతలము” అనబడును, ఆంతేర 
తలముయుక్క_ పరిమాణము, ఆంతరవశకాశముయుక్క_ పరి 
మాణమువలెగాక మంటి రేణువుల పరి మాణమును బట్టి 
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యుండును, అవి యెంతచిన్నవిగనున్న ఆంతరతల మంతీ 
' ' 4ర-వ పటము 














ఆంచరతల “భేదములు 
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హెచ్చుగ నుండును. 1 అంగుళము పొడవును, 1 అం 
ఎత్తునుగల యొక కొయ్యదిమ్మయొక్క_ ఉపరితలము 6 చతు 
రపు టంగుళములుగచా ! 3 అంగుళము పొడవును వెడ 
ల్పును, ఎత్తును గల చిన్నదిమ్మలు 8 చేరినగాని వాని పరి 
మాణము 1 అం,పొడవ్ర, వెడల్పు, ఎత్తుగల యొక పెద్దదిమ్మ 
యొక్క_ పరిమాణమునకు సరిపోదు, చిన్న దిమ్మలలో (పతి 
దానియొక్క యువరితలమును 14 చదరవుటంగుళములుం 
డును, ఎనిమిదింటి యుపరితలమును 12 చదరవుటంగుళము 
లుండును. (45 వ పటము చూడుడు పరిమాణమునందు 
1 అం. 'పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తుగల దిమ్మయు శఅం.పొడవు, 
వెడల్పు, ఎత్తుగల 8 దిమ్మలును నమౌాన మైనను, ఈ యొని 
మిది దిమ్ముల యుపరితలము ఆయొక్క_దిమృు యొక్క. యుపరి 
తలముకంకు బాచ్చుగనున్నది, గుం|డముగనున్న వస్తువుల 
వివయమునను నిట్టిభేదమేయుండును, కావున నేలయంద) 
మంటిేణువులెంతి చిన్నవిగానున్న దానిఆంతరతల మంతయె కు 
వగానుండునని తెలిసికొనవలెను, మరియుశీశ&న పటములో చూప 
బడిన రెండవవిధముగా నిమిడియున్న 'రేణువ్రలుగల నేలలో 
మొదటి విధముగా నిమిడియున్న చదానిలోకంటు సమాన 
ఆయతనము (Volume) నందే యమెక్కు_వరేణున్రులు పట్టును, 
కావున రెండవ విధముగా నిమిడియున్న మంటిరేణువ్రులచే 
గూర్చబడిన నేల యొక్క ఆంతరతల మెక్కువగ నుండుము, 
గుల్లరేణువ్రలున్న యెడల నట్టినేలల ఆంతరతలము మరింత 
పామ్బగా నుండును, ననిన యు నే పరిమాణము 
గలవిగ నుండునని భావించికచో + అం, మధ్యకి ల్లగల 


తర్‌2 వీడవ (పకరణము 


రేణువ్రలుగల యొక మఘనపుటడుగు నేలయొక్క_ ఆంతరత 
లము రమారమి యొక యెకరముండునని లెక్క చేయబడెను, 
బంకనేలలందు శేణువ్రలు చిన్నవిగానుండుట చేతను, గుల 
కేణువ్రులు హెచ్చుగ నుంకుటచేతను వానియాంతరతల 
మిసుక నేలల యాంతరతలము' కంక నెక్కు వగనుండును, 


నేలయొక్క ఆంతరతలము  మిిసల తక్కు_ వగాని 
మిగుల నెక్కు_వగాని కాకుంశుట అందలి సీటియొక్క. యు, 
వాయున్ర యొక్క. నంచలనమునక్యూ సన్యముల కనుకూల 
ముగ నుండుటకు ఆనశ్యకము, ఈ విషయమై ముందు మరి 
ప్రాంత చర్చింపబడును, 


వ్‌, మంటిబరువ్రు (The weight of soils) 


ఒకే కుంచెశు వడకంకు ఒక కుంచెడు ఉలవలు' 
హౌచ్చు బరువుండునని యందరకు చెలిసినజేీ. ఈ భేదము. 
ఈ రెండుదినునుల తారతమ్య గరివును + బట్టియు 





ft కర నీటిలో దేలును, ఇకుమ మునుగును, ఒ కేనున పిమాణముగల కర 
ముక్కను యిసుపముక్కన్కు. నీటిని తూచినచో నీటికూనికకం"కు కర్ర 
తూనిక త్వయుండును.. ఇనుము తూనిక "హెచ్చుగ నుండును, నీటి తూని 
క్రభాణి క(శతూనిక సుమాక క్స్‌ లేక 09 వంతు ఉండును, ఇనుము తూనిక, 
నీటితూనికకంకు ₹ష్ట లేళ 1.8 రెట్టుండును,. ఇన్తు సీసము తూనిక 22.4 
రెట్టుండును, ఇట్లం నీటికూనికను మానము (ఒకటి) గా దీసికొనినచో తక్క 
వాని తూనిక పమాణమును సూచించు అంకెలు ఆయా వస్తువుల తారతమ్య 
నిను (specific gravity) అనబడును, ' 
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అగింజలు కుంచములో నిముడురీతిని గ్‌ వాని మధ్యనుండు 
అవకాశముల పరిమితినిబట్టియు నుండును, త్తమే కొన్ని నేల 
లందలి మన్ను మరిక్రాన్నిటి యందలి మంటికంశు బరేవ్రగ 
నుండును. ఈ భేదములు ఆయా నేలలందలి ఖనిజ (ద్రవ్య 
ముల తారతమ్య గరిములందలి భేదములనుబట్టియు ఆంతరవ 
కాళపు వరిమితిని బట్టియు నుండును, i 

ఒకానెక ఛౌ స్రజ్ఞని తణిఖభిలలో చె నై దు విధముల నేల 
లందలి మంటిబరువు లీ క్రిందివిధముగ నుండెను, 


1 భ్‌ _1థు, ఆడుగు మంటియొక్క- 








చ్చే 























"బున పరిమితి ల 
(పౌనులు) సగటు (పౌనులు) 
బంకనేల (Clay soil) | 69.75 | 72 
గరుప'నేల (Loamy soil) 80__90౦ | కిక్‌ 
ఇసుక నేల (Sandy soil) 100 —110 105 
తోటల (Garden soil) 66__10- | 68 
చెత్తనేల (Peaty soil) 80__50 40. 





1 ఘనపుటడుగు నీరు 68, 5 పౌనుల బరువ్రండును, 
సీటియొక్క. బరువును మానము (ఒకటిగా దీసికొని దానితో 
పోల్చినయెడల వై నేలల తూనిక అనగా తారతమ్య గరిమ 
నరునగా 1.06, 1.292, 128, 0.790, ఉండును. స్వచ్చ 
మయిన యిసుక రేణువ్రులయొ క్క. తారతమ్యగరిమ గ 
వుండును. అట్టి కేణువ్రలచే నేర్చడిన నేలయొక్క తారతమ్య 
గరిమ 1.45 మా(తమే యుండును. నేలలో రేణువులమధ్య 





గ్థీ వళ్లకం కె ఉఊలవలుదసరన 'సద్దకొనును, వర్ణగిం జలలో పయూకపాయ 
బకున్కు లోని బియ్యపఫుగిన జలకుళు మ థ్యకూడ “కాంత యవకాశయుండును, 


లిర్‌4 ఏడవ (ప్రకరణము 


నందులుండుటయు్యు ఆ నందు లిసుకరేణున్రలకంకు చేలిక 
యైన వాయువుతోగాని, నీటితోగాని నిండియుండుటయు 
నిందుకు కారణములు. 


వేలయొక్క బరువు ఘనపుటకుగున కింతయనిగానీ, 
యింత (సామాన్యముగ 9 అంగుళముల) లోతువగకు యొక 
రమున కింతయలిగాని తెలిసీకొననయడల నందింత లోతు 
లోవల అనగా నన్య ముల వేళ్ళు (పనరించునంత లోతులోపల 
కేమగాని ఆయా యాహార దః ష్యములుగాని యేం తెంతగలవో 
లక క్ష వేయవచ్చును. 

దుక్తి మొదలగు పనులవలన నేలయందు నంయుక్ష 
కేణువ్ర శేర్చేడునట్లు జేయుటచే నందలి యంతరవ కాశము 
హెచ్చి కేలికయగును. సున్నము మొదలగు కొన్ని (దవ్య 
ములక నేలయందు నంయుక్ళ రేణువులను పుట్టించుక క్తి 
గలదు. ఇట్టి ద్రవ్యములను "చేర్చుట చేగూడ చేర తేలిక 
యగును. జేలను అనుముటవే గుల్లతనము తగ్గి బరువు 
హెొచ్చును, చెనేలయొ క్ర బరువ్రుచే నముముబడుట చేతను, 
పై నేలనుండి మృదువగు మంటిశేణున్రులు (క్రిందికిపోయి అందలి 
శేణువుల మధ్య నుదులలో నికుకుకొనుట చేతను సామాన్య 
ముగ |క్రిందినేల పెైనేలకంకె బకున్రగా నుండును. న్వతేస్సిద్ధ 
ముగ గాన్కిదు క్రి. + అదుముట్క ఎరువులు వేయుట మొదలగు 
వనులవలనగాన్‌ నేలయుఎవలి యవకాొకములను 'పాచ్చు 
చేయుట లేక తగించుటవలన అవగా వానిని గులగాగాని 
గట్టిగ గాని చేయుటవలన నవి ఆయానన్యములకు "పెచ్చు 
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అనుకూలముగాని, త్త న అనుకూలముగాని , కావచ్చును, 
ఈయనుకూలతా (ప్రతికూలతలు నేలయందలి యంతరవకో 
శము నందుండు నీటియొ క్రయ్లు, వాయువ్రయొ క్షయ, 
(వమాణమును బట్టియు, వాని [పసారమునకుగ ల యవ కాశము 
లనుబట్టియు నుండును, ఈ విషయమై ముందు మరికొంత 
(వాయ బడును, 


en న్నీ గ్గత (Plasticity ) 


స్నీగ్గతయనగా సుంటిని తడివీనవు డందలి , మంటి 
శేణువు రష్టేచాని నుకటి గాఢముగ నంటుకొనిి యేకమై 
మరల నులభముగ విడిపోకుండు జిగురు లేక నంచ్తేషక 
( Cohesive ) స్వభావము, తడిపిన వరిపిండికంకు గోధుమ 
వీండి కిట్టి జురు స్వభావము హాచ్చుగ గలదు, ఇళ్లు ఇసుక 
కొడి మంటి శేణువులకు కంకు గరుపకొడి మండీశేణువ్రల 
కును, వీటికంటు బంకకొడి మంటిరేణువులకును న్నీగత 
హొచ్చు. మంటికి న్ని వాలవర శందలి బంక“రేణువ్చేల 
వలనను కొంతవరకు నన్న వండలి రేణువ్రల వలనను గలుగు 
చున్నది, బంకశేణువ్రలలో నైనను నూతదర్శని సావోయ 
మునగూడ దృశ్యము కాని నూత్ముములగు లేణునముదాయము 
యొక్ష(పమాణము వైననే నేలలన్నిగ్ధత పాచ్చుగనాధాఠపడి 
యుండునని శ్వా స్రజ్ఞులు నిర్ణయించిరి, ఇట్టి సూత్యూతినూళ్లు 
శేణునముదాయము నకు బంధక మృ త్రిక (Colloudal clay) 
అని చేరు, ఇది నూటికి & వంతులైనను లేని బొండిసుకనేల 
వ్యవసాయార్గ ముగ నుండదు. ఇది నూటికి 18 కంక 
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హాచ్చుగనుండుచో నట్టినేలయొక్ష_ స్నిగ్ధత హెచ్చనిపించు 
కొనును, 

నేలయందలి “హ్య్యూమనుకు కూడ యిట్టి నంశేవక 
శక్తి కొంతగలదని యిదివరలో (వాయబడెను, నేలయందలి 
కొన్ని రాసాయనిక [దవ్యములు కూడ ముందు వివరింపబడి 
నట్లు అందలి సంశ్లేవక (ద్రవ్యములతో సంయోగమునెందుట 
వలన దాని స్నీగ్గతను పాచ్చు చేయును, 

నేలయందలి యంతరవకాశము నీటితో నిండియున్న 
యపుడు దాని స్నీగిత హెచ్చగును, కాని తడిసిన యిసుక 
యొక్క సం'శ్లేవకకే క్రి క్రి (cohesion) చానియందలి నీ రిగిరి 
పోయిన వెంటనే తగ్గును, బంక మంటియేక్క_. సం'శైవకశ కి 
యట్లు తగ్గదు* బంకమన్ను తడిసీనవీదప నెండినక్రాలదిని గటి 
పడి 'గడ్డకట్టును. 


నేల దానిపై పెరుగు చెట్టు చేమలు సామాన్యముగా 
గాలిచే పడగొట్ట 'బడకుండ చేళ్ళోను పాతుకొని యుండుటకు 
దగినంత న్ని్గముగ నుండవలెను, కొని అందలి అంతరవకాశ 
మున నీరును వాయువును సరిగా (ప్రనరించుటకున్యు వేళ్లు 
సులభముగ దిగుటకు ఏలు లేనంత స్ని గముగ నుండగూడదు. 


ఇధి 


నేల మిగుల స్నిగముగ నున్న యెడల వ మొదలగు బను 


లకును వీలుగ నేండదు. 


నేలయొక్క_ స్నిగ్ధతేను నిరూపణ చేయుటకు తగినసాధ 
నములు కొన్ని కనిపెట్టబ డెను. ఒశానెక తణిఖలో ఆరువిధముల 


"అక సంభుట్టనము 25% 


నేలలం దీస్నిగ్గత వరునగా, 91, 4.5, 60 9.8, 15.9, 29.8 
ఉండెను, స్నీగితకును, నేలల మంచిచెడ్డ లకును తేకి_నలక్‌ణ 
ములకంశు చ్చు నంబంధి ముగలను. ఈ నిషయమె 
ముందు విపులముగ తేలుపబడును, 
ర్‌, నంకోచ వ్యాకోచములు (shrinkage and swelnng) 
కొన్ని నేలలు తడిసి యెండినపుడు క్రాద్దిగొప్ప బీటలు 
దీయును, నేలయందలితేమ పోవుటచేత నందు కొంతకొంత 
భాగమునందలి రేణువ్రులు మరింతదగ్గరగా _ జేరుటవలన గలి 
గిన నంకోచమే వీటలుదీయుటకు గారణము. వీటలుదీయు 
న్వభావము ఇసుకకొడి నేలల కంతగా లేదు, న్వచ్చమయిన 
యిసుకతడిని యారిన వెనుక నేమియు నంకోచము నెందచు. ఒక్‌ 
తణిఖీలో 100 ఘనపుటంగుళముల తడిసినబంక మన్ను యెండిన 
పిమ్మట రమారమి 88 ఘనపుటంగుళములు నూ లేనే 
యుండెను. గరుపనేలలు, ఇసుక నేలలకును, బంక నేలలర గు 
నీ విషయమున మధ్యస్థముగనుండును. సామాన్యముగా నిట్రి 
నేలలయుక్క_ నంకోచము నూటికి 10 మొదలు 15 వంతుల 
వరకుండును. ఎండకాలమున బాగుగ సాగుచేయుటచే పూన 
కొట్టిన అనగా గుల్ల రేణువులు పాచ్చుగ గలమన్ను ) ముఖ్యముగ 
బరికమన్ను, తడిపి యెండ బెట్టిన పుడు హాచ్చు నంకోచము 
నొందును. కొన్ని నేలలందలి మన్నిట్లు నూటికి 40 వరకు 
నంకోచము నెందెనట. 


సన్యము "పెరుగుచున్న నేల యిట్టుపగులుటవలన నందలి 
మొక్క_ల మృదువయిన వేళ్లు తెగును, కావున విశేషముగా 
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పగులు నేలలు నన్యముల కంతేముంచివిగావ్ర. కాని నన్యము 
'లేనపుశు నేల యిట్లుపగులుటనలన వై మన్ను నరదలలోవడి 
యడుగునకు బోవుటవలన 'దున్ని నట్టు గొంతవరకు సెమన్ను 
క్రిందికిని |కీందిది సెకిని వచ్చును. పగిలినపుడు వాయు 
సంచారము బాగుగనుండునుం 


చేవడిచేలలు ఎండిన వెనుక మరల తడిసినచో గొంత 
యురవగును. ఒక తణిఖీలో నేలయందలి యెండినమన్ను 
అందలి యంతరవ కాశమంతయు మరల నీటితో. నిండునట్లు 
తడిపినవుడు నూటికి రమారమి 7 పాళ్లు వ్యాకోచము నుం 
దను ఈ వ్యాకోచము, మొదట నేల తడిగనుండి యెండి 
నపుడుగలుగు నంకోచముకంకు సామాన్యముగ గొంచెము 
హెచ్చుగనుండును. ఏలయన, మొదట తేడిగానున్న పుడు 
నేలయందలి యంతరవకాశమున , వాయువ్రుండదు. ఎండిన 
పుడు (పవేశించును, మరలతడిసినపుడు వాయువు అందలి 
సంయు క్రకణములలో గొంత యిరుక్కొ_ని వానిని వ్యాపింప 
జేయును కాని బాగుగ పూసకట్టిన బంకమంటిని తడిపి 
యెండ బెట్టినపుడుగలుగు సంకోచముకంటు నుండ బెటిన 
మంటిని సురల తడిపిన-వో గలుగు వ్యాకోచము “సామాన్య 
ముగ తక్కు_వగనే యుండును, 


కొన్ని చౌటికొడి రేవడినేలలందలి మన్ను యుండి గుల్ల 


గనున్న పుడు తడియుచో సెని చెప్పినట్లు. వ్యాకోచము నెందు 
టకు బదులు నంకోచము నొందును, ఇందులకు గారణము, 


“జీలల ఛాతిక సంభుట్టనమయు శ్రీగ్ర9 


అందలిసోడియకర్చనిత | పభావము చే పూనకట్టిన "రేణువులు 
తడియగనే విడిపోయి దగ్గరగ నర్షుకానుటయే యైయున్న ది. 
_వ్రినుకికొొడి నేల లిట్లు యండి తడీనినపుడు సామాన్య 
ముగ వ్యాకోచము నొందవు, 
6. నేలయందలి యుస్లత (Soil Temperature) 
భూాగోళవు ఉపరితలమున సూర్యుని కిరణములు పడు ' 
టచే వగటిపూట? నేల వెచ్చబశునని వేరు వాయనవనర మ 
లేదు. ఇట్లు సూర్యునివలన _ఉవరితలమునకు గలుగు. వేడి 
నేలకుగల ఉన్ల వాహకశ' క్రి (conductivity) వలన [కను 
ముగ నా నేలయందలి [కింది భాగమునకును, భూమిపెనుండు 
వాయువునకును ఉప్ప పచారతా (Radiation ) ధర్మము వల 
నను గ్థీ వ్యావీంచును. ఇట్లు క్రీందికీని మోదికిని వ్యావించుటచే 
పగలు సూర్య కిరణముల వలన నేకు గలుగు ఉప్తత మె: క్క. 





1 ఒక రాగికడ్డీని దీసికొని యొకకొనను నిప్పులోనుం చినయెడల చని 
శకెండవ కొనకు ౫సాడ వేడిమి శ్రీశుముగ [ప్రాకును. ఇట్టు వస్తువులందోక'. 
ఫె నమునుండి మరియొకభాగమునకు ఊస్థము వ్యాపకమగు స్వఫావమునకు 
“ఊహ్థవావాకత్వముి (conductivity) అని పేక, [దవ వాయు 
పదాన్థ్రములకు కంకు నీ స్వఫావము ఫఘనపదాస్థములందు. సామాన్యముగ 
“"హాచ్చుగా నుండును ఈ స్వభావము హాచ్చుగాగ ల పదాస్థములు “ఉస్ట్ర 
వావాకయు' (good conductors) లనియు, నది యంతణగాలేనివి. 
“అనుపష్టవాహాకములు (bad conductors) అనియు వ్యవహ 
రింపబడును, ' 

స్ట్‌ ఉస పదార్ధములు తమనుండి వేడిమి నన్ని పక్కలకును చ్రసింప 
జేయును, ఈ స్వభావమునకు “ఉన్ల పచారత” (r1diation) అనిపేరు. 
ఉష్మపదాస్థములందలి యుస్గ నిట్లు (పసరించుటచేత నే యని వొంతసేపటికి 
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తీ[వత కొంత శమించును, ర్యాతులందు సూర్యకిరణ (ప్రసొ' 
రము తేకపోనుటచే నీయుప్షత మరింతతగ్గిపోవు ను, నేలయందలి 
తేమ యావిరిమొ పోన్రుటలో కొంత యున్లత అంతర్గత ము 
(latent) అగుటవలన కూడ నేలయొక్క పగటి యుస్లతా 
తీ(వత కొంత తగురు, f 


వాతావరణపు వేడిమిర వలెనే నేలల వేడిమినిగూడ 
నంవుకు (బత్యే కముగా నిర్ణింవబ కిన ఉవ్హతా వూాపకములచే 
నిర్ణయింప వచ్చును. సామాన న్యముగ నించుల కుసయోగింప 
బం నువ్హతా మాపకములను నేలయొక్కం ఉపరితలము 
నుండి సుమారు 1-8 అంగుళముల లోతున బల్లపరుపుగా 
నమర్పబశు రాగి తేక గాజుగ్‌ టములలో నుంచబడును, 


నేలయొక్కు ఉప్లో, గత సామాన్యము ౫ వాతావరణపు 
టుష్లోోగత ననుసరించి యీ యుంశును. కాని తరుచు దాని. 
కోంకు యించుక హెచ్చు నుండును, బొంబాయి రాజ 


చల్లండుగు. ఇనుమ్ము రాగి లోహాపదాస్థములకు క కర 'మొదలగువానికం మ. 
నీ స్వభావము ాచ్చుగా నుండును, సౌమాన్యమున [ద్రవ వాయు పదార్థ 
ముల కంకు సున పద్యాయల క్ల 'స్వఫావము " మాచ్చుగాను ందును, 





“+ నీటిని కాచినప్రుకు - దాని రముస్లో గతే 100° శల వరకు. 
హౌన్నును, అటుపిమ్మట నది సాద్నక కాచినకొలదిని నీ “రాపికమై హైకి. 
పోవు, ఉఊప్టో గత 100ళ, లయిన పిమ్మట నా నీటి నావిరిగా జేయుటశే 
వినియోగపడును. ఇట్టు వినియోగపడు ఉన్షతకే నీటియావికియొక్చో_ 
అంతప్పతోస్థత (latent heat of steam)" అనబడుకు, "నేలయందలి. 
ణేను యావింమొ పోనునప్రుడున్కు నిశ్లు కొంత యుస్ణ్రత అంత్వతనగును, 
కావుననే కేలయొక్క యు కత కొంత్‌ తను, . 
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ఛానిలో 1920221 నం॥న. జరిగిన యొక తణిఖలో నంవత్స 

రము వొడవునను (వతిదినమును 'వాయువుయొక్క_. అధిక 

తమోన్లతను నిర్ణయింపగా చేలినయంశెల నెలవారీ నటులు 
ఈక్రింది పట్టికలో శె తెలుపబడిన గీతి నుంజేను, + 


(కింది పట్టిక యందలి అంశెలను బట్టి వాయున్ర 
యొక్కయు, కీఅం,లొ తున నేల యొక్క యుఅధికతమోన్లతలో 














వాయువుయొక్క_ 'సనటు | | తి అం.లోతున "నేల వా 
సెల అధికతమోస్ట్రత ననగటు అ$కతమోష్ట్రత 
(శ, అంశములు) (శ అంశములు 
జూన్‌ లిఉర్‌ 81.5 
జూలై 26.5 . 27.5 
ఆగ స్ట | 25,6 28,7 
సెప్టెంబరు 27.0 21.5 
అక్టోబరు . 80.1 29,6 
నవంబరు విర 27.9 
డిసెంబరు 28.5 ' 80.4 
జనవరి 26.6 82,1 
ఫీ అవరి 81,7 .88.6 
నూరి లె2,2 866 
ఏప్రిల్‌ 88,4 . 41.83 
86.5" 415. 








ఇలు 


భేదము ఆయానెలలలో, 0.5-5,5శ,అం,లు ఉండెననికేలును. 
పూనాలో జరిగిన మదిచమొక తణిఖలో వాయువుయొక్క_ “ 
అధిక తమోాస్లతకును, 1 అం. లోతున నేలయొక్క అధిక 
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తమోప్తతకును భేదము ఆయా నెలలలో 1,7-%4,8 శ,అం. 
ఉండెను. అల్ప తమోప్లతణో సీఖీనము ఆయా నెలలలో 
1.5-—-25 శ, అం, లు మాతమే యుండెను, 

నన్య మేమియు లేని నేల పగలు త్వరలో వేడి యెక్సు న్కు 
రా(త్రులందు శీ(ఘుయుగ జల్లబడును, కావున నట్టి నేలలందు 
సన్యము చే గప్పబడిన నేలలంను కంటె ఉప్టో గతా నం'చా 
నము (Range of temperature) హెచ్చుగా నుంనును, 
అమానేలల తారత మ్యోోస్టత * (Spectic heat) ను బట్టి 
కొన్ని నేలలు మరికొన్నిటికంచె. తర్వలో వేడి యక్కు_ను. 
తకు వతార తమ్యాప్పత గలనేలలు థీ ఘుముగ వేడియెక్షు కును, 
నేలల తారతమ్యాప్లతను వాని చూనికను బట్టియేగాక ఆ ఆయ 
తనమును బట్టిగూడ నిర్ణయిఎపవచ్చును. న్‌ రెందడువిధము 
లుగ నిర్ణయపబను తారత మ్యోన్లతకును గొన్నిటి విషయ 
ములో “శదముం డును, + కాన్ని నేలల తారతమ్మ్యోప్ల 
తను తూనికనుబట్టియు ఆయతేనమును బట్టి యు నిర్ణయింపగా 
చేలిన యంశి లీ “పక్క చేజీలో చూవబడును, 





ప్త కే (గ్రాము (1 తులము=1l 4 (గ్రాములు) నీటియొక్కొ_ యుస్దోగత 
శతవి గాగ యున్లతామాపకమునందః 1 అంశము హెచ్చుటకు వలయు నుష్ట్ర 
తను మానముగా దీసికానునెడల (అనగా 1 అనుకొనినయెడల) 1 (గాము 
పాొదర సమయొక్క- యుష్టోగక కూడ 1 అంశమే "హెచ్చుటకు పట్టు 
ఉస్ణత స స్వే నూశ్రమే యుండును కావున పాదరసముయొక్కు తారత 
మ్యాన్టత 3 వ్య లేక .08 అని చెప్పబడును, . తక్కిన పదార్థముల తారత 
మ్యోస్ట్రతయు నిస్తే నిగ్గయింపబడును 


+ 3 గ్రాము జలము, 1 క అం, వేడియెక్కుటకు వలయు స్యాతే 
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ఆయా "నేలల తారత మ్యాష్ట్రత 





చొప్పున యళనము చొప్పున 
వీరు 1.00 1.00 
హ్యూమస్‌ 0.47 0.58 
బంకమన్ను 0.25 0.56 
సీమసున్న య 0.20 0.56 
సృృటికము 0.18 0.50 





చె పట్టిక వలన తూనిక |పకొరము ఆయాపదార్గముల 
శారతమ్యోన్షతయందు పిశేషభేదములున్నను ఆయతన 
మునుబట్టి చూచినయెడల వాని తారతమ్యాపతయం 
దంతగా దము లేదని "తెలియును. 

నేల పొడిగానున్నవుడు తడిగా నున్నప్పటికంు కీళ్లు 
ముగా వేడి యెక్కు_ను. నేలకంటు నీరు తక్కు_వతారతమ్యా 
వత గలదగుటయు, వేడిమిచే నది యావిరియై ్ళ చాల 
1 అనుకొనిన యెడల ౫ (గాము స్ఫృుటెకమ 1 శ, అం. వేడి యెక్కు_టకు 
-18 మాత్రమే ఆయియుండును, 

దీనినిబట్టి తూనికచొప్పున 'స్ఫృటికయమ్ణయొక్క_ తారళమ్యోన్థత 18 
ఆని చెప్పబడును, 

ఆయతేనమునుబట్ట చూూచినయెడల 1 ఘనఫపుటడుగు నీఠ 1* శ, 
వేడియెక్కు_టకు వలయునుష్య్యత 1 అనుకొనుడు, 1 స, 'స్ఫృటికము 10 శ, 

5 .5 మాత్రమే అయి యుండును, కావున ఆయతీనము 
చొప్పున 'స్ఫృటికముయిక్క_ తారతమ్యోస్థ్యత ,5 అని ఇప్పబడును. 

1 సామాన్యప్రు గరు పచేల 1 అంశము వేడియెక్కు_.టకు వలయు 
నుష్ట్రతకం'కె నీరు 1 అంశము 'వేడియెక్కుటకు శెట్టింపు వేడిమి కావలయును, 
ఆంతే నీటిని ఆవిరిగా. జేయుటకు సుమారు 10 శెట్లు (9.667) వేడిమి 
“ప్రజ టరు నుం 
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వేడిమి అంతర్గతేమగుటయు దీనికిగారణ ములు, సామాన్య ముగ 
పొడిగానున ప్పుడు అన్ని నేలలలోను నల్లనేలలు మిగుల 
త్వరితముగ సడయక్కు.ను, తక్కినవి క్రాంతీవరకు వాని రంగు ' 
సాందతనుబట్టి ఉప్పత నాకర్షించును, వేడియెక్టు కృ న్వభావము 
నేలయందలి సల్లని ' హ్యూమసుకు హెచ్చుగగల లదు. బొగ్గు 
నకు గూడ యా న్వభావము హెచ్చు. నేల జలపూరితమై 
యున్నప్పు డన్నినేలలును ఈవిషయమున నమాన మే, దున్ని 
గులగా చేయబడిన నేల బీటినేలయంత చురుకు” వేడియె క కదు 


రా(తులందు శీ భ్రుముగ చల్లబడదు, 


ఉప్ల(వచారతయందు గొంచె మిఇచుమించుగా నన్ని 
నేలలును నమానము లే. గట్టిగను నమముగను నున్న నేలల 

నుండికంకు గుల్లగను చెడ్డలు జెడ్డలుగ నున్న నీరెలనుండి 
యుప్పుత కీనురముగ ప్రసరించును" తడినేలలనుండికం మె 
పొడినేలలనుండీ శీఘిముగ (వనరించును, నేల పగలు 
యొండ తీక్షతచే హెచ్చుగ వేడిమి యెక్కినచో తక్కువగ 
"వేడ్‌ యెక్కి నప్పటికం'కు ఉప్ప పచారతే హెచ్చు తీ వముగ 


నుండును, 


నేల కుష్టత పైని తేలువబడినట్టు ముఖ్యముగా సూర్యుని 
నలననే కలుగుచున్నను భూగరమునందలి వేడిమి "పెకి 
వచ్చుటవలనగూడ కొంత యుస్థ్యత గలుగుచున్నది, కాని 
యిది మిగుల స్వల్పము, నేలయందు ఆకులలములు, ఎరు 
వులు వగైరాలు చీకుట మొదలగు రసాయనిక మార్పుల 
చలనగూడ కొంత యుస్లత పుట్టును, వేడ కుప్పయొక్క. 
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మధ్య భాగము మిగుల నుస్తముగనుండుట వ్యవసాయదారు 
"లరింగియేయుందురు. అందు జకుగుచున్న రసాయనిక 
మార్పులవలననే ఈ యుప్పత పుద్దుచున్న ది. 


నేలయందు జల్త్పబడిన ని త్తనముల మొలకయు, , ఉీద్భిద్ద 
ముల వృద్ధియు, నేలయందలి నూక త్యజీవ్రల వ్యాపారములును, 
అందలి ప్‌ప్‌ధ భౌతిక రసాయన వి శోంరములును, గొంతవరకు 
నేలయొక్క్క_ యుస్టోత ననునరించియుండును. ఉవ్షమండల 
బాతుల విత్తుల ములకకు నేల యధమము 750 ప,ల యుస్షత 
నైనను గలిగియుండవలెను. మొక్క. బొన్న మొులకకు 9కు, 
లును గువ్నుడిగింజల మొలకకు 101° ఫ, లును అనుకూల 
మని కనుగొన బడెను. ' = 


మొక్క జొన్నల  మొలక్షకు చెని 'తెలువబ% నట్ట 
నుమారు 95° హ ల యుస్హో గతే యనుకూలమైనను, అది 
40° _ 50° ఫు లకు తగువరకును 111° _ 1225 ఫు, లకు 
పాచ్చువరకునుగూడ కొద్దిగొప్ప మొలచుచుండునని కోని 
పటబడెను, 
ల 


స్తమళీ తోప్షమండల జాతుల ములక క క న్య 
ముగ 606 805 ఫు, ల ఉప్లో[ గత యవనరమని కనిపె 
బడెను. గోధుమకు 70" 80 ఫు ల ఉవ్హత యనుకూలమ. 
ఇంతకు తగ్గిన గాని హపాచ్చినగాని మొలక బాగుగనుండము, 
ఆలన్య మును నగును, కిల _ 405 ఫ, లకు తిగిన యడ లగాని 
885 _ 100° భు లకు పాచ్చినగాని యవి మొలవనే మొe 


చె 
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వవ, సింకోనా రీ విత్తులు మొలచుటకు ఇండియాలో 5507 _ 
605 ఫ. ల శకెక్కు_నగ నుండుట యనుకూలముగాదని కని 
పెట్టబడెను, 755 ఫ, ల యుష్ణతయం దవి మొలవనే లేవు. 
ఇకే ఆయాజూతుల వి త్తనముల మొలక చురుకుగను 
పాచ్చు గనుండుటకు ననుకూలత మోహో (గత ( Optimum 
temperature) య్కు ఎంతకంకు తగిన పతే లనలు మొల 
k తపో అట్టి అల్పత మోప్లో గత (Minimum tempera = 
tureయు, సంతకు = హెచ్చిన గింజ లనలు మొలకి త్తబో అట్టి 
అధిక తే మో+ప్టో(౫ A; Maximum temperature )యు నాయ 
జాతుల న్వఫొవము ననుసరించి వేర్వేరు నుండును, విత్తుల 
మొలక కేగాక ఆయాజాతుల చెట్టు చేమ లెదుగుటకుగనాడ 
నేలయొక్క_ అనుకూలతను, అల్బతేను, అధికత మోప్లతలును 
వాని వాని న్వభావములనుబట్టి వే ర్వేరుగ నుండును. 


ఉస్ణోగత అనుకూల పరిమితికి యెక్కు.నయిన కొల 

దిని వృద్ధి తేక్కు_వగును, అనే తక్కు._వయినకొలదిని గూడ 
వృద్ధియంత చాగుగ నుండదు? ఒకానెక తణిఖలో వి త్తినప్పటి 
నుండియు ఉస్ణోగత 680 ఫలు ఉండునట్లు చేయబడినపుడు 
యవ మొక్క లనుండి 8_227ాములు కుమ్మ పదార్థ ముత్ప్స త్తి 
కాగా 83౪ ఫ,లుఉండునట్టు చేయబడినపు శు క8ి- -85[గాములు 
మాత్రమే ఉత్పత్తి తి యయ్యెను, క0ంఫులు మాొ(తమేయుండు 
నట్టు చేయబడినపుకు 7-64 (గౌములు మా[త్రమేయుండెను, 


స్ట్‌ పట్టనుండి శ్ష్వైనా (Quinine) తీయుటకు ఉపదరించు వెట్లు, 
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కావున యవల “పెరకువకును పంటకును నుమారు 68?” ఫలు 
అనుకూలతమూాప్షతయని తేఆెను, 


విత్తులు మొలచుటకును మొక్కలు సెరుగుటకును 
నేలయొక్క యుషప్లో్నోగత సామాన్యముగా దానిపై వాయువు 
యొక్క యుష్లోగతకంకు కొంచెము హెచ్చుగా నుండ 
వలయునని అనుభవమువలన కనిపెట్టబడెను. 

నేలయందలి సూత్ముజీవ్రలకు ఆయా జాతుల స్వభావ 
మునుబట్టి ఫ, 77౧-650 ల యుహ్లో గత యనుకూలము, 

* 82 లకు తక్షువయినన్కు ఫం 1920-1819ల శెక్కువ 

మైనను వాని వ్యాపారము కట్టువడునని కని పెట్టబ డను. 

నేలయొక్క. భౌతిక రొసాయినిక ధర్జాములుగూడ 
యుహ్లో(గతనుబట్టి మారుచుండును  ఉట్లో(గ్గత హెచ్చిన 
యెడల నేలయొక్క జలధారణశ క్రీ తగ్గును. జల(నవణము 
పౌాచ్చునుః * అము జ నీకరణ మూ (oxidation ) మొదలగు 
రసాయినిక మార్పులును చురుకుగా నడచును, 


7. నేలయొక్క_ నరము (Colour) 
నేలల వర్త భేదము లనుగపరించి వెనుకటి (పకరణము 5 
"'దెలుపబడెను, నేలయొక్కృ వర్లము సామాన్యముగా దాని 
రసాయన నంఘట్రనము ననునరించియుండును. ఎ(ర్రనేలలకు 





౫ జలధారణళశ ప యనగా శిటిని (గ్రహించు CHEE = లవణము 
అన గా తేడిమంటినుండి ఏరు వడియుట. ఈవిసయమయుభకు గురంచి కాణోవు 
[పకవణమున విశాలము! దెలుపబడును, 
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వానియందలి లోహీ కామ జనిదమువలనను లోహాపర్యమ్లు 
జనిదమువలనను నారంగు 'గలుగుచున్న దనియు, వచ్చనేలల 
కారంగు జలయుతవుగు లోహీ కొమమువలన గలుగుచున న్న 
దనియు, నల్హనేలల కానర్లము బవాుశః టిశునియముతో 
గూడిన లోహాపర్యమ్ల జనిదమువలనను చేం(దియ పదార్థము 
చేతను గలిగి యుండునని యూహింపబడుచున్న దనియుగూడ 
నిదివరలో నందర్శానుసారముగ చెలువబడేను, "సేంద్రియ 
పదార్థ మెక వగల ఆతర నేలలు కూడ కొద్దిగొప్ప నలున్ర 
వర్ణముగ లిగీయుండును, శతేలికవర్లపు నేలల కారంగు అందలి 
యిసుక, "బేక్‌ యోరలవణకేణువ్రల రంగును బట్టి గలుగు 
చున్నది. ఇశే ఇతరవర్తములును ఆయానేలలందలీ యాయా 
(ద్రవ్యముల వర్ణములనుబట్టి గలుగుచున్నవి. నేలల రంగున 
కును వాని మంచిచెడలకును నేరు? నంబంధమంతగా 
కనబడదు, కాని సోమా న్యముగ సేం|దియ పదార్థము 
హెమ? నుండుటచే నల్హగనుండు నేలలు తక్కి నవాని 
కంక. సారవంతముగ నెంచబడుచున్న వి. గోధుమ 
తేక కోవిలవర్ల్ణముగ ల వండలినేలలుగూడ సామానంముగ 
సారవంతముగ నుండును, తేలికవర్హపు నేలలలో పాటినేలలు 


తప్ప తక్కీ_నవి సామాన్యముగ సారహీనములు. ఈ తరగ 
తిలోనే జేరు చౌటినేలలు కొంచె మించుమించు వ్యవసాయ 
మున కనర్హ్యములని చెప్పవచ్చును. నేలల రంగనకును అవి 
యుప్తత నాకర్షించు లక్ష్షణములకును గల నంబంధము యిది 
వరలోనే తెలుపబజెను, 
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8. నేలయొక_ గంధము (Odour) 


నేలకు గంధము (వానను), బహూున్వల్పముగా నుండుట 
చేతను దానికిని దానిన 'బెకుగు చెట్టు చేమలకును నంబంధ 
మంతగా "తెలియక పోవ్చట చేతను డాని విషయమయి విస్త 
రించి (వొయనవసరము లేదు. + ఆయానేలల వాననయందలి 
భేదము వాని రసాయనిక సంఘట్రనము ననునరించియు, నందు 
చేర్చబడు _ యెరువ్ఫల స్వభావమును బట్టియు నుండునని 
చెప్పవచ్చును. నేలయందలి నీటి పరిమితిళో న నంజ 3ంచిన 
భతి క్ర ధర్భములను గురించి తొమ్మిదవ (పకరణమున 
తెలువబడును, 





+ నేల యెండచే కాలిన వెనుక వర్గ ముపడుచో దానినుండి యొక 
విధమగు సువాసన 'స్పస్ట్రముగ నో దరించును. అట్టి పరిస్థితులలో “సలయందవి + 
వాయువునంచలపి అఆ్య్థజని మూ జేసీ ప సరమాణు వుబుకూడ్‌ యేర్ప్చడు అణువులు 
గల ఓజన్‌ (0) గా పరిణామము నొందుట కలన నే యైయున్నిం 


ఎనిమిదవ ప్ర సక రణము 


నేలనుందలి వీరు గాలి 


నేల పొడిగానున్నపు డందలి యంతరవకాశములు 
గాలితో నింవబడియుండును, వర్షము గరసినవుడుగాని, కరు 
పెట్టిన వెనుక గానియవకాశములు | కాంతవరకుగాని, ర్రిగ 
గాని నీటిచే నా[క్రమింపబ యును, చెట్టు చేమల సరకు. చాల 
వరకు నీ యంతరవకాశము లందలి సీటియొక్కయు, గాలి 
యొక్క. యు పరిమితుల పై నాధారపడియుండును, 


నేలయందలి యంతరవకాశములు పూర్తిగ కకిర్తిత్రో 
నిండియుం.శు స్థితియందు అందలి నీటి పరిమితి కిని అందలి మంటి 
పరిమితికిని వాన తూనిక లను బట్టిగాని కొలతలనుబట్టిగా నిగ ల 
“వమాణమునందును _ ఒకసారి జల పూరితమైన పిమ్మట 
మరల నందలి నీరు నన్యముల . సెరకువ కనుకూల మగుటకు 
'తగినంతవరకు తగుటకు బటుకాలము మొదలగు విషయము 
లలోను ఆయా సేలలందు “ గన్ని వ్యత్యానములుండును. 
ఈ (ప్రకరణమున నీలక్షణభేదములను గురించి చర్చింపబడును, 

1. నేలల జల[గహణశ క్రీ (Capacity for water) 


 చేలయందలి యంతరవకాశములు పూర్తిగ నీటిచే 
నా|క్రమిం పబ కినపు డంచెంత పాచ్చు (వమాణము? కికుం 
జునూ ఆనేల అంత జలగవాణర క్రి గలది  నెచబకును, 
సామాన్యుముగ నిసుకకొడి నేలలకుకంశకు గరుసకాడినేలల 


చేలయందలి నీరు గాలి 211 


కును, వీనికంయె బుకకొడినేలలకును నీశ_క్రిపౌచ్చుగనుండును. 
చెత్తనేలల కీశ క్రి తక్కిన యన్ని విధముల నేలలకు కంకెను 
పెచ్చు. అయా నేలల జల[గవాణ శక్తియందుగల యో 
భేదములు చాలవర కందలి యంతరవకాశముల (ప్రమాణ 
మునుబట్టియే యుండును. ఒకానెక తణిఖలో కొలత 
చొవ్వున జలపూరితమైన యిసుక నేలలో నూటికికి9.4వంతుల 
“నీకును గగుప నేలలో 45.1 నంతుల నీళు, బంకనేలలో 
$2,7 వంతుల నీరును చెత్తనేలలో 8,0 వ-తుల నీరును 
నుండెను. తూనిక ను బట్టి అబే యిసుకనేలలో 24,7 
వంతుల నీరును గరుప పనేలలో లీ2, రవంతులును బంకనేలలో 
44.5 వంతుల నీరును, చెత్తనేలలో శీ59.0 వంతుల సీరును 
నుండెను, 


వర్ణము హెచ్చుగ గరిసినవుడును_ వరిమళ్ళకువలె 
విస్తారము “సీకపెట్టబడినవుడును తప్ప సామాన్యము? నేల 
యందలి యంతరేవకాశములు పూర్తి రిగ నీటితో నిండియుం 
డను, నేల యొకస్వుడిట్లు జలపూరిత మైనను, అందలిసీరు 
(క్రమముగ (క్రింది నేలలోనికి ఇంకిపోవుటచే నందలిజల (ప్రమా 
ణము తగ్గిపోవును, జలపూరితమై యుండుటకు నేలయందుండ 
వలసిన ప్రీటిలో నూటికి రమారమి 40 మొదలు 60పాళ్ళకు 
మిగుల తకు క్షు వగాని, మిగుల చె కు వగాని నీరుండు-వో నట్టి 
నేల సామోన్యముగ న న్యముల కంరగా సనుకూలముగాదు. 
అత్యధిక ముగ నున్నయెడల నందువాయు[నసారము తేగినంత 
యుండదు. అత్య ల్పముగ నున్న యెడల నందుసెరుగుసన్య ము 
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లకు తేమ చాలకపోవ్రను. ఆయా నన్యము లనుకూలముగ 
జెరుగుటకు నేలయందుండదగు తేమ పరిమితి ఆయాజూతుల 
స్వ భావమును బట్టికూడ నుండును. 

నేలయందలి తేమ మిగుల పౌచ్చుగ నున్న యెడల 
నందు వాయ్మువనారము దగినంతగా యుండదని పెని 
తెలుపబడెను, ఇదిగాక, నేల యతితేమగా నుండుటవలన 
దాన్నిపెబెరుగు నన్యముల కానేల| పతికాలమగుటకు మరికొన్ని' 
సీతువులుగూడ గలవు, 


(8) తేమ యెక్తునగా నుండుటవలన కావ్బీ భవనము పాచ్చ 
గును, ఇందువలన నేలు క్ర ఉన్లత తగ్గును. నేల తగి 
నంత యుష్పతను గలిగియుండనియెడల నందు వెనుకటి 
(వకరణమున దెలుపబడినట్లు విత్తులు బాగుగా ముల 
కెత్తవు, 

(౨) నేలయందలి హెచ్చుసీరు క్రిందికి గ్రవించునన్రశు మై 

మంటియందలి “యాహోర ద్రవ్య ములలో గొన్ని యట్లు 

దిగిపోవు నీటిలో ౫రగి నష్ట మయిపోవును, 


(6) నేలయందలి యుపయోగకరములగు కొన్ని సూత్ష్యజీవ్రలు 
లేమ హెచ్చు నుండునెడల సభివృద్ధికావ్రు. మిగుల 
హాచ్చుగనుండువో నవి చాలవరకు నకీంచును, ఈవిష 


యమై 10వ (ప్రకరణమున మరిక్రాంత (నాయబడును. 


(6) నేలయందు నీరు హాొచ్చుగ నుండుచో నందలి యూపహార 
(దవ్యములు మిగుల ఫ్టలుచనై పోన్చను, 
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(౭) నేలయందు తేమ యధికమగుటవలన నందు న్లన్య ములకు 
పహోన్‌కర ములగు (దవ్యములు కొన్ని జనింపవచ్చును. 
(0) తేమ హాద్భుగనుండు నేలయందు. దుక్కి మొదలగు 
బనులకు వీలుగ నుండద, 
2 జలభారణశ క్రీ (Retentive power} _ 
కాంత మంటి నెక చిల్లులుగల పా(తలోనుంచి యది 
జలపూరితమగునంతనర కందు నీరుపోసి కొంత _సేపుంచిన 
యెడల నందలి నీటిలో కొంతభాగము (కిందికి, పోయి 
తక్కి_నది మంటిరేణువు నంటివట్టుకొని నిలిచియుండును, 
ఇట్లు కొంతన్ష్నీటిని పట్టియుంచగల మీిటియందలి త డక “జల 
ధారణకశ క్తి క్రి” యనీపేరు. ఇది నేలయొక్క._ ఆంతెరతలము 
ననుసరించి యుండును. బంకకొడి నేలలందు ఇసుకక్రొడి నేల 
లందుకంచు యాంతరతలమెక్కు వగానుండుటచే వాని కీసుక 
నేలలకంకు జలధారణశ క్రి హెచ్చు. 
నేలయందు గుల్లగానుండు నంయు క్ర శేణువులును, 
బంధక దవ్భములును ఉన్న యడల సీశ శ్రి మరింత హాచ్చుగ 
నుండును, మనము పెంచు కుంకుడు గింజలవంటి నోఫ 
ములను నీటితోముంచి యొకడాని నొకటి యంటు నట్లు 
46-వ పటము బల్ల సెనుంచి మరియుక నీటిబొట్టు పైని చేసిన 
MBO యెడల నారండును నెకదాని నమెకటి యంటి 
హొ ్యుండుచోటను అవి బల్లనంటు చోటను నీటి 
రండుగోశేముల ప్రార్రదళముగానుండును, (శగవవటముచూడుడు) 


కంటియున్న 
కేవుపారలు ఇటే నేలయందును మంటిశేణువు లొకదాని 


3ర్‌ , 
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నెకటి యంటుచోట్ల తేనుపొర దళముగానుండును. కావున 
మంటిలేణువు లిట్లాకదానితో నొకటి యంటుచోట్లు విస్తాథ 
ముగ నుం నుసట్లు అనగా 44 ౨ పటములో చూపటిడినట్లుగా 
నేలయందలి శేణువ్రల మరియున్న యెడ లనట్టి నేలలకీ బలభారణ 
వ్ల క్తి హెచ్చుగనుండును. దున్ని గుల్లగ చేయబడిన చేల ఎదు 
ముట * వలన నందీ రేణువులు ఫెని తెలుపబడినట్లు సర్లు 
కొనుటజే దాని జలధారణశ క్తి 'పాచ్చును, 

ఇసుక వ్రాడినేలలకు చీకిన వెనుక హూ్యామసు మెనగు 
సేం్యదియవు మెరువులు. శేర్చ్పబడుటచే నందలి శేణువుల 
నంశ్తేషము (బంక్‌ మంటిని జేర్చినప్పటికంశును) + పెచ్చగుట 
వలన వాని జలధారశ క్తి క్రి హాచ్చగును, సున్నము “మొదలగు 
జిగురున్వ భావమును తగ్గించు (దవ్యములను చేక్చటచేతను, 
న్యకమమగు దుక్కి. వలనను, నిదివరలో చెలుపబడినటు ట్లు నం 


+ 


యుక్త రేణున్ర లేర్పడునట్లు చేయుటవలన బంకొచేలల జల 
ధారణకశ క్తిని తగ్గింపవచ్చును. హభ్యూమసునునగు నెరువులు 





* బాటలడు కంకర నణగగొట్టుట కుపయోగింపంఎడు పనిముట్టును 
బోట్స్‌ యంతకింకు తేల్మిగ నుండునట్లు కర్రతో 'జేయబడిన కోలరు 
(Roller) నీడ్చుట్క ఏరుకైన చమినుపక్సై నీడ్చుట మొదలగు పనులు 
దున్ని గుల్జ్లగ జేయబడిన మంటి నదుముట కుషాయములు, వీనిని గహార్సి 
రండవ నంపుటమున విఫులముగ దెలుపబడును, 


f[ హ్యూమసునతునల సంశ్తేసశక్త ఎంధకచ్చ శ్తికకునల సంశ్లేన. 
శక్కీరంతు సుమారు 11 శెట్లుండునని నిర్ణయింపబ'డెను, 
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చేర స బడుట చేసూడ. బంక నేలల 'జలఢారణశ శ్రీని కొంత వరకు. 


తగింవవచ్చును, § osm ws 
నేలయందుంను శేవునంతటిని' చెట్టుచేనులు సన 
జాలవు, అందు కొంతభాగము మంటిరేణువ్రుల నంటివట్ట క్రాని 
వెచ్చ చేసినగాని వదలను. మనము నేలనుండి . కొంత వంటిని" 
దీసీ "౩ తూచి, దానిని మురుగు నీటి పెళ్లై (steam oven) భో 
1000శంల 'యుప్ణతయంమంచి యందలి 'తేమయంతయుజోత్చు 
నట్లు చేసిన మరల కొంతకాలము తేమ గాలిలో నుంచినచో 
నామన్ను తీరుగ కొంత తేమను బీల్పుకానును, నవాజముగ 
మంటిని పట్టి ఏీడకుండు నీజేమ సామాన్య పరిస్థితులందు చెట్ట చెటు 
చేమలవేళ్లక కు లభింపదు. ఇట్టి కేమకు బంధిత జలము లేక తేల్లీ 








§ హూ మసువలన నిసుక శేణువ్రల . సం్లేషము హెచ్చుకనియు, 
డానీ నొసగు జీవం జేర్చుటబే ని సుకొనీలల 'జలధారణక క్ర హా చ్చు 
ననీయు పైని [వాయబడియుండ్క నట్టైయీకువులనే చేర్చుటవలన బంకేల 
బజలి శేజణువ్సుల 'సంగ్హేషము మరింత 'వృర్ధిపొందునేగాన్సి. యది త్వ యందు 
మూలమున జలధారణళ క్త హా తగు కుట్లని నందేహము ౫ (లంగ వచ్చును. 
కొని ప్య్యూమసుయొక్కు 'సంశ్లేవశక్షియం దొకపిశేవ.య గలదు, 

,..... హూూళ్టిమసు నొసగు యెరువులు అంకేలలకు జేర్చుడినపుడు ఇందు- 
వలన జనించు హూ్య్యూమను చేలయందలి సున్నము మ్చ్యూస్టుజని 
డమ్సు లేోహీకాన్లుజనీదము మొదలగు గొన్ని (ద్రవ్యములతో సంయానము _ 
సొందుటచే హ్యూమితములు (humates) అనబడు ద్రవ్యము. లేర్పనునా, 
ఇట్లు పాళ్య్యూమితీములు జనించిన వెనుక “నేల " "కేనుగనున్నంతవరకు. సా 
ముగ హోచ్చుజిగురు స్వఫావము గలిగియున్నను ఆ చేల. మరల, సేండ్‌ 
నపుడు అంధ్ధలి పాగ్యామితేయుల సంశ్లేనళ డ్లికన్టిపోవును, కావున హచ్య్యాచుసు 
నొ'సగు నెరువులను జేర్చిన బంకెనేలలను తగన పదునుచూచి. సక్రమముగ 
మన్ని సాగు? చేయుచో నందలి నును అను కాఖయుగ భా నే అద్గకేణున్ల 
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పదును (HYoroscopic moisture ) అనబడును, 4 'దీనిపరి' 
మితి చాలవరకు ఆయా నేలలందలి రేణువుల వరిమాణమును' 
బట్టియు రసాయననంభట్లనమునుబట్టియునుండును. సామాన్య 
ముగ తల్తిపచును. బ్రసుకోక్రొడి. నేలలందు తేక్కు_వగను, బంక 
చేలలందు-ముఖ్య ము? హభూ మనసు ప్యౌచ్చుగ గల నేలయందు- 
హెాఛ్చుగనుండును, ఒకతణిఖీలో. .నాయావిధముల, నేలలందతి. 
తల్లి పదును. "వరిమ్లితీ . యో; క్రింద, తెలువబమువిధము గనుండెన్సు 





'" అందలి క : . అందలి (| 











చ్చ | ణల 
| తల్గిపదును. ... “|, | ,కేల్గీపదున్ను 
x . | నూటికి | |: సజు . : . నూటికి 2 
ఇసుకనేల PLY బంకగరము 8కి 
ఇసుక నమ్ము | 8.1 బంకొనేల 10.8 
గరుయు | రర | వెత్తచేల మం 





లేర్పడుటచే వాని జిగపస్వభావమను, జలధారణశ_క్షియుగూడ తళ్టును, 
ఒకసారి మొండిన హూ్య్యూమితములకు మరల తడిసీనవెనుక కూడ బరభకో 
ను శికకువలె జిగురు స్వభావము. తిరుగ గలుగకపోవుటుచే హభ్యూమసు' 

నొసగు ఊమొరువులను జేర్చి తగిన పదునున -'సక్రమముగ సాగుచేయబడిన 
బంకొనేలలందలి మన్ను ఒకసారి అనుకూలముగా ఖ్రాస సకట్టుచో నీమామ్సః 
వలన ని నేలలు తాత్కా_లికముగగాక్ళ కొన్గిగొప్ప  శాశ్వరముగాే బాగు 
పడును, ఇటు హ్య్య్యూనుసు నొససగు . రమెగువులు .ఇసుకొవేలల - జలధారణ 
శ్రక్తిలి హాచ్చించు స స్వభావమును బంకనేలల జలధారణశ డిని తగ్గీం చు, 
స్లాభౌవముశు నాడ గకిియుండుట: క్ష క్‌లు తెలిసికొన వగిన ముఖ్య 
నిసయము. - 


న్య పరిస్థితుల సేపంధిక జలము చెట్టుచేనులకు లఫిం పకపోయి 
నన దీన ్ర లోలము వ ము జేళ్ల పోవుటచే శేలలేని ' స్వేన పలను చారింశూ 


చీలయరదలి.నీరు, . గాలి ల్ల 





మంటిశేణున్రల పె మొక పొరగా నంటియుండి.. చెట్టుని i 
చేమల వేళ్ళచే దీసికొస్‌ పడుటకు. 'వీలుగనుండు జలము నకు, 
స్వేచ్చా జలము (free water) తేక అదనపు "పదును అని. 
చేరు. ఈసే స్వేచ్చా జలమునందుకూడ బంక కొడినేల లలో "యిసుక. 
కొడినేలలోకం కు పాచ్చుభాగముమంటిరేణువ్రునంటి పట్టుక్రాని 
యుండి యందు పెరుగు సన్యముల వేళ్ళకుసులభముగ లభిం వదు. : 
బంకక్రాడి చేలలలో ఆంతరతలమును, ' బంధక (దవ్యములును శ 
హోచ్చుగ నుండుటచే నందలి ేణువ్రలకును జలమునకును. 
ఆశేవము హెచ్చుగ నుండును. న్వేచ్భాజలము. సమ ' నముగ 
నున్నను, బంకకొడి నేలలలోకన్న ఇసుక నేలలలో ఆంతర 
తలము తక్కువగ నుండుటచే పతి 'రేణువ్రచుట్టును నుండు 
వీటిపొర దళముగ నుండును, శేణున్రనకును నీటిపారకును 
ఆశేవమును అంతగా నుండదు, కావున నందలి చ్చే బ్బా 
జలములో న్వల్ప భాగము మా(తమే మంటి రేణువుల నంటి 
పట్టుక్రొనియుండి తక్కి నది చెట్టుచేమల వేళ్లు శీసిఖానుటకు 
బంక కొడి" నేలలలోకంశకు. హెచ్చు వీలుగనుం కును. 


' ఒకానెక తణిఖీలో నెక యిసుకకొడి నేలయందు 
తూనిక చొప్పున నూటికి 18 పాళ్ల తేమ * యుండెను. ఒక, 
బంకకొడినేలలో నూటికి ర్తి. పాళ్లు లేమ యుండెను, 





పోయినపుడు - ముఖ్యముగ వేసవిలో - అందు పెరుగు 'సస్యములు వాన 
చావక బతికియుండుట కీ బంధితేజలము కొంత 'సహాయసడునని కనిసెట్ట 
బడెను. కొన్ని యెడారిజాతుల మొక్కలకు తప్ప సామాన్యపుజాతుల 
ఇెరకువ కీ చేమ చాలదు. * 

ఖు ఇందు ఏరగికేజలయు కూడ చేరియున్న ది, 
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ఈరెండు విధముల నేలలలోను మొక్కజొన్న సాగుచేయ 
బడగా ఇనుకనేల అనన్య మునకు 18.8 పొనుల తేమనిచ్చెని. 
బంక నేల 125 పొనులు కేమనుమా (త్రమే యొనగ నుం 
బంకనేలలో తేమ యొక్కువ పాళ్ళున్నను, నన్యమున కీసుక 
నేల యిచ్చినంత "తేమ నియ్య లేక పోయెను. ఇందులకు గార 
ణము బంక నేలయుదలి 2 వంతుల తేమలోను, సుమారు 
11 వంతులు బంధితజలమె తక్కిన 15 వంతులు మా(తమే 
స్వేచ్భాజలముగ నుండుట యు,  ఇసుకకొడి నేలలోని 18 
వంతుల తేమలోను బంధిత లము & వంతులు మా(తమేయె 
తక్కిన 16వంతులును న్వేచ్భాజల మై యుండుటయునై యున్న ది. 
ఈ విధముగ ఇసుకొక్రాడి నేలలకు మొ త్రపు జలధారణళ క్రీ 
తక్కు నగ నుంశుటవలని దోషముకు ఉన్న తేమలో నెక్కువ 
భాగమును నన్యములకిచ్చు న్వభావము కొంతవరకు కమ్ము 
చున్నది. ఇదిగాక ఇసుకక్రాడినేలలో లేమ తూని॥ (పశారము 
తక్కు_వ పాలేయున్నను, కొలత ప్రకారము అంతకంకు నది 
పాచ్చుగనే యుండుటకూడ  జలధారణశ క్తి లోపమును 
కొంతవరకు దీర్చుచున్నది. ఒక బంకరకొడి నేలలోను మరి 
యొక యిసుక కొడి నేలలోను తూనిక చొప్పున నూటికి 20 


వంతుల తేమ యున్నదనుకాందము, అబుకకొడినేల ఒక 
ఘనఫుటడుగునకు 85 పౌొనులును, ఆయిసుకనేల యుక మనవు 
టకుగునకు 120 పౌనులును తూగననుకొందము. కొలత 
చొవ్వూన లెక్క_గట్టుచో నాఘనవుట శుగు యిసుకకొడి నేలలో 


94 పౌనుల తేమయు, అంతే కొలతల ఇంకొ నేలలో 17 
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పౌశుల 'తేమయును యుండును. ఇదికాక, ఇసుశకొడినేల 
'మొక్క_ల వేళ్ళ వ్యాపకమున కెక్కువ యనకాశము నిచ్చుట 
చేతకూడ అందుపెరుగు చెట్టు చేమలకు లేను నెనగు విషయ 
మున సా థారణముగ మన “మనుకొనునంత చెడ డ్లవిశావు. 


కి జల (స్రవణము (percolation) 


నేలశాబడు నీటిలో గొంతభా౫ము [క్రింది క్షింకునని 
యొల్లరకు 'దెలిసిన విషయమే. ఇట్లింకుటకే జల్మనవణము 
నివేరు. నేలయొక్క. జలధారణ శ_క్తియు,న్నీగితేయు నెంత 
తక్కు_నగనున్న నం దంతశీఘ్రముగ నీ రింకును. ఈ రెండు 
లత్‌ణములును నేలయొక్క.. ఆంతరత లముయొక్క._యు అందలి 
బంధక (దవ పరిమితిని బట్టియుండునని యిదివరలో దెలుప 
బడెను, ఒక తణీఖలో & విధముల మంటిని నిలువుగ నున్న 
గాజుగొట్టములో నుకీ మట్టమువరకు బోసి యామంటిపై 
సమమట్రముననుండునట్లు సీటెని బోసియుంచగా noes 
నాయా విధముల మంటిగుండ నీ రింక్రీన లోతు ఈ [క్రింద 
అంగుళ ములుగ తెలువబడును. 


1) ముదుగుయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు 

60.80 చిల్లులుగల జల్లెడ గుండ దిగినది) 160 అం. 
(ల) నన్నయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు 

100 చిలులకుపెగా గల జలైెడగుండ దిగినది శీ9 అం, 
(శ) బంకగరుములోని మంటిగుండ దిగినది 16 అం. 
(శ) నల్ల రేవడి నుంటిగుండ దిగినీది 0.7 అం, 
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పె యంశేలవలన నేలలోని మంటి రేణువు అెరీత చిన్న 
విగనున్న నందు నీరంతయాలన్యముగా దిగునని తెలియును, 
నీరుత్వరలో నింకుటకు నేలయం దదివరకుండు వాయువు పెకీ 
పోవలెను, బంకనేలలో "రేణువుల మధ్య నందులు మిగుల 
నన్నని వగుటచే నీరు ెని పడినపుడు అందలి వాయువు 
తప్పిం చుకొనిపోవ్రటకు వీలుండదు. కావుననే యందు 
నీరాలన్యముగా నింకును మనమేబేని సన్నని వముూూతిగల గాజు 
బుడ్డిని తటాలున నీటిలో ముంచినపుడు లోవలిగాలి శుకిని 
సీరీలోవలికిని బాహాటముగా పోక పోవుట చేతనే బుడ్తిత్వరలో 
నిండదు, వాయువీడనమును; ఉప్పతయు నెక్కువగానున్న 
యెడల నేలలోనికి నీరు త్వరలో | నింకునని వరిశీలనవలన 


గనుగొనబడేను, లా 


4 చాప్పీభవనము (Evaporation) 


జలాశయములనుండి సూర్యుని వేడిమిచేత గొంతనీరా 

విరియై పైకిపోవ్రనని మనమందర మెరిగిన దే, ఈ విధమున చే 
నేలలోని నీరుకూడ గొంత యావిరియై పోవుచుండును. ఇట్లా 
విరియ పోవుటకు చాప్సీ భవన మని చేరు, నేలయొక్క తార 
తమ్యోన్లత జలముయొక్క. తారతమ్య ప్లతకం"క్లు దక్కు... 
వగుటచే నేల జలముకంకె నెక్కువ త్వరలో వేడి యెక్షును, 
ఇందువలన నేలనుండి జలాశయము లనుండి కంశు నమాన 
కాలమున నెక్కువ నీరావిరియై పోవును. నేల జలపూరితమై 
యున్న పుడు చామ్సీభవన్న మెక్కు_డు చురుకుగా నుండును, 
జలపూరిత మైయున్న వుడన్ని నేలలనుండియు బాప్బీభవన మొ 'ే 
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విధముగ నుండును, అట్టుగాకున్న పుడు చావీ. ఏ భవనము 
యా నేలల భౌతిక స్వభావము ననుసరించి యుండును. 
నల్లని వస్తువులు సూర్యకీరణములందలి వేడిమిని పాచ్చుగ 
నొకర్షించుటవే నా రంగుగల నేలలందు ఇతర నేలలందు 
కంకి బావీ (భవన 'మధిక ము, చదునుగానున్న నేల 
యందుకంకు దున్న బడుటచే చదునుగా ,లీనిదానియందు దాని 
యుపరితల మధికముగ నుండుటచే బారీ. ఎభోననము హెచ్చు. 
_ నేలపై గాలి చురుకుగ వీచు చున్న యెడల చామ్బ్సీభవనము 
చురుకుగానుండును. ఎప్పుడేర్నడిన నీటి యావిరి యప్పుడెే 
వాయు [పవాహముచే గొనిపోబడుచుండుటయే యిందుకు 
గారణము, ఆరగట్టిన తడిబట్టలు గాలి లేనప్పటికంశె గాలి 
వీచుచున్న పుడు త్వరలో నారుచుండుట యెల్లరకు 'జెలిసిన దే, 


గ్‌ నేలయొక్కం శేశాకర్షణశ్తి (Capillarity) 


మన మొక గుడ్డ పేలికనుగానిి యద్దుడుకాగి తమునుగాని 
క చ్చికవంటి మరియే “ సచ్చి,ద (అనగా 'అంతరవకాశముగల) 
వస్తువునుగాని యొకచివర నీటిలో బెట్టిన నీరు, తనమట్లముక ౦కు 
వీనియందు సుకెగబాకును? దీపమునందలివ శ్రీ కిందిచము 
రును పెకి లాగుకొని వెలుగుట మన సామా న్యానుభవమే. 
ఇట్లు (దవనడార్గములను పైకిలాగుకొనుశ క్తి (differential 
surface tension) అనబడును, ఈ శకి నేలయందలి 
మంటికిని కొంతగలదు, ఇందువలన నేలయొక్క_ పెభాగము 
నుండి తేమ యారిపోయిన కొలదిని (కిందినుండి మంటి రేణు 
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వుల నంటియుండు తేమ పెకి లేచుచుండును. నేలయందలి 
మంటి రేణువు లెంతచిన్న విగ నున్న నందంత హాచ్చులోతు 
'నుండి తేమ ఇట్లు వెశేరాగలదు. మంటీరేణున్ర లొకదాని 
నెకటి యంటుస్లలములు హాచ్చుగా నున్న యెడల అనగా 
(44 ౨ పటములో జూపబడిన ట్రమర్చబడినయెడలగూడ 
నీక క్రీ పాచ్చుగానుండును, బంధక [ద్రవ్యములు పాచ్చుగ 
నుండుటయు, " ఉష్టోగత హాచ్చుగానుండుటయు. దీనికి (ప్రతి 
“కులములు. సేంద్రియ లవణములు (organic salts) 
దీనిని తగ్గించును. నిరిం[ద్రియ లవణములు(1norganic salts) 
“హొచ్చించును. 


నేలలోని కేమ పైనుండి యారిపోయిన క్రాలదిని దాని 
శేశాక రణ శ _క్రివలన (క్రిందినుండి నీరు _పైకి వచ్చుచుండుట 
చేతనే కొంతకాలము వర్గము కురియక పోయినను నీరు పెట్టక 
పోయినను నన్నముల వేళ్లకువలయు 'కేమయంతయు లభించు 
చున్నది. కాని శ్రీశాక్ర ర్న ణశ క్రి విసారముగగల నేలలో అడు 
గునగూడ వదును తక్షు.వగనుండువో 'బావ్బీభవన మెక్కు 
వగుటచే నట్టినేల త్వరలో నెండిపోవుట తటస్థించునుం 


నేలయందలి తేమ సాధ్యమైనంత, దీర్చ కాలము 
మొక్కల "వే శ్‌ కొందునట్టు జేయుట వ్యవసాయదార్వుని 
ముఖ్యో ద్లేశము:. ఇందులకు "సాధనములలో నేలనుండి 'బావ్సీ 
భవనమును తేగ్గించుట ముఖ్యము. బాప్పీభవనమును తగ్గిం 
చుటకు ఛేయదగిన వనులలో నేలయొక్క_ యుపరిభాగము 
నందలి తేమ కాంతవర కారిపోయిన వెంటనే 13, 2 అంగుళ 


వ 
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ముల" లోతువరకు: గొప్పు,తప్వా,. + తవ్విన భాగము? గుల్తశా 
నురడునట్టు కదిపి వదలి వేయుటుయొకటి.: ఇదియే: సామా 
న్యముగ జేయడగిన వని, దీనివలన పపెక్కాశ్సి.. అంగుళముల 
మన్నును గుల్లగా చేయబడుట చే ముంబెండిపోయి, యడుగు: 
మంటికి క ప్పుగా 'నేర్పడి యందలి తేమ - పోకుండగా. "కాపా. 
డును. అదివరకు |క్రిండినుండి ' పెకి 'శేమవచ్చుచుండు ర్త 








ములగు మంటి శేణువుల మోది వీటిపొర (water filmy 
నా 11, 2 అంగుళములమంటిని గొవ్వు [దవ్యి కదిపినపుడు? 
వీచే దము నెందుట-వలన కిందనుండి "తేమ. పని. గులగా. 
జేయబడిన పెమంటిలోని తేమమా(త మారిపోయి .యటు 
పిమ్మట చాష్సీభవనము కొంచెమించుమించుగా - గట్టు] 
వడును. నేలకు సూర్యరశ్శి సోకకుండ దాని నే చ త్త చదొ 
రముల చేతనైన గవ్వుట మరియొక యుపాయము. ఇడి 
యెల్లప్పుకును సులభ _ సాధ్యముకాదు. పొలముచుట్టును:: 
వెళ్తే; న చెట్టను కంచలుగ బెంచుటవలన గాలియొక్మ్క.. లః 
వద్దక్రానుట యింకొక టి, - 
స నేలయందలి వాయు (ప్రసారము *( Soil aerationy™ 
నేలజలపూరితేము , కాకుండ నున్న పుడు అందలి "యంత: 
రవకాశమున తే మచేనా కమింపబడినది గాక తక్కి నది వాయు 
వుచే నాగ్రమింపబడియుండును, ఈ' వాయువునుండియే చెట్టు. 





f శేశాకర్ణణక క్తి కిచే మంటియందు చేమ (క్రిందినుండి సెకివచ్చు ద 
ములను "మిగుల సన్నని  గొట్టములతో బోల్చుచుండెడివారు. చః అకష్టణ 
స్వభావము నుంటి 'ేశణువులమోదనుండు నీజిఫొర మందమును పట్ట్యయు , చిక్కు 
దనమునుబట్టియు నుండును, ' 


డ్రీక్రీక ఎనిమిదవ (పకర ణము 


చేమల వేళ్లు 2 వ (ప్రకరణమున చెలుపబడినట్లు తమ వినాశ 
జీవన వ్యాపారమునకు వలయు కొంత యమ జనిని ఫీనికొని 
కొంత కర్చనద్వ ఫ్రన్లు జనిదమును వదలును. శేలయందలి 
నేం(దియవదార్గము నీకుటవలనకూడ కొంత కర్చనద్వ్యృమ్లు జని 
దముఫుట్టును. కావ్రన నేలయందలి వాయువునందు భూమిపై 
వాయువ్రీనందుకం మెనన్లు జనికొంతతక్కు వగను, కర్చనద్వ్యన్లు 
జనిదము కొంచెము పాచ్చుగనుండును. నేలలలోని వాయు 
వునందు సామాన్యముగ నూటికి 1 మొదలు 10 వరకును కోర 
నద్వ్భ్యమ్లుజనిదమును, 10ముదలు20వరక మ్ల జనియునుండును,రీ 
సేంద్రియ పదార్థములు క్రుళ్లుచున్న నేలలలో నమజని తక్కు 
వగను కర్చ నద్వ్య్యమ్లు జనిదము హాచ్చుగను ఉండును, 


నేలలోని వాయువునుండి యమ్లజని యుపయోగ పడిన 
కొలదిని భూమిపైనున్న వాయువునుండి యదిక్రాంతేవరకు 
భర్మీయగుచుంశును. నేలయొక్క_ ఆంతర నిర్మాణమును, 
సితియు, ఇందుల కనుకూలముగ నుండవలెను, నేలయందలి, 
యంతరవకాశము తక్కువగ నుండుచో నందు వాయువు 
(వ్రవేశమును సంచారమును నరిగా నుండక చెట్టు చేమల 
“వేళ్ళకు తగినంత యన్హుజని నమకూరదు, నేల' జలపూరితమై 
యుండుచో నందు పెరుగు చెట్టుచేమ లానీటియందు కరగి 
యుండు అమ్లు జని సెననే యాభారపడ వలసియుండును. అది 





భూూబాహ్యూవాయువులో కర్సనద్వ్వళ్ల్షు జనిదము కొ లతచొప్వున 
నూటికి రమారమి 0,04 సాళ్ళున్సు అర్భుజని నూటికి 20.96 పాళ్ళును 
ఉండును, 


చేల యందలి నీరు గాలి 2 కిర్‌ 


ఇవాలజాతులకు చాలదు, పెరకువకువలయు ఆహార (ద్రవ్యము 
లన్నిటిని సీటిలోకలివి, నీసాలలోబోసి యందుపెంచిన యవ 
మొక్కల విషయమున, ఒకానొక తణిఖీలో నా మొక్కల 
నుండి 1.814 (గాముల ఘనవదార్థ మే యుత్స త్రి తికాగా నా 
వీటియం ను క తిమముగ వాయేపసారము గలుగజేయ 
బడుటవలన బెంచిన యనవముక్క_ లనుండి ఘన పదార్థము 


9,129 (గాము లుత్స_లీయయ్యెను. 
7. నేలయిక్క_. నాయుద్రవ్యవారణకశ క్రి 


నేలలకు అందు సంచరించు వాయునునుండి కొన్ని 
వాయు[ద్రవ్యములను హరించు శ క్షి గలదు, ఇట్లు నేలచే 
వారింపబడు వాయు[దన్యములందు అమ్మోనియా ముఖ 
మెనది. కర్చనద్వ్యమ జనిదమునుకూడ నేలలు పాచ్చుగ దీసి 
కొనును. అనంయు జ్య నత జవిని, అమ్ల జనిని నర్పల్పముగ దీసీ 
కానును. ఈ శ క్తిగూడ ఇ్రనుకకొడిచేలల కంటు జిగురు నేల 
లకును, హభూమను విస్తారముగగల నేలలకును పౌచ్చుగ 
నుండును, తీడిమంటికం"బు పొడిమంటికి వాయు[ధ్రవ్యముల 
నాకర్షి ంచుశ క్రి 'పాచ్చుగనుండునని కనిప పెట్టబడెను. ఒకా 
నెక “కణిథలో నాయావిధములగు చేలలు వారించిన మొ తపు 
వాయున్రయొక్క_ పరిమితియు, అందలి న్మతజన్సి (ప్రాణనా 
యున్ర్ర, కర్చనద్వ సిమజనిదము వీని (వమాణములును 
(కొలత చొప్పున) (పక్క పేజీలో తెలుపబకును, 

ఆ పటికలోని యంశెలనుబటి వండలిమంటికం కు 


(NM) ల 
భంకమన్నును, దానికంచు సేం (ద్రియపదార్థము(హ్య్యూమసు) 
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ఎనిమిదవ (పకరణము 


విస్తారముగగల తోటభూమియు హెచ్చువాయున్ర నాకర్షింప 


గలవని తేలును, 


సన్యము లనుకూలముగ బెరిగి ఫలించుట కాయా 
'నేలలందలి యంతరవకాశములు యు_క్తపమాణమున సిటి 


తోను గాలితోను 


నిండియుండుటయీకాక యా తెండును 


యెక్క_డవక్క_డనే నిలువక కదలిక గలిగి యుండుట కూడ 











అవసరము. నేల యిట్టియు త్త నావస్థ బ్‌ో నుండవలెనన్న దాని 
అందలి 
మొ కము కన్నా 
వాయువు న|త్రజవి అళ్లుజని జనిదము 
ఏకాన్లు 
జనిదము 
నూటికి 1. టికి. “టిక్‌. నూటికి 
బంకనున్ను_ (ఎండినది) 905 oa 4.71 5,12 
9 (కొంచంతడిసినద) 85 08 59 59 689 “02 
వండలిమన్ను (ఎండినది) 80.05 67 40 0.09 8.51 
నా (కొంచెంతేడిసినది) 29,02 67.34 ఎ 32.66 
తోటభూమి (ఎండినది) 59.06 641౧ 204 82 26 
9. (ొంచెంతడిసీ .9 648 285 "8 
జల(గవాణశ క్తి క్షి, జలధారణశ క్రీ క్రి జల (సవణకశ క్రి కి, చాప్పీ 


భవనశ క్తి కి ముదలగు నీటితో నంబంధించిన లతణములు 





f ఈ [పమాణము ముంటిపరిమాణముమె లెక్కూగట్రబడినది, 
షం లు 
+ ఈ |పమాణములు మొ గోపు 


బడినవి. 


వా యుపిమాణము 


అను. 


లెక్కుగ ట్ర 


bl 
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అతి తీవ్రతగాని, యతి మాంద్యతగాని లేక నమత్వమును 
వహించి యుండవలెను, వలతణముగాని పరిస్ఫుటముగ 
నుండుట కొన్ని పరిస్థితులం దనుకూల మైనను, మరికొొన్ని 

పరిస్థితు లలో అననుకూలము కావచ్చును. జల|గవాణ 
న్ధ పక్రీయు జలధారణశ క్రీ కియు వర్షము మిగుల దక్కువగ 
గురియు ప్రదేకములందున్సు ఎద్దడి" కొలమందును నేలతందు 
తెగినంత పదును నిలిపి న్వములకు మేలు చేసినను, నరము 
హెచ్చుగ గురియు (వ శములందును “కాలము లందును 
నీ లక్షణములు తీప్రముగగల నేల లివక చేయుటచే (ప్రతికూల 
ములుగ బరిణమించును, గరుపకొడి నేలలందు యిసుకకొొడి 
నేలలందుకంశును బంకకొడి నేలలందు కంశును నిట్టిలతుణ 
ములు సామాన్యముగ నమత్వము వహించి యుండుటచే 
నట్టినేలలు చాల సస్య ములకు సర్వకాల నర్వావస్థలందును 
తక్కీనవానికంకు హెచ్చు అనుకూలము ౫ శీండును. 
దుక్కి. మొదలగు సేద్యపు బనులను యు కృరీతిని జేయుట 
వలన గూడ కొంతవర కిట్టి లతణములు నమత్వము నహించు 
నట్టు జేయవచ్చును. 


తొమిదవపకరణము 
— Wy 
నేలల రసాయన సంఘట్రన ము, లక్షణములు 


మంటిరేణువులు, వాని పుట్టుక కు కారణభూతములగు 
శిలలందలి ఖనిజ ద్రవ్యముల నుండీయు, వానితో జేరియుండు 
సేంద్రియ పదార్థములనుండియు విశేషమువల నను, నంయో 
గమువలనను జనించి వివిధములగు రాసాయనికనంయు జ్యము 
లని యారవ |పకరణమున చెలుపబడెను. ఇ'కేర్చడిన మంటి 
శేణువ్రల సందులలో చెట్టు చేమల వేళ్ళకు సులభముగ లభించు 
న్వేచ్చ్భా జలము పరిస్థితులను బట్టి కొద్దిగొప్ప యుండుననియు, 
అట్టుసులభముగ లభీంపనిబంధీతే జలము దొంతయుండుననియు 
నేడవ(ప్రకరణమున డెలుపబడెను. ఇదిగాక నేలయందు పటిక, 
మైలతు త్రము మొదలగు గొన్ని [దవ్యములలో వలె, రాసా 
యనికముగ సంయుజ్యము నొందిన జలము ( combined 
water) గూడ కొంతయుండును, { 





f పటిక (potash alum Al K (S0z), -+ 12H,O 
యందు 12 జలాణువులున్వు మైలకు క్రమ (Copper sulphate C1 
ర్‌ 0, L5H, 0) నందు ర్‌ జలాణునులున్కు గలను. ఈ (దవ్యములక్‌ 
నిప్వుసెగ దగిలించినచో నవి పొంగి యందలి ీరుపోవును. అట్టు పాంగి, 
దవ్యములమై మరల నీటిని జల్లినచో నవి మరల నిర్టీతపరిమితిగల నీటి! 
దీసికొనును, సహాజముగ నీలవర్ణము గలిగియుండు మైలత్యుత్తిము పొంగిం+ 
నపుడు తెల్లగ వై తేడిసినపుడు మరల నీలవర్షము నొందును. 


"నేలల రసాయన సంఘట్టునము 2కక 


మంటి నెండ బెట్టిన నందలి న్వేచ్భాజలము చాలవరకు ల 
బోవునుం దానిని 104 నల యుప్తతగల' వాయువు "వన 
రించునట్టు మరుగు నీటిపై ములో నుంచిన యడల నందుండి ' 
యెండ బెట్టిన "వనుక మిగిలియుండు న్వల్పమగు స్వేచ్చాజల 
మును, బంధితే జలమును కూడ పూరి ౫ బోనును. మంటిని 
కాల్చిన యెడల నందలి: సంయు జ్య జలము కుడ వెడలి 
పోవును. ఇదిగాక, యందలి సేంద్రియ పదార్థముగూడ 
పఏచ్రేషమునెంది నశించిపోవును అనగా వాయువు రూపమున 
గాలిలో. 'జేరిపోవును** ఇట్లు మంటినుండి యన్నివిధముల 
_ నీటిని, సేందియ పదార్థమును వెడ లగొట్టగా మిగులుభా ము 
(ప్రత్యేకము ఖనిజ ' '(పవ్యములు "మాత్రము గలదిమైొ 
యుందును 


ఇట్లు ప్రత్యేకింపబడిన.. ఖనుజ [దవ్యములందు. ఇవ్రాల్రా 
భాగము చెట్టుచేమల శాహారముగ : నుపయోగింపని - యిసుక 
(Si 0) యు. మరికొన్ని - శై లితముల్యువ్‌11161069)ము అయి -- 
యుండును. ర్థీ మిగుల, తక్కువ. భాగముమా త్రమే “వాని 


(0. 





ఇఇ ట్లు కాల్పుటవలన - జెడలిపోవు సేం దియపదాగ్గమును, సరీయుజ్య 
జలమును, సౌమాన్య పు శేలల్లలో ముందు" వివరింపబడునట్లు నూటికి సుమారు 
10 వంతులకు మించదు, కొన్ని చేలలలాే క్షి తక్కువగను కొన్నిటిలో 
నరుదుగ 108 'ఎక్కు_వగను నుండుటగలదు. 


న ఇట్టుపయోగింపని భోగములు ముందు ' వివరింప ఎడునట్లుం ఆయా 
నేలలల్లోే సుమారు ర్‌ర్‌ "మొదలు 95 వంతులవరకుండవచ్చును , 
52 
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కొహారముగ నువయోగవడునది, * ఇందువురల మిగుల 
సృల్పభాగము మాతమే చెట్టు చేమల వేళ్ళే వంటనే దీసి 
క్రైనగలుగు స్థితిలో అనగా నీటిలోగాని, వాని వేళ్ల చే విడున 
బడు కించి దవ్లున్వ్న భావము గలిగియుండు 1ద్రవమునందుగాని 
క్‌రగు స్థితిలో నుండును, + ఈ భాగము నీదాహారము 
(available or active plant f00d) అనబశును. తక్క 
నది వెంటనే యుపయోగ పడకపోయినను మెండ, గాలి, 
తేమ మొదలగు వానినూలమున కాన్ని మార్పులనెంది 
[కము (క్రోమముగ (దావణీయమై సిద్ధా హారము మారు 
చుండును. దీనికి సాధ్యాహారము లేక గుప్పాహోరము 
(dormant plant {00d ) అనిపేరు. నేలయొక్క_. త త్కా 
లీక ఫలదత అందలి సిద్ధా హారముయొక్క_ పరిమితినిబట్టి 
యుండును. దాని భావిఫలదత అందలి గుప్తాహారముయొక్క_ 
పరిమితిని బట్టికూడ యుండును, తక్రిన ఖనిజభాగము ఆహార 
ముగ నుపయోగింవబడ క పోయినను రివ (పకరణమున తెలుప 
బడిన నేలయొక్క_. భౌతికలతుణముల యనుకూలతా (ప్రతికూ 
లతలకు (ప్రబలహేతువగుటయీగాక, ఆహార (ద్రవ్యములతో 
సంయోగమును._ది వానినివట్టియుం చిిసస్యములకు (క్రమముగ 
నెనగుచుండుటకుగూడ నహాయపడును, వ నేలయొక్క_గాని 
భౌతికనంఘట్టనమునకు దోడుగ యెైనవవరింపబడినట్లానేలయం 
దుండు వివిధ్‌ సంయుజ్య(దవ్యముల యొ క్ర గ్ర పరిమి తీని, అందు 





ఈ ఈ భాగ మాయా చేలలలో నూటికి సుమారు ర-85్‌ వరకుండ 
వచ్చును, 
స ఈ భోగము సామాన్యముగ ర్‌,5 వంతుకు మంచి యుండదు, 
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మరలవెంటనేగాని [కమ్శకముముగగాని చెట్లుశేమల కాహోర 
ముగనుపయోగపడు భాగముల పరిమితిని అనగా నేలాుక 
రసాయన 'నంభట్లనము (chemical composition) ను 
గూడ కర్ధకుడు శిలిసికొనుచో నేలయొక్క_. ఫలదతేను నిర్ల 
యించుటకు వీలగును, నేలయొక్క_ రసాయన సంభుట్టనమును 
నిర్ణయించుటయే రసాయన పృధక్క_రణము (chemical 
analys1s) అనబడును, 


ము 


రసాయన పృథక్క_రణమునకు పరీవీంపదలచిన నేల 
నుండి యీ (పకరణపు చివరభాగమున తెలుపబడు రీతి 
"పెక్కు చోట్లనుండి మచ్చుకొరకు మంటిని దీసి నలుగగొట్టి 
అంతటిని బాగుగ గలిపి యెండ బెట్టి యందుండి మరల కాం 
పము మంటిని దీసీ మిగుల సున్నితమగు రాసాయనికొతుల 
(chemical balance) తేక (తాసుతొ చూచి ముందు 
మరుగునీటి సెట్టెలోనుంచి, యందలి స్వేచా జల జేషమును 
బంధితజల మును చారదోలి జాహాకపొటావ్‌. (KOH) వంటి 
(ద్రవ్యములుంచ బడిన ఆర్ష్షతావార వేటిక (1658102101) 
లోనుంచి చల్లార్చి మరల తూచుటవలన గలుగు తూకు 
తగ్గుదలను లెక్క చేయుటవలన నానేలయందలి తేమ (ఎండ 
బెట్టినను పోనిది) నిర్హయింపబడును. పిమ్మట నామంటినుండి 
కొంతభాగమును దీసి తూచి బాగుగగాల్చి అర్హ తాహారకు 
- “ చ్రేటికలోనుంచి చల్లార్చి మరల తూచుటవలన నందలి 
నేం దియ పదార్థము యొక్క యు, సంయు క్ర జలము 
యొక్క యు పరిమితి నిర్ణయింపఖశును, 
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నేలయందలి సేంద్రియ పదార్గమునందలి న|తజని 
పదన (పకరణమున వినరింపబడునట్టు కోన్ని మార్పులనెంది 
నన్యముల వేళ్ళచే దీసికొనదగు (ద్రవ్యములుగ పరిణామము 
నెందుచున్న ది, నేలయందు నన్యములు బాగుగ పెరుగుట 
కిటేర్పడు నత్రజని సంయు జ్యము లే అందని యాహార(దవ్య 
ము లన్నిటిలో నెక్కువ (పాముఖ్యత గలిగియున్నవియు 
దరుచు లోటు వడుచుండునవియునై యున్నవి. కావున 
రసాయన పృధక్క_రణమున మంటియందలి న(తజని పరిమితి. 
(ప్రత్యేకముగ నిర్హ్ణయింపబడును, ఇట్లు నిర్ణయింవబకు నద్ర 
జనిళో నేలయందలి విశేషము నుందని సేంద్రియ పదారము 
లోని నృతజనియు, కొంతవరకు మాత్రమే విశేషము నందు 
టచే నేర్చడిన సేంద్రియ ద్రవ్యముల రూపముననుం శు నత 
జనియు, ఇంకను మార్చులునెొంది అమ్మోనియా, న(తా 
యుతేములు, న్మతితములు మొదలగు నిరిం దియ (ద్రవ్యరూప 
ముననున్న ,న(త్రజనియుకూడ చేరియుండును, 


నేలయందు పె మూడువిధములుగను నుండు 
న(త్రజనియొక్క. మొ  త్రవుపరిమితి పెన, తెలు వబడినట్లు 
"లేమ పూ ర్తిగ పారదోలబ కిన మంటిని కాల్చకముం'ే స్రీసిన 
మచ్చునుండియే నిర్ణయింవబడును. 


శి కాల్చి చేం[దియపదార్థముకు నంయు క క్ర బలన్లనుకూడ 
పోగొట్టబడిన మంటినుండి సంతభాగమును 4 మరల తీసి 
దానికీ ఉదజహారి కొమమును, కొంత నీటిని ౪ జేక్చె బాగుగ 





శే విటి పరిమితులు మచ్చుతూనిక నుబట్టి నిగ్ణయము గావింపబడును, 
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గాచి వడపోయుటవలన నందు కరగని భాగములను విడదీసి 
తూచి దాని పరిమితిని నిర్హయింతురు. అందు ఇసుకయు 
అ(చావణీయములగు శౌలితములును శేరియుండును. చెట్టు 
చేమల కాహారముగ నువయోగింపని భాగమిది యే. పిమ్మట 
యమమున గరగిన (దావణీయ భాగమునుండి ఆహారమున 
కుపయోగించు ఆయా ధాతువులయొక్క_యు ఉపథాతునుల 
యొక్క యు పరిమితులను వేర్వేరు నిర్ణయింతురు. ఈధాతు 
వులు నుపధాతువ్రలును మంటిలో గ వ (పకరణమున తెలుప 
బడినట్లు వివిధములగు  రాసాయనిక నంయు జ్యములుగ 
నుండును, కాని పృధక్క రణమున ఆయాభాతున్రల యొక 
యు ఉపధాతువుల యొక్కయు పరిమితి వారి యమ్హాజనిదృ 
రూూవమున నిర్ణయిం పబడును. సామాన్యముగ లోహాము, 
న్ప్సటము, ఖటికము, మగ్న ము, పొటాసియము, సోడియములఅను 
6 ధాతువులయొక్కాయు, కర్చృనము, న్ఫ్వరము, గంధకము 
అను మూడు ఉపధాతువుల యొక్కయు ఆమజనిదముల పరి 
మితి మాత్రమే నిర్హయింపబశును, కాని క్రాందరిచే మూాంగ 
నము యొక... ఆవ్హ్షు జనిదపు పరిమితి గూడ నిర్ణయింపబ శు 
చుండును. ఇట్లు అమజనిద పరిమాణములు మాతమే నిర్ల 
యింపబడుటచే సామాన్య రసాయన పృథక్క_రణము వలన 
నాయా మూల ద్రవ్యములు నేలయందు నహాజముగ నుండు 
రూపములుగాని ఆయా రూపములనున్న (ద్రవ్యముల పరిమి 
తులుగాని తేలవుt 





+ ఐినక "నేలయందు లోహము (ఇనుము) సామాన్యముగ నా వూ ఇర్రై 
డే నము ల కృంగాయితేము మొదలగు భానికాములనుండి జనించిన విగ ళ్లేమ 


టం 
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పైని 'తెలుపబడినట్టు అమ్హుణనిద రూపమున నిర్హయింప 
బడు ఆయా (ద్రవ్యముల పరిమితులలో చెట్టుచేమలకు 
వెంటనే యుపయోగపడు భాగమును, (కొవుముగ నుపయూో 
గింవ దగిన భాగమునుకూడ చేరియుండును. వెంటనే యుప 
యోగపడు భాగవు పరిమితులను (బక్యేకముగ చెలినీ 
క్రొనుటకుగాను సేం (దియ పదార్గమును నంయు క్త జలమును 
వెడలగొట్టిన మంటినుండి లీయబను మరియొక మచ్చును 
పెన తేలుపబడినట్లు వీటితో గలువ బడిన ఉద జపారి కావు 
ముతోగాక నూటిక్రాకవంతు సి స్మ టి కామము? (Citric acid) 
చేర్చి న నీటితో గాచి యిట్రిబలహీనమైన యమ్లుమున గరగు 
భాసమునుండి ఆయా (ద్రవ్యముల పరిమితిని నిర్ణయింతంరు, ర్ట 





శెలితేముగ గాని, సాా_ంతాయితమ్యు రక్తాయితము మొదలగు లఘుఖనిజ 
ములనుండి జనించిన వివిధ అన్టుజనిదములుగ "గాని యుండవచ్చునని కని 
పెట్టబడెను. సృటము సామాన్యముగ మిశ్రమ శ్రైలితముగ నుండును, హార 
ధాతువులు తరుచు కర్చనితములుగ నుండును. కొన్ని ముఖ్యముగ ఖటికము, 
సోడియము - న|త్రికయాపముననుు, స్ఫురితరాపమునన్కు గంధకిత రూపమున 
కూడ నుండుటకలదు. పొటామ్‌ అమూలదవ్యముగ ల మృత్స ఇటికము నుండీ 
యేర్పడిన శెలితములుగ నుండునని రమాహీంపబడు చున్న ది, స్వరము చెని 
కెలుపబడినట్లు ఖటికము మొదలగు ధాతువుల నిరిం|దియ స్కురితములుగ నే 
కాక్క జంతు  కశేంరమల యొక్కయు, చెట్టు చేమలయొక్కయు రసాయన 
నిశ్లేషమువలన నేర్పడు "సేందియ (ద్రవ్యముల రూపమున గూడ కొంతవగర: 
కుండను. కాని వీని నిజళణూసపము స్పష్ట్రముగ 'దేలలేదు, 

f ఇది నిమ్మ, దబ్బ వైరా పులుపుపండ్లర'సములోేని సేం దియ 
అన్లుదవ్యము, నిమ్మపున్వు అనబడు ధున దవ్యము ఇట్టి రససములనుండి 
(పత్ఫేకింప బడిన సి ట్రికాన్లుమే, 


ర ఇట్లు నిగ్గయింపబకు పఠిమికులకును చేలయంను నీటిలో సహాజ 
ము xX కగు నిజ ఎక్క ర్చ వ బు ఫ్ర సుం 3 ay జ | 
కు i స్థితి స్ప ద బ్ర్‌ముల పరిమిముబరకు ను నెంత వ్యత్యా సముండ 
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సామాన్యముగ నిట్లు నేలయందు తరచు లోటు పడుచుండు 
సు రత్పరచాన్తు జనిదముయొక్క_యు, పొటాతీయొక్క యు 
(దొవణీయ పరిమితులను మా [తము ప్రత్యేకముగనిర్షయింతురు, 

మాదిరికొరకు శెండు (పదేశములందలి మంటి రసా 
యన నంఘుట్టన మో (క్రింద తెలుపబడును. 


"ముక్మేముమోద 'సంఘట్టనము సత్తువనేల _ వీదనేల 
"సేంద్రియ వచార్థము నంయుజ్య జలము 5.795 8,681 


ఇసుక యితర తీ(డ్రావణీయశె లితములు 79.040 86.780 
(ద్రావణీయ ఖనిజ (దవ్యములు 1. 165 9.589 


100.000 100.000 








ఖనిజ (దవ్యముల వివరములు 


లోహి కామ్లజనిదము (Fe,O,) 4780 2.250 
స్ఫుటామ్హజనిదము (al, ల) 6.680 4.190 
ఖటి కామ జనిదము తేక సున్న ము( Cao) 1500 16520 
మగ్నావమ్లుజనిద ము (MgO) 0.920 0.490 


వొటాసియావ్లు జనిదము లేక 


పొటాష్‌ (కం) 0.580 0.210 
సోడియామ్డ్ల జనిదము తేక సోడా (N20) 0.120 0.180 


కర్చనద్వ స్థమ్లజనిదము (CO,) 0.540 0.660 

న్ఫురత్సంచామజనిదము (శ్వర 015 0.028 
ఫర ల్పేంచాన్లు 2-5) 

గంధక త్యవ్లు జనిదము (50,) 0.080 O.0ll 





వచ్చును, కావున చేలయందలి నీటినీ "నేరగదీసి యందు కరగియుండిన 


[దవ్యముల పరిమితిని నిర్ణయించు విధానముకూడ యిటీవల కనివె పెట్టబడి 
యమళలులోే పెట్టుడు చున్నది, 


206 తొమ్మిదవ (ప్రకర ణము 


(పల్యేకముగా న్వియింఎ కు [ద వ్యములు 


(ర) ఇందలి మొత్తపు నత్రజని 0.566 0.870 
(b) (చావణీయమగు పొటాష్‌ 0.180 0.080 
(6) 99 న్థూరత్పంచామ్ల జనిదము 0.860 0110 


తెలుగు జిల్లాలలో కృపా గోదావరి జెల్టాలలో 
వూతం ౩10 చోట్లగల మంటిని ప్రభుత్య వ్యవసాయశాఖ 
వారు రసాయన పృధక్క_రణము గావించి ఈవివరములను 
కర్గకుల కువయోగార్గము (పచురించియున్నారు. ._తక్కి_న 
(వోజేశములం దిట్లి విరివియైన పరిశోధన జరుగ తేదు. కాని 
ఇకాలకాలము క్రిందట డాక్టర్‌ తెదర్‌ (Dr. Leather)అను 
రసాయన శౌ(స్ర్రుజ్ఞును చెన్న పురి రాజధానిలోని వివిధములగు 
నేలల బరీశీంచి 1898వ నంవత్సరమున నెక నివేదికను 
ట్రచురించియున్నాడు. ఆ నివేదిక నుండి ఈపక్క_. పట్టిక 
యందలి వివరములు నం|గహీంవ బజెనుం 

రేవడినేలలలో సామాన్యముగ పొటామ్‌ (క్క౦) ను 
ఖటి కాద్లు జనిదము (Cao) ను తక్కి నవానిలోకంటు చెక్కు 
వగ నుండును. శేవడినేలలు నల్లగానుండుటచే నందు సేం 
(దియ మెక్కు_వగా నుండునని కొందరు తలంచుచు- రి, గాని 
పృధక్క రణము నలన నీ నేలలలో చాలాచోట్ల సేంద్రియ 
పదార్గము తకు కు_వగచే యున్నట్లు తెలియుచున్న ది, ప్రక 
పట్టికలో సేర్మదియప వదారము 'మి[శమజలము సని తెలుప 
బడిన పరిమితిలో, విశేష్‌ ధాగము మి(శ్రమజలమేయయి 
యున్నది, 
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ఎ(రనేలలో ఇసుకయు అ(చావణీయ శై శె లితములును 
ఎెక్షు_ వతకిీ శకీ_నవి సామాన్యముగ తక్త్త వః కావున సీ నేలలు 
అంత సారవరిత మైనవి గావు. అయినను అక్క_డక్క_డ నిట్టి 
నేలలలోగూడ కొని ్న సారవంతమైనవి గలవు, కర్నూలు జిల్లా 
లోని ఒక యె గ్రణేరియందలి ముఖ్య (దవ్యముల పరిమితి ఈ 


క్రీంద యుదాపారణముగ జూవబడునుం 


నూటికి 
న(త్రజని (N) 0.052 
సున్నము (C2 0) “0.79 
మగ్నామ్ల జనిదము (MgO) 0.80 
న్థూరత్పంచామ్లు జనిద ము (P;0) మొత్తం 0.06 
పొటాష్‌ (౦0) మొత్తము 0.28 


వండలినేలలు యెరనేలలకం కును "రేవడినేలలకం కును 
సామాన్నముగ సారవంతేములు. కాని యిసుక పాలెక్కువ 
నుండు వండలినేలలు అంతగా సారవంతములుగ నుండకపో 
వచ్చును. కృస్తా, గోదావరి డెల్లాలలో , లీకు పెగా నతేజని 
గల వండలినేలలు గలవు. గోదావరి డెల్హాలోని ఒక బీద 
వండలి చేలయందును ఒక సారనంతేమగు వండ లినేలయందును 
గల ముఖ్య (ద్రవ్యముల పట్టిక ఈ (కింద తెలువబడును, 


మచ్చు నం. 25 రు మచ్చు చెం. 69 రు 
ఉప్పల గుప్తము విక్కవోబలు 


"నేలల రసాయన సంసుటనము 999 


నున్నము 1. 180 
ముగా వుజనిదము 1. 680 
న్ఫురత్సంచాన్హ్లు జనిదము... 


(ముత్తము) 115 

9 (దావణీయము) . (41 
వొటాష్‌. (మొత్తము) .* 886 
9 ((దావణీయము) . 047 


శీ 
(ca) 


1. 020 
0.920 


తి 059 


=, 008 
. 479 
= 009 


చెత్త లేక కాఫీ నేలలో సేం(ద్రియ పదార్థ మెక్కు 
వగ నుండును, కావున నవి (క్రమముగ సాగు చేయ బడుచో 


సారవంతములుగ నుండును, 


కంకర నేలలకును, యె[రనేలలకును నంఘటనమున 
లట 
అంతగా భేదము లేగు. కొన్న కంకర నేలలలో లోహికామ 


జనిదము వినారముగ నుండును. 


నేలల ఫలదతకు ముఖ్యములగు హూ మసును, నత 

జనియు, న్ధారత్సంచామ్లు జనిదమును, ఫొటాష్‌ను ఆం (ధ్ర దేశము 
టీ. 

నందలి ఆయాతరగతుల నేలలందుగల పరిమితులు చదువరు 


లకు సులభముగ చెలియునట్టు ఈక్రింది పట్టికయందు కొన్ని 


సాం శేతికములచే నూచఛింపబడును, 
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Om co Fh 
న నా వం ఈ 
త a 
_ rer 
1 ఎ్మర'నేలలు x x xX 
ల్లి కృష్ణ రేవడి నేలలు —— xX 
8 "డెల్టా వండని "నేలలు x x x xX 
4. 'సముదలీరస్రు ఇతెర 
ఫురాతనపువండలి "నేలలు _౬ X X 
ర్‌, కంకరనేలలు _—_— మ PF 











చేలయం చేయీ ద్రవ్య మెంతెంతయున్న నందు నన్య 
ములు బాగుగ బెకుగును అను విషయము నన్భముయొక ,_ 
"స ₹ నముమబట్టియు, పి రిస్థితు లనుబట్టియునుండును. చిక్తు, ణు 
కుటుంబములోని జాతులు కొన్ని సూత్ముజీవ్రల ౫ నపహోయమున 
నాయుభ్రురుండి ను నత జనిని నంపాదింవ గలుగుటచే నవి 
నత జనిలోటు గనున్న నేలలందుహతము 'బెరుగగలవు. అరటి, 
పొగాకు మొదలగు కొన్నిజాతుల మొక్క_లను రసాయనిక 
పృధక్క_ రణమును గావించువో నందు పొటాష్‌. హెచ్చు 
గాననగును,. శకాన్రన వానికి నలయందు పొటాష్‌ హెచ్చు 
నుండవలెను మరియు క్రాన్ని జాతులు విస్తారము వేళ్ల నుబోసి 
కొద్దిస్టల మునుం డి౭ీ హెచ్చు ఆహారమును వీసికొనగలుగును. 


కొన్ని టిచేళ్లు తక్కు_వగ్గను తెకు కృ వవ్యాప్త వము" లిగియ ండురు, 


-[ క గురు ఆయా అ హవ్వవ ఎమ తగుమ్మాతేము గలవని సూచించును 





X గుగ్త ఆయా [ద్రవ్యములు కొన్నిచోట్ల తగుమ్మాతముగా గల 
వనియు, కొన్ని చోట లోటుగానున్నవనియు సూచిం దును 


— గుర్తు ఆయా (ద్రవ్యములు లోటుగానున్న వని సూచించును, 
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తక్కువ వేళ్ళను పోయువానికి పౌాచ్చుగ వేళ్ళను పోయువాని 
కంచె నేలయందు సార మెక్కు_వగ నుండవలెను ఉప ప్రదే 
శములందు నేలయందలి యాహోర|దవ్యములు. శీఘ్రముగ 
(దావణయ్టితికి వచ్చుచుండుటచే వాని మొత్తపు పరిమితి 
శీతల (ప్రచేశములందుకంకై కాంత తక్కునగ నున్నను మంచి 
పంటల నీయగలవు. 


నేల మంచి పంటల నెనగుటకు ఆయా సన్యమఃల 
నభావము ననునరిం చియు పరిస్థితులను బట్టియు, యందుండ 
దగిన యాహార దన్యములపరిమితులందు గొన్ని వ్యత్యాసము 
లున్నను, ము తృముమిాద సామాన్య నన్యములు చెరిగి ఫలిం 
చుటకు నేలయం దభమము నూటికి .080 పాలు నృత జనియు, 
*005 పాలు [దావణీయమగు స్టూరత్పంచాన్లు జనిదమును, 
అంతే (దావణీయమిప పొటాషును ఉండవలయునని చెప్ప 
వచ్చును. ఈ పరిమితులను బట్టి చూచుచో చెన్నరాజధాని 
యందలి నేలలలో చాలభాగమున న[తజని మిగుల లోటుగా 
నున్నదని తేలును. స్ఫురత్పంచాన్లుజనిదమును తక్కు_వగనే 
యున్నది, కాని యితర "దేశములందలి నేలలను బటి 
చూచిన యెడల ఉన్నదానిలో యెక్కు_వభాగము (చావే 
యముగ నున్నది. పొటాష్‌ ముత్తపు పరిమితి యందుగాని 
చావణీయ భాగమునంమగాని యంతగా కొరతయున్నట్లు 
కానబడదు. తక్కిన యూహోర (ద్రవ్యము లన్నియు సామా 
న్యు చేలలం డెన్ని పంటల కేనను వాలునంతంత యుంనును, 
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నేలయందలి ఖనిజ భాగమున చెటు చేమలకు నిరువ 


యోగముగాని, హోనికరముగాని యగు (ద్రవ్యములు గొన్ని 


కొద్దిగొప్ప యుండవచ్చును. హానికర (దవ్యము లేగాక్క న్పల్ప 
ముగనున్న చో  నుపయోగకరములు. లేక నిర్బాధకములు 
అగునట్టి (ద్రవ్యములైనన్కు శేలయందు కొంత పరిమితికి 


మించి యుండుచో శ్రాధక్రరము లగును. 


సామాన్యము నేలయందలి నీటిలో గలీసీయుండు 
(ద్రవ్యముల మొత్తపు పరిమితి + లక్షకు 100-900 మించదు, 
ఈపరిమితి నేలయొక్క_ న్వభావము, వేయబడు యెరువులు, 
పరీకీంపబశు కాలము మొదలగు వానిని బట్టి కొదిగొవ్చ 
మారుచుండుటయు గలదు, సామాన్యము నిసుక చేలలలో" 
కొంకు గరుప నేలలలో పాచ్చుగనుండును, ఎరువు వేసిన 
పిమ్మట నంతకు ముందుకొంు పాచ్చుగ నుండును, క్రొర్ను 
(Fallow) నేలలో కంశు నన్యమును స్పెరు చేసిన నేలలో. 
తక్కు_వగ నుండును. చాటినేలలం దీపరిమితి లతకు 500లకు- 
మించి యుండుట గలదు, 


నేలపై జెరుగు సస్టముల చే దీసి కొనబశుటలోగాని, 
వేయబశు యెరువుల నక్షువాటులో గాని, పెట్టబడు నీటి పరి 
మతిలోగానిి గలుగు స్థానిక భే దములను బట్టి యందలి నీటి 
యందు గరగియుండు లవణములపరిమితి యెచటనై ననెక-చోట 





{t సామాన్య పు నేలలందలి (దావణీయ ఖని జములందలి మూల! దవ్య 
ములలో ఖటికము హాచ్చుగనురిడును. పొటాసియప్రు పరిమితి దీని తరువా 
తిది, నతజనియు, స్నురమును దానికం కొను తక్కు_వగ నుండును. సోడి 
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చుట్టు ప్రక్క లందుకంకు తగియుండుచో తక్కు_వగనున్న చోటి 
కవి (ప్రక్క లనుండి వ్యాపించును. ఇట్లు వ్యాపించు లతుణము 
లవణ వ్యాపకత్వము లేకఉత్సరణమరీ ( (Diffusion of Salts) 
అనబడును. ఈవ్యావకము (ప్రక్క. లశకేగాక వ్రైనుండి |క్రిందికిని 
(క్రిందనుండి పకినికూడా జరుగును, ఈ వ్యాపకము నేలయొక్క 
ఉప్షత పాచ్చుగ నున్న ్నవుడే పాచ్చుగ నుండును. ఉత్సరణ 
నే “కదే జరుగు సీవ్యాపకీమునకును జల[నపణమువలన సెనుండి 
క్రీందికిని, శేశాకరణశ కిచే (క్రిందినుండి కిని నీటితో పాటు 
లవణములు నంచరించుటకును భేదముగలదని గు ర్మింపద గును. 





యమ్ము నగ్నము తెలమ్సు హరిదమ్యు గంధకము మొదలగునవి ఇంకను 
స్వల్పముగనుండును, తక్కినవి అతిస్వల్పముగ నుండును, 


ర చిక్కు_గనుండు నొక (దావణమునకు అంతకం ఇ పలుదగనుండు 
మరియొక (డ్రావణముతో సంయోగము గలిగినపుడు చిక్కగనున్న దానిలో 
ముండి పలుచగనున్న దానిలోనికి అందలి లవణమును లేక లవణములను 
వ్యాపింపజేయు. శక్తికి ఉత్సరణపీడనము (08510110 pressure) 
అని పేరు, లవణోత్సరణము జరుగు. రెండు (దావణముల మధ్య "చ్లీజీన్సి 
(శణకవచమువంటు మిగుల పలుచని వస్తువుయొక్క పొరగాని అంతేకం"కు 
కొంచెము దళేముగనుండినను 'సచ్చి|దము (porousy నున్న పొరశాని 
అగా" న్నను జరుగగలదు, ఈ శక్తిని వాయుపీడన శ కీతో బోల్సి దానిలో 
న్న వంతుండునని-గాన్సి దాని కిన్ని శిట్లుండుననికాని, ఆందుకు తగిన 
యంత్రసహాయమున నిళ్లయింప ,డుకు, "నేలయందలి (దావణములలో నీళ క్తి 
ేలయెక్కు. స్వభావము నుబట్టియు, రసి" RTI టను సోామవూనంముగ 
+ మొదలు 1 వరకుండునని _కెలిసికొనబ'డేను, కొన్ని చాటి నేలలందీక క్తి కి 25 
మిం చుటగలదూ మొక్కల 'వేళ్ళయందలి కోణర'సములోనికి "నేలయందలి |దావ 
ణమునుండి యాహార ద్రవ్యములు చేరుట యీశ క్రివలనే, ఇట్టు “వేళ, 
లోని కాహార[దవ్యములను బంప్రు ఉత్సరణశక్రి 1-20 వాయుపీడన శక్తులకు 
సమానమని కనిపెట్టబ' డెను 
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చెని తెలుపబడినట్లు నేలయందు లవణ వ్యాపకము 
జరుగునపుడు, అందలి నీటిలో కరగియుండు లవణములలో 
గొన్ని మరికొన్ని టీక ౦కు హెచ్చుగ వ్యాపించును. ఇందుకు 
గారణము మంటికి - అందు సంచరించు (చావణములనుండి 
కొన్ని (దవములను ఆకర్షించు శ క్రీని కొద్దిగొప్ప గలిగియుం 
డుటయే. ఈశ డీకి గరేణ (Absorption) న క్రీ అనిపేరు, 
వాయురూపమునగాని లవణగూవమునగాని యుండు అమ్మా 
నియా వాని (దావణములనుండి మంటి చే కొంచెమించుమించు. 
పూర్తి రి పారింపబడ్‌ పట్టియుంచబడును, ఇళ్లు పొటాసియ . 
గంధకేత (దావణమునుండీ” పొటాసియముకూడ కాంచె మించు. 
మించు పూ _ర్హిగనే హూరింపబడును, ఇట్లు అమ్మోరియాగాన్సి, 
పొటాసియముగాని హారింపబనుటకు గారణము యో (దవ్వ 
ములు నేలయందలి మరికొన్ని లవణములలోని ఛన్మభాగము 
నా(క్రమించి (త్రోసి రాజనుటయే. అమ్మోనియా గంధకితము 
గాని, పొటాసియ గంధకితముగాని (దానణరూాపమున మంటి 
గుండ నంచరించునవుడు అందలి అమ్మోనియా లేక పొటానీ 
యపు అయనులు * (ions) నేలయందలి కాని నె ఖటికపులవ 
ఇములలోని ఖటికవు అయనుల నా|కమించును, ఇట్లు. తోని 
వేయబడు ఖటికోవు అయనులు అమ్మోనియా తేక పొటాసీయ 
లవణములందలి గంధకి తాన్లుపు అయనులశో నంయోగము 
మెంది డావణమున చేరును. ఖటికపు అయన లేగాఃక మగ్నపు 





ఇట ఆయనులన గా ఏద్యుత్చూరితము లైన పరమాణున్రలు తేక అట్టి పర 
మాణుకూటములు, వదవ్యము గాని దానిని (నీరు ఉప్పునువలె) కరగించుకొను 
- శక్తిగల (దవపడాస్థమునందు కరగినఫుడు అందలి యణువు లి అయనులుగ 
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అయనులునుు సోడియ అయనులును ఇట్లు (తోసి వేయ బడు 
ధనవిద్యుత్చూరితములగు భస్త్రిక అయనుల (bas8iC ions)లో 
_ముఖ్యములు, [తోసివేయబడు బుణవిద్యుత్చూరితములగు 
"లేక అన్హుపు అయనుల (&016 1025)ులో పైన పేర్కొనబడిన 
గంధ క్రితామ్లపు అయను తేగాక, కర్చనిక్ర న్మతిక, హారి'కామ్ల 
అయనులుకూడ ముఖ్యములు. న్ధూరికాన్గువు అయనులం 
చాలవరకు మంటివే హారింపబడి యందు నిలచును, 
హెచ్చువర్ష ము గురినినపుడుగాన్సి హెౌచ్చుగ. నీటిని 
"పెట్టినపుడుగాని, “ని తెలుపబడినట్టు మంటి చే నాకర్షింప 
బడకుండ విడిచి వేయబడు ధాతువుల యొక్కయు, అనుముల 
యొక్కయు కూడికచే నేర్పడు లవణములు, (కిందికి. దిని 
పోవు నీటితో సడుగుపొరమంటిలోనికి బోవును. ఊటకాల్వ 
లను దీసీనపుడు వానిలోనికూరి వెడలిపోవు సీటిలో నివియే 
పాచ్చుగ నుండును. అమ్మానియాగాని, దాని లవణములు 





విడపోవును,. ఇట్లు విడిపోను అయనులలో నొకటి భన ( ఆసా ) విద్యుతూఎ 
కిము (positively electrified) xను, కెండవది బుణ (---)పెద్యు 
త్వూరికేము (negatively electrified) సను నుండును. ఉప్పు లేళ 
సోడియము (11-01) నీటిలో గరగినప్రు జేర్చడు అయనులలో సోడియప్రు 
(Na) అయను ధనవిద్యుత్చూరితముగన్సు హరిదపు (ఏ) అయను బుణ 
విద్యుత్చూరితముగను నగును, అమ్మోనియా గంధకితము (NH), sey 
నీటిలో కరగినప్రు డండలి యణువులు ధనవిద్యుత్ప్చూరితమగు (N14) అయ 
నుగన్సు బుణనిద్యుత్చూరితసుగు (50) అయనుగను విడిపోవును, నీరూ ఒక 
ఉదజ (HH) అయను యొక్కయు _ఒక ఊదజాన్ల (9 H) అయాను 
- యొక్కయు కూటుముగ నెంచవచ్చును. _H ఆయను ఛనవిద్యుత్వూరితము, 
౦౫! అయన బుణవిద్యూత్యూరితము. 


806 తొమ్మిదవ (పక రణము 


గాన్ని పొటాసియ లవణములుగాని, స్ఫురితములుగాని అట్టు 
పోవు నీటిలో నంతగా కానరావు. చెట్టుచేమల ముఖ్యా హోర 
(దవ్యములగు నీ మూడును యిట్లు 'సేటిలో (క్రిందికి ఊట 
నీటితో దిగి నష్టమయిపోకుండ “పూరించి పట్టియుం చుశే క్షీ 
మంటికీ నహాజముగ నుండుట దాని ఫలదత తగ్గకుండుట 
కంతయో తోడ్చదడుచున్నది. 


ఆయానేలలు పైని తెలుపబడినట్లు కొన్ని యాహోర్ష 
(ద్రవ్యములను వారించి  వట్టియుంచగల ణ్‌ క్రీయందు కొన్ని 
వ్యత్యాసము లుండును, సక తణిఖలో 47. ర్‌? మిల్లి గ్రా 
“ముల * అమ్మోనియము (N Hy గల (దావణమునుండి 
నాల్గువిధముల మంటిచే పారింపబడిన అమ్మోనియము 
యొక్కయు నందుమాలమున నేలనుండి విడుదలకాబడీన 
మోరధాతునవల యొక్కయు . పరిమితులు ఈ (కింది పట్టిక 
యందు దెలుపబడునుం 


ఆయా నేలల లవణ నిగరణశక్తిని చెలుపు పట్టిక 
































' 'హారింపబడిన విడుదలయయిన పరిమితి 
"నేల అమో్మినియ. ఖట్‌కము. | మగ్నయము |పొటా సీయం సోడియం 
పప 
మి. గ్రా లో మి. గ్రాం మగా. మి గాః 
1, చమూగాణి | 
_ (వరిఛూమి! 8.2 16.0 871 — 252 
2.తోట, | 429 | Ta 2,8 — 85 
8. శేవడిశేల | 40.2 11.9 | 80 —_ 2ిర్‌,4 
4 కాఫ్టీనీల | 11.9 1 05 — |u 











* మిల్లీగాషామలనగా గాలము (కులము 114 గారిముల్ఫులో 


"జీలల రసాయన 'సంఘట్టనము 807 


మంటిచే పెని- తెలువబడినట్లు పట్టువడు అమ్మాని 
యవు అయనులుగాని, పొటానీయపు అయనులుగాని మరల 
చేలయందలి  [దావణమునందు క్రారవడినపుడు ఖటికము, 
మగ్నము ముదలగు భనస్ఫీక అయనులు తిరుగ నందు (వవే 
శించి లోటుగనున్న వానిని విశుదల చేయును. ఇట్లాండొంటి 
స్థానము నా[క్రమించుచుండు నీధాతువులకు వినిమయ ధాతు 
వేలు (Exchangeable bases అని వరు. 


(దావణములనుండి మంటిచే . వెని, 'శెలుపబడినట్టు 
కొన్ని (ద్రవ్యములు వారింవబడుట శ్రీవలము రసాయనీక్‌ 
వ్యాపారము గాదనియు, నశేలయందలి బంధక మృత్తిక, 
హూ మసు మొదలగువానికిగల (ప్రత్యేక భొతిక పూరణ 
(absorption) శక్తి + కూడ యిట్టి పహారణమునకు గొంత 
వరకు దోడ్పడు చుండవచ్చుననియు నిటీవల కా స్ర్రజ్ఞలు 
కనుగొనిరి, ౧ 


ఖటికము మొదలగు తార ద్రవ్యములు, తగినంతగా 
చేని నేలలు అమ్ల న్యఖావనముగలి గి యుండును. నేలయందు 
చెట్టు చేమలు బాగుగ ఇెరుగుటకు సామాన్యము? నది యిం 
చుక మూరన్వభావము గలిగిగాని, తటన్ల గుణముగలదిగ గాని 





"నేయవ వంతు, మిల్లిగా మునకు మి. గారి, అను అక్షరములు సాంసెతిక 
ముగా నుపయోగింప బడుచుండునూ, 

1 భునదవ్యముు (దా చావణములనుండ్‌ యితేర సున దవ్యములను 
వానితో వసాయన' సంయోగము నొందళయీ ఆక్షన్షించి పట్టియుంచు 
శక్తికి భాతికహరణకశ కి యని పేరు, 


శి0కి తొమ్మిదవ (పకర ణము 


యుండుట యనుకూలము, నేలయన్లుత్వము నుందకుండ జేయు 
సామర్ధ్యముగల వమోరభాతువులలో ఖటికము శ్రేష్టమెనది. 
మగ్నముకూడ కొంత యుండదగిన బే. పొటాసియము చెట్టు 
వేమల ముఖ్యాహార (దవ్యములలో నెకటియగుటచే నిదియ 
ననుకూలమైనబే, కాని సామాన్యముగ నిది యమ్హత్వమును 
దొెలగించుటకు తగినంత యుండదు. సోడియము అమ్హుత్వ 
మును తగించుట కుపచరించినను, దానిపరిమితి మితిమిరినవో 
నేలయొక్క_ జిగురు స్వభావమును హెచ్చించి దాని భౌలిక 
లతణములను చజెరుచును. సోడియ లవణముల పరిమితి 


మరింత హాచ్చుగ నుండుచో నది చొటినేలయీ  యనివీంచు 
కొనును, 


నేలయొక్క గాని యితర దవ్యములయొక్క_ గాని యన్లు 
తన్కు మోరతను నిర్ణయించుటకు రసాయన శొ(స్రుజ్ఞులు సీటితో 
నందలి (ద్రావణీయ (దవ్భములను వారించి యా(దావణము 
లను బకీశీంతురు. ఈ (దావణమున నీలి లిట్టసు ( blue 
litmus) రంగు వేసిన కాగితపుముక్క_ నెక దానిని ముంచువో 
దానిరంగు యెరువురంగుగా మారుచో నా (దావణము అమ 
స్వభావము గలదని యెంచదగును. |చావణమున చెరుపు 
లిట్టుసు రంగుగల కాగితమును ముంచుచో డానికి నీలివర్షము 
వచ్చినయెడల నాద్రావణము తమొరస్వభావము గలదనియెంచ 
దగును. అెండువిధముల లిట్టను కాగితము లను ముంచినపుడా 
రెంటిరంగును మారని-చో నది తటస్థ (దాపణముగ నెంచ 
దగును, స్వచ్చమైన సీరిట్రి తటస్థ ద్రవ్యము. 


"నేలల రసాయన 'సంఘక్ర్రనము 808. 


(దావణముల అవత, మోరత్యములు అందలి ఉదజ 
అయనుల నివిషత (Hydrogen 102 ౮౦1౮6౫128110%2)* లేక 
హపాచ్చుతగ్గల్బపై నాధారపడియుండును, ఈ పాచ్చుతగ్గులను 
శా న్ర్రజ్ఞులు ఆయా [దావణముల అయో (వమాణము 
(pH.value) గ గణింతురు. వీటివలె తటస్గలమేణము గల 
(దావణముల అతో. _పవాణము 7 గ చనెంచబడి, అంతకు 
తక్కువగ గలవి అవున్యభావము గలవిగను అంత శకేక్కువ 
గలవి తోరన్వభావము గలపిగను నెంచబడును. 

ఆం(ధ్రచేశ మునందలి ముఖ్యతరగతుల _ నేలలందలి 
ఉదజ అయన (ప్రమాణను కనిప్హు గరిష్ట నంఖ్యలు [కింది 
పట్టిక యందు "జలుపబడునుం 


ఆయా తరగతుల నేలల అ. కా, (పమాణములను డెలుప్రుపట్టిక, 





అ, క్షా 
నేలలు రాకు ముల 
రిస ము 

1. ఎరచెక్కు, "నేలలు ర్‌,0 60 
2, కృష్ణ రేవడి “నేలలు 8,5 95 
శ్‌. 'డెల్టావండలి "నేలలు 70 8.5 
ఓ. సమ్ముదతీర ఫురాతనవు వండలి "నేలలు 6.0 1.0 
5. కంకర నేలలు 4.0 AO 








నేలయందలి (ద్రావణములంగు సామాన్యముగ 
ఉకంచటు సీ అయాం. (వమాణము తక్క్కువగ నున్నగాని, 9.7కు 








* దీనినే (pH value) అను సొంకేతికముతో వ్యవనారించు 
చుందురు, 


810 తొమ్మిదవ (ప్రకరణము 


హౌచ్చుగ నున్నగాని యం చేసన్యమును బెరుగదని చెప్ప 
వచ్చును. మంచినేలలలో నిది సుమారు 6.8 మధ్య 
నుండును. 1 


ఆయాజాతుల కనుకూలమగు తేక యవి తాళుకొన 
గలుగు అవ్హత్యముగాని, తొరత్యముగాని వాని (ప్రత్యేక 
న్యభావము ననుసరించియుంశును. వరి పెరునకు నేలయొక్క 
ఉదజని అయన[పమాణము గ కంక తక్కు_వగనుండుచో నా 
నన్యము బాగుగ పెరుగదనియు ౨9 సుమారు 8 మై యుం 
డుట యౌానస్యమున కనుకూలమనియు నంతకుపెబడి యంత 
గా హాచ్చుట (వ్రతికూలమనియు కనుగొనబడెను, ణే ఆ 
యాజాతుల చెట్టుచేమల కనుకూలమగు కనిహ్ప గరిష్ట (వమా 
ణములకు పరిమితులు గలవు, 


నేలల మంచి చెడ్డ లకు డెలిసికొనుటకు నిశ్చితసాధనము 
లగు భౌతికప్పధక్క_ రణ మునుగాని రసాయనప్పధక్క_రణ మును 
గాని వాని ఉదజని అయన (వమాణమునుగాని నిర్ణయించుట 
సామాన్యకర్ష కులకు సాధ్యపడుపనిగాదు, అవి సున్నితములగు 
నుపకరణములతో ౫సాడీన (పమోగశాలలందు తగిన శిక్షణ 
నొందిన నివ్చణులశే సాధ్యమగును. 

అయునను తగినంత యకభవముగల కర్షకులు ఆయా 


నేలలందు నవాజముగ బెరుగు చుండు చెట్టు చేమల యొక్కయు 
గడ్డిగాదములయొక్క_యు న్వభావమునుబట్టియు, మరికొన్ని 





+ వెట్టుచేమల వేళ్లచే విడువబడు అ స్లదవ్యవు అ. క్షా [పమాణము 
సొమాన్యముగ 5,6 - 6 8 మధ్యగా నుండునని కనుగొనబేను, 


చేలల రసాయన 'సంభుట్టనము 311 


సుగోచరమగు బాహ్య లక్షణములను బట్టియు, నా నేలల 
మంచిచెడ్డలను గొంతవర కూహి ంచగలరు. రాతి (ప్రదేశమై 
చెట్టుచేవ లంతగా లేక గడ్డియై నను నంతగా పట్టని నేల ఫల 
వంతేముగ నుండదని చెప్పుట చచ్చే ప్రీయపరికోధనయు నవనర 
ముండదు.  చదునుగానుండి చెట్టుచేమలు తమంతట తాము 
మెండుగ బెరుగు చుండునట్టియు, “పచ్చిక దట్టముగ జరుగ 
చుండునట్టియు, (ప్రదేశము సారవంతమైనదని వెంటనే (గ్రహింవ 
వచ్చును, “న ప్రదేశము నందు జెరుగు “వశళువ్రలును, బ్రతర జంతు 
వులునుు నహాజముగ దార్వముగ నుండునూ వనేలయందు 
చీములు, వటిగపాములు వెమీదలగు కంటికిగా న బడుజీవరానులు 
మెండుగనుండునూ, ఎందు వన్యములుగబెరు గు చెట్టుచేమల 
లో దిరిసెన, కానుగ, వెంపలి, కళింద మొదలగు చిక్కుడు 
కుటుంబములోని జాతులు విసారముగ గాననగున ఎచట 
పచ్చికయందు గరిక, చెంగల్సి ములక మొదలగు మేలైన 
గడ్లిజాతులు పాచ్చుగ గాననగునూ నట్టినేలలు మంచివి 
చెరచబడు చుండును. జీవరాసులు తక్కు_ వేగా నుండునట్టియు, 
జంతువులు కృశించియుండునట్టియు, పెద్దపెద్ద ఇట్టంతగ్‌ లేక 
చిరుతుప్పలు మాత్రము అక్క డక్కడ “నరుదుగ కాననగున 
టియు, వర్ష వర కాలమునగై నను గడ్డిగాదము లంతగాపట్టనట్టియు, 
పట్టినచోట్లివై. నను పూలిక, ఉప్పీ మొదలగు హీనజా తులు 
మా|తమే “గాననగునట్టియు నేలలు సారవంతమెనవి కావని 
సులభముగనే యూహింపదగును, తరములు (చౌడు పె 
కుబికి మొక్క మోటిక తేవియు తేక బట్రబయలుగానుండు 
నేల లూసరతే[త్రములని వెంటనే "జెలియును. 
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వైన నుదహరింపబడిన సుగోచర బాహ్యాలక్షణములను 
బట్టి నేలలయొక్క_ న్వభావమును స్థూలదృష్టి చే కొంతవరకు 
(గ్రహింప వీలున్నను ఆయానేలలయుక్క ఫలదతను, అందలి 
సూత్మ భేదములనుగాని, ఫలద తా హీనతకు సరియైన కార 
అములను నిర్ణయించి (ప్రతీకారములనుజేయ గలు గుటకుగాని, 
78వ ప్రికరణములందు వివరింపబడిన భౌతిక లతుణములను 
యీ (ప్రకరణమున వివరింవబడి నట్టియు ముందు (ప్రకోరణమున 
దెలువబడునట్టియు రాసాయనిక లక్షణములను పరిశీలించ 
వలసీ యుండును. 


నేలల భొతికలత్షణములను పరిశీలించుటలో మొదటి 
పని భొతిక పృథక్క్‌ారణము. రసాయనిక లతుణములను బరి 
కీలించుటలో మొదటివని రసాయన పృ ధక్క_ రణము. ఉదజని 
అయను (ప్రమాణమును గట్టుటయు నిందు జేరినదియే. నేల 
యందలి సేంద్రియ పదార్థముయొక్క యు అందు మార్చు 
లను గలిగించు నూత్ముజీవ్రుల యొక్క_ యు, పరిశీలన మరియొక 
యంశము. దీనినిగురించి రాబోవు (వకరణమున బెలుప 
బడును, క్రొన్ని సందర్భ ములందు సెపరిశీలనము ముఖ్యముగ ' 
భౌతిక రాసాయనిక లక్షణ పరిశీలనము నేల విషయమ? 
ననేకాక (కింది నేలవిషయమునగాడ గావింపవలసి యుండ 
వచ్చును. 

భౌతిక రాసాయనిక పృధక్మ_రణములు శెంటిలో, 
భౌతిక వృభక్క_ రణము గావింవ జేనీకొన వీలుతేక పోయి 
నను తేగినంత యనుభవ మున్న యెడల నేల బంకనేలయో, 
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గరుపనేలయో సామాన్యముగ కొంటితోను చేతితోను పరిశీ 
అంచి కొంచె మించుమించుగా జెప్పవచ్చునుః కాని 
నేలయందలి యాహోర[దవ్యముల లోపాలోపములను కంటి 
తోను, చేతితోను పరిశీలించి తెలిసికొనవీలుపడదు. అందుకు 
రసాయన పృథక్క_రణమే సాధనము. ఐనను నేలయందు 
సామాన్యముగ లోటువడు (ద్రవ్యములు న్మతజనియు, స్ఫుర 
త్సంచాన్లు జనిదమును మా(తమేగాన్ని నత జని మాత్రమే 
గాని యగుటచే, నీరండు (ద్రవ్యములునుగల యొరువులను 
(పత్యేకముగన్వు కలిపియు, 5-10 సెంట్ల విస్తీర్లముగల 
. మళ్ళలో వేసి యందలి పంట్క ఆ మళ్ళ ప్రక్క రురున్రనేయని 
మళ్ళలో నదే వి స్తీర్ణమున బండిన వంటకంశకు తగినంత 
హాచ్చుగ నుండుచో నా సాచ్చుద లను బట్టి యా నేలలో 
నేద్రవ్యము హెచ్చులోటుగ నున్నిదో యూహింపవచ్చును. 
వచేని యొక్క (ద్రవ్వమే చేర్చబడిన మళ్ళవంట వయెరువును 
వేయని మళ్ళ పంటకొంకు తగినంత హాచ్చుగ నుంచు-చో 
నొ (దవ్భము మా(తమే లోటుగ నున్నదని (గ్రహింప 
వచ్చును, రెంశు (ద్రవ్యములును జేర్చ బడిన మళ్ళలో నింత 
కంశును హాచ్చుపంటపండినచో నారెండును లోటుగ 
నుండెనని యెంచదగును. రెండును వేసినవు పంట హెచ్చ 


నినో నెకవేళ వారాస్‌ లోటుగనాంయశనేమో యను వివయ 
యమును ఆ ద్రన్యముగూడ మరుచటి న:వత్సరము తణిఖ్రభో 
జేర్చి నిర్ధారణ చెయవచ్చును. దానిని వేర్చుట వలనను 
(ప్రయో జనమ్స కనబడక పోయినచో నిక శా స్త్రీయమగు 
40 
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రసాయన పృథక్క_రణము గావించి మరి యేయితర [దవ్యము 
లేక [దవ్యములు లోటుగ నున్నవో, లేక హానికర ధవ్యము 
లేవెన గలవో మొదలగు విషయములను నిర్ధారణ చేయ 
వలసి యుండును, . 


పెని సూచింపబడిన విధమున కర్షకుడు తనంతట తాను 
వేసిక్రాన పీ వీలగు తణిఖీలలో సామాన్యముగ నత్రజని అమ్మె 
నీయా గంధకితరూపముననై నను, 'వేరుసెనగవిండి మొదల? 
పిణ్యాక ములరూనమున నై నె నను జేర్చవచ్చును. న్వూరత్పంఇా వై 
జనిదమును అధిన్వురిత (Super phosphate) రూప 
'జేర్చవచ్చును. పొటామ్‌ను పొటాసియగంధకితరూపమున జే 
వచ్చును. చేర్చబడు సె యెరువ్రుల పరిమితులను, అందలి 
న్మత్ర జని, స్థూరత్పంచామ్ల జనిదము, పొటాష్‌ల పరిమితులను 
బట్టియు, తణిఖీకి సాగుచేయబడు న నన్యమునకు వలయు 
నీ ద్రవ్యముల _ పరిమితులను బట్టియు  నిర్ణయింపవలసి 
యుండును. 


ఇట్టి తణీఖలను జేయునపుడు వబేని యొక మడిలో 
నెరున్రునుగాని యెరువులనుగాని వేసి యా మడిలో ౫త నంవ 
త్పరముగాని, అదేనంవత్సరమున సమవి న్తీర్తముగల (పక్క 
మళ్ళలో కాని పండిన పంటకంకు పాచ్చుగ నుండిన మాత 
మున నా (ద్రవ్యము తేక ఆ (దవ్యములు లోటుగ నున్న 
వని యెంచుట (సమాదకరము, వలయన -- గతన నంవత్స. 
రవ్రు కాలమాన , సరిస్థితులకును, తణిఖీసంవత్సరపు కాల. 
మానపరిస్థితులకును న్వతస్పిద్ధమగు వ్య త్యానముండవచ్చునుం 
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(ప్రక్క. మడియొక్క యు ఎరున్రవేయబడిన మడిరొక్క_ యు 
ఫలదతయందుగాని, వాని యెత్తుపల్లములు, వాటము మొద 
లగు నితర పరిస్థి నితులందుగాని కా నో స్ట్‌నము లదివర శే 
యుండియుండ వీచ్చును, కావున తణిఖనిమి త్త మెంచబడుమళ్ళు 
సాధ్య మైనంతవరకు అన్ని పిషయములందును నమానముగ 
నుండునట్లు జూడవలెను, ఒకే యెరువుమూ [తము తణిఖీ 
చేయబడుచో, ఎరువ్రవేయుముడియు, ఎరువు వేయనిముడియు 
ఓక చాని (పక్క నెక్క_.టి యుండుట మంచిది. కాని 
యిట్లాశే జంటమళ్ళలో నట్టత.* శ ₹) చేయుటకంకు అధమము 
గిరి. జంటలలో చేసి, వానీలో నెరువ్రుచేసి న వాని నగటు 
పంటను ఎరువు వేయనివాని నగటు పంటతో బోల్చినయెడల 
మడికిని మడికీనిగల నవా జవ్య త్యానమువలన గలుగు పంట 
"హాచ్చుతగ్గులు, నగటుల వ్య త్యా నముయొక్క_ బుజుత్యము 
నంతగా చాధింపవు. మరియు నిట్టి తణిఖీలను జేయుట "శీర్ష 
డిన మళ్ళు 6 జంటలు అనగా 15వర్పాటుగావింవబడి వానికి 
వరుసగా 1 మొదలు 12 వరకు నెంబర్లు వేసినచో ఎరువును 
1,8,5,7,9,11 మళ్ళలో చేసి కిక్క 6, 3, 10, 12 మళ్ళలో, 
యేరువ వేయకండుటకంకు, (వతి జంటలోను యురునవు 
చేసినమడి యొకసారి కుడి-వెవునన్క ఒకసారి యెడమ 
వెపునను నుండునట్లు 1,4, 5,8,9, 12 మళ్ళలో యురువువేసి 
తక్కి_నవానిలో నెరువు వేయకుండుచో మళ్ళయందలి 
సహ జవ్యత్యావపు బుజుత్వము నింకను తక్కునగ బాధిం 
చును, మరియు నిట్టి తశ లకారకు ఏర్పాటు చేయబడు 
మళ్ళ పొడవు వెడల్సుకంయె డీల్‌ శెట్టుండుట మంచిది, 
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రెండు మూడు విధముల యెకువులను తణీఖ చేయ 
దలచుచో, తణిఖీచేయు యొరువుల నంఖ్యకు ఎరువు వేయ 
కుండుట కొకటి జేర్చి యా మొత్తమునకు 6-8 రెట్ల నంఖ్య 
గల మళ్ళ నేర్చాటు చేయవలెసు. అనగా శెంజరువ్రులు 
తణిం చేయుటకు 18-24 మళ్ళున్న, మూడు యెురువులను 
తణిఖ చేయుటకు 24.892 మళ్ళును ఉండవలెను. ఇట్లు 
హాచ్చుసంఖ్యగల యెరువులను తణిఖీ చేయునపుడు మళ్ళను 
చు విధముగ నొక దాని (పక్క నెకటి యుండు సారువలుగ 
గాక చతురంగవు వీటపై గళ్ళవలె కొద్దిగొవ్చ చతురము 
నేర్పాటుచేస్తి ఆయా యెరువ్రులను వేయు మళ్ళను, వేయ 
మళ్ళను జంటమళ్ళలోవ లే నేదో యొక పద్ధతినిగాక, ము. 
ముమోద ప్రతి యెరువును వేయు మళ్ళనంఫ్యిగాని, యెరువ్ర 
వేయని మళ్ళనంఖ్యగాని నమముగ నుండునట్టు చూచి, 
అనియ మము (random) గ నొంచుట మంచిది, 

ఒకే యెరువును తణిఖీచేసినను సెక్కు. విధముల 
యెరువ్రలను తణిశిచేసినను, సారువలు (వtr105) వర్చాటు 
చేసినను, చతురంగవు గళ్ళవంటి మళ్ల నేర్చాటు చేసినను, 
(వతి యెరున్రును వేసిన మళయొక్క్యయు యురువువేయని 
మళ్గయొక్క_యు పంట నగటులకును అందలి (ప్రతి మడిలోను 
వండిన పంటకును గల వ్య త్యానములు ఎంత తక్కు వగనున్న 
నా తణిఖీయొక్క_ బుజుత్వు మంత పాచ్చుగు నున్నదని 
భావింపదగును. * 





ఈ ఇట్టి తశిఖీలకొరకు మళ్ళే చేర్చాటుచేయుటకును, వానినుండి 
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చెని తెలుపబడినట్లు సారువలుగగాని చతురంగవు 
గళ్లవలెగాని యేర్చాటుచేయు మశ్లనన్నిటిని యొకేచోట 
నేర్పాటుచేయుటకు బదులు, పొలమునందంతటను కొన్ని 
కకూటములుగ  నేర్పాటుశోనీనను చేయవచ్చును... కాని 
యొక్కొ_క్‌ కూటమున తణి.కచేయబడు యెరువ్రు లేక 
'యెరునవ్రులు వేయబడు మళ్లును యెరువ్రువేయని మడియు ప్రతి 
కూటమునను నొక్షాకటి యుండవలెను, 

తగినంత ఈ యవసరము గలిగి తమ నేలలను భౌతిక 
వృధ క్ష రణమునుగాని రసాయన పృధక్క రణమను గాని 
గావింపదలచువారు బాపట్ల ప్రభుత్వపు వ్యవసాయాన్వే 
వణశాల యందలి క్రగ్థక రసాయన శా స్ర్రజ్ఞనికి (Agricul. 
tural chemist) మంటి మచ్చులను బంపువో నవి యచట 
పృధక్కరణము చేయబడి వర్యవసానము వారి సలహోతో 
నహో తెలుపబడును, 


మంటి మచ్చును దీయుటకు పరీతీంవడలచిన నేల 
యందు నమానదూరమున ఎ 1 కి కర చోట్ల (ఏతీచోటను 
యెననుండు గడ్డిగాదములను గోకివేసి సుమారు 18 అంగుళ 
ముల చతురమును 9 అంగుళముల లోతునుగల మంటి దిమ్మ 
లను చుట్టును నరకి తీయవలెను, ఈ దిమ్మల నన్నిటెని 
నలుగగొట్టి యెండ బెట్టి యామంటిని బాగుగ గలిపి అందు 








వచ్చు పంట సగటులందుండు వ్యత్యా'సముల బుజుత్వమును పరీక్షించుట 
కును గణితకా స్తలం కొన్ని (ప త్యేకవిధానములను గని పెట్టిరి. వీనిని 
గురించిన వివరముప్కు 1 వ యనుబంధమున పేర్కొనబడీన 28, 29 (గ్రంథ 
ములందు గాననగును, 
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సుమారు 5 పొను లొకచిన్ని గుడ్డనంచిలోబోని పల 
నా మచ్చును పంవువారి వేరును విలానమును ఆ మన్ను 
ఎచటనుండి తీసినదో మొదలగు వివరములు |వాసినచీటి 
యొకటి వేసి మూతి గట్టిగాకట్టి పెని యొకచిన్న గోనెనం చి 
తొడిగి కుట్టి గవర్న ర్న మెంటు 7 వ్యవసాయక రసాయన కస్త 
జ్ఞానికి పంపవలెను, భౌతిక పృథక్క_ రణమునకు మచ్చుఒక్క_6 
ట్ర రుక్‌ ను, నంపూక్షరసాయన ప్పధక్క_ రణ మునకు రు. 25 
లును చెల్టింపవలసి యుండును వచేనియొక వ్రక్యేక 
(ద్రవ్యవు పరిమితిని నిర్ణయించుటకు  ఒక్ర్కొ_క్కొ_. ద్రవము 
నకు రుక్‌ ల చొప్పున చెల్లింపవలసి యుండును, చొటినేల 
లందలి హోనికర (దన్యముల  నిర్ణయమునకు (పత్యేకముగ 
రు 10లు చెల్లింపవలయును, సామాన్య పు కోర్ణకులు తమ 
జిల్లా వ్యవసాయాధికారి (District Agricultural officer) 
గారి శిఫారను గావింపజేసికానుచో పైరునుములలో 'నైదవ 
వంతు మాత్రమే తీసికొొందురు. 





? బంగీని చాపట్టు వైలుస్లేవనుకుళు ప్యాసును సె విలాసమునకు 
fo 
లాలీరోడ్డు పోస్టునకును పంపవలెను, 


శ్శ 
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WU 


నేలయందలి సెంద్రియపదార్గము, జీవజోటి 


నేలయందలి సేం దియపడార్హపు పరిమితి వెనుకటి 
(పక రణమున 'దెలుపబడినట్లు సామాన్యముగ నూటికి 5 వంతు 
లకు మించక్‌ పోయినను అది నేలను చెట్టు చేమలు పెరుగుట 
కర్హ్యముగ జేయుటయందు _్రక్యేక (పాముఖ్యతను వహించు 
చున్నది. చెట్టుచేమల ముఖ్యాహార్యద్రవ్యములలో నొకటి 
యగున; తజనీ నేలయందలి సేం ద్రియపదార్థమునుండి కొన్ని 
మార్సులవలన బుట్టి అమ్మోనియా రూపమున న|తిత * 
రూపమునను లభించుచున్న దనికూడ వెనుకటి (పక్‌ రణమున 
డెలుపబడేను. నేలయొక్క. భౌతికలతుణము లనుకూలముగ 
నుండుటకు వలయు హూ మసు (humus) అందలి సేం(దియ 
పదార్థమునుండియే జనింపవలసియున్న ది. నేలయండలి 'సేం(ది 
యపటొర మునుండి హభూూమనుగాని, న(తితములు గానిజనించు 
టకు దోక్పీడునటియు, నేలయం దనంఖ్యాక ములుగ నుండు 
నట్టియు కొన్ని జాతుల నూత్ముజీవుల 1 జీవితమునకువలయు 
ద్రవ్యములు ముఖ్యముగ కర్చనోూద జనితములుకూడ అందలి 
సేంద్రియ పదార్థ మునుండియే లభించుచున్న వి. 





ఈ సామాన్యజాతుల బెట్టు చేమలన్నియు "నేలయందిక్టుర్నడు నిత 
ములనే తీసికొని సెరుగుచుండును కాని వరి మొదలగు గొన్నిజాతులు తమకు 
వభయు నత్రజనిని అమ్మోనియా రూూపమునగాడ తీసికొన గలుగును, 

+ నూత్ముజీవులనగా అంగవిభాగ మంతగాలేక సామాన్యముగ నుత్త 
కంటికి గానరానంత చిన్న విగనుండు పాణులు, ఇందు గొన్ని యుద్భిజ్ఞకోటి 
లోనివిగ బరిగణింపబడుచున్నని, కొన్నిజంతు కోటిలోనివిగ నెంచబడుచు 


420 పదియవ ప్రకరణము 

నేలకు సేం(దియపదారము చాలవర కందు బెరుగు 
చటుచేమలనుండి రాలు ఆకులో మొదలగు వాని రూవమునను, 
కోపీకేయబడు సన్యముల కోతగాలురూపమునను, వేయబడు 
యెరువ్రులరూపమునను జేరుచుండును. 

ఇట్లు చేరు సేంద్రియపడార్థమున సాచ్చుభాగము 
కర్ఫనోద జనితములును, వీనివలెనే కర్పనము, ఉదజని అమ్లు 
జని యామూటి నంయోగముచే నేర్పడీన సెల్యులోసును నై 
యుండును, వీనికి ఎైధిల్యము గలిగించు నూకు జీవులలో 
ముఖ్యములు కొన్ని శిలీం్యధ్రములు * (శర) ను కీరణాతేంతు 


న్నవ  ఇందొక_క్క” ఎలో ననేక యుపతేరగతులున్కు జూతులున 
గలవు, వీనిని గురించి ముందు సందర్భానుసారముగ దెలుపబడును, 
¥ శితీంభ్రము అనుపదము నాబ్బవ |పకరణమున డెలుపబడినట్టు పత్ర 
47 వ పటము హరిత (Chlorophyll) 
అను రంగులేని డక ఎ? కన్ని 
టెకిని వర్హించుసామాన్య నామము, 
కాని యిది సాధారణముగ కొద్ది 
గొప్ప నిడివియగు తంతు రూప 
మున బజెరుగు బూజు జాతులకు 
మాత్రమే యుపయోాగిం పబడు చు 
న్నది, 47వ పటమున చూడుడు, 
శతీం ముల జీవితాంతమున వాని 
యందు సీవీ జములు(వం౦765) 
అనబడు [పవగ్ధన సాధనములగు 
శ "కేజవులుత్చెళ్తి యగుకు. కుక్క 
నేలయందలి సూక్ష్మజీవులు గొడుగులు (Mushrooms ) 
1 శిలీంధ్రములు వానిసీ-ీజములు 2, కిర అనబడునవి నేలయందు 'బెరుగు 
ఇతేంతుకములు కి కుర్‌ సూత్ష్మదండికలు, కొన్ని జాతుల స. £౬ము లుండు 
6. శ్ల స్రీ డియము, 7, 8 అద్యజీవులు, దృళ్యాంగములే, వీనికి సంబంధిం 
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ఇం 


కములు 4 (actinomycetesనుసై యున్నది, కొన్ని జాతుల 
సూత్మ దండికలు గ్ర (bacteria) కూడ యిందు పాలొను 
a 





చినశిలీంధము మైకగపడకుండశేలయండదేశూ క్షమగు తంతురూపమున సుమారు 
6 అంగుళేముల లోతువరకుగల మంటిలో ఢెదే.సచుండును. శిలీం| భములందు 
పృత్రవారికేము లేకపోవుటచే నవి సామాన్య ఉద్భిక్జిజాతుల యాకులపీలె 
వాయువునుండి సూర్యరళ్ళి 'నహాయమున కర్బన 'గమోకరణము గావించు 
కొనజాలవు, అందుచే వానిలో కొన్ని తేమకువలయు నాహార|[భవ్యములను 
చేలయందలి నిస్థ్రీవ సేయ స పదాగ్గములను 3ధిలముటెం వానినుండియే తీసీ 
శొనును ఇట్లు నేలయందలి నిస్ట్వవ నేం దియ (గుదాగ్గమునై జీవించు జాతులు 
గాక బడీవములగు చెట్టు చేమల వివిధాంగములందు (బవేశించి వానియం 
దలి సారమును దీసికొను శిలీం| భజాతులకూడ నవీకములుగలను ఇట్టి శిలీం 
(ధములబే వీడింపబడు వెట్టుచేమలకు (Fungoid disease) పట్టిన 
దందుము, ఇట్టి తెగుళ్లను గురించి శెండేవ సంపుటమున విపులముగ బెలుప 
బడును, 


4+ కర అతంంకములు. అఆనునవి సూక్ర్ముదర్శని చే బగీక్షింపబడి నప్పుడు 
ఒక కేంద శరీరభాగ ముగు దానినుండి కిగణములవలె వ్యాపించు సెక్కు. 
సూత్ష్ముతంతువులుగను గనబడు పసరు వగ్గముకేని యొక యుపతెరగతి 
యుద్భిజ్బములు ఇపి శిలీంధ్రములకును (క్రిందవశ్గింపండు సరాక్ష్ముదండిక న్‌్‌ ను 
మధ్యమ 'స్వభొవముగలవి ఓ/వ పటమున 2 చూడుడు, 


§ సూతుదండ్‌కలుగూడ 4 వ (ప్రకరణమున దెలుపఎడినట్లు పసరు 
వంగు లేక సూక్ష్మ దర్శనిచే బరీక్షింపబడ్‌నపుడు చిన్న చిన్న పుడకలు్కు 
గుటిక లు మరచుట్లు ముదలగు వివిధా కొరములుగ -గాన్సించు మిగుల 
సూక్ష్ముములగు ఏకళణ జీవులు కాని యా పదము పొడవునంచున్కు ఆకార 
మునందును వివిధ జేదములుగల యిట్టి జాతుల కన్నింటికినినావ తరుచు 
ఉపయోగింపబడుచుండుకు ఇవి యొక్కొ_కటి శెండేసీ ఖండములుగనయి 
వృద్ధ నొందుటచే వీనికి నూకు ఖండజములు అనికూడ పేరు. క్షయ ధను 
ర్వాయివ్రు కష్టము మొదలగు మానవరోగములన్సు దొమ్మ కింక మొద 


4l 
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చుంకునని కనిపెటబచెను. కొని యీ మూడు తరగతుల 
సూవ్మజీవ్రలును గలిగించు మార్పుల వివరము లంతగా చెలి 
యను, ఈ మార్పుల ఇలితముగ సేంద్రియపదార్గమునుండి 
కర్చనద్వష్టన్లుఎవిదము పాచ్చుగ నించి వాయువులోనికిబోవు 
చుండుననియు, అందలి క ర్పనోద జనితములనుండియు, సెల్యు 
లోసునుండియు“హ్యూమసు” ఉత్స త్రియగుననియు మాత్రము 
తెలియును. ఈ హూ ర్యా మసు నియతనంఫఘట్టం ముగల యొక 
(ప్రత్యేక (ద్రన్యముగాక ము త్తముమిోద నెక గ ిధమగుగోధుమ 
వర్షముగాని, నలుపుతో గూడిన గోధుమవర్షముగాని గలిగి 
యుండు సెకు గ(ద్రవ్యముల నంఘాతమిని యంచబశుచున్న ది. 
కర్చనోదజనితము లెట్లు చీకునపుశు కొన్ని అమ్ల ద్రవ్భములు 
జరించి యవి నేలయందలి ఛాతువులతో సంయోగము నెం 
దుటవలన ఖటిశ కర్చనితము మొదలగు లవణములుకూడ 
నుత్స త్రి క్రియగును, 

ఇ మసుయొక్క. నంభుట్టనమును గురించిగాని అది 
టెక విధమునుగురించిగాని, దాని తత్వ మునుగురించిగాని 
వివరము లంతగా చెలియక పోయినను నేలను ఫలవంతముగ 
జేయుటలో దీని (ప్రాముఖ్యత మాత్రము బాగుగ గు ర్తింన 
బడుచున్నది. 

వెనుకటి _పకరణమున దెలుపబడినట్లు నేలకు (ద్రావణ 
ములనుండి అమ్మానియపు అయనులనుు పొటాసియపుఅయ 








లగు పకురోగములను గలిగించు సూక్ష్ము డవ్రులుకూాద సూక్ర్మదండికలే 47 వ 
పటము త్కృిక్కేర్‌ చూడుడు, ఇవి వై చేలలో" నెగాని (కింది చేలలో నంతగా 
నుండవు, 


చేలయందలి సేం దియ పదాగ్గము = జీవకోటి .- వికి 


నులను, న్యూరికామ్లుపు అయనులను హారించు న్యభావముచాల 
వర కందలి మంటిలోని బంధకమృ త్తి తికవలననేకాక హ్యూమ 
నువలనకూడ గల్లుచున్నది. హూ మను తడిసినవుడు పొంగు 
టచే నా(ద్రవ్యము తగినంతగా నున్న నేల వ్యా కోచమునెంది 
గుల్ల బారును, అందువలన చుక్క మెదలగు బనులు సుళువ 
గును. మరియు హూ్య్యూమను నేలయొక్క_. జల్మగహణశ క్రిని 
వృద్ధి చేయును. ఈ|ద్రన్యము తగినంత (అనగా నూటికి 15-20 
వంతులు) సేంద్రియ పదార్థ ముగల చేలలో నుండునంతే, 
ఉండు-చో సతి స్సిద్ధముగ జల(గహాణశకి వాల త్త వగగల 
ఇసుక నేలలకును ఈశ క్షి పాచ్చుగ గల బంకనేలలకును నీ. 
విషయమున గల ఛేదము కొంచెమించుమించు అంతరించునని 
కనుగొనబ డెను. హూ మసు మరికొన్ని మార్పులు జరుగు 
టచే కొంతకాలమునకు తగ్గిపోవ్లు, లేక నశించు న్వబౌవము 
గలదైనను, ఆ మార్పులు నెన్ముది౫ జరుగుటచే నిది కొంత 
తాశ్రాలిక స్థిరత్వము గలిగి చేతను చెట్టు చేవుల కనుకూల 
మగు చ్‌ స్థితిలో నుంచుటకు చాల తోడ్చడంచుండును. చేల 
యందలీ హూ మను శీతల |వజేశములందుకం"చు ఉన్ల పడే 
శములందు కీఘ్రముగ తగ్గిపోవును. 


నేలయందలి సేం(ద్రియపదార్లములోని కర్చనోూద జని 
తములును, సెల్యులోసును పెవ్‌ధముగ నిధిలములగుచుండ. 
అందలి మాంనకృత్తులుకూడ కొన్ని సూత్ముజీవ్రల వైతీన్యము 
వలన అమ జనీక రణము గావింసబడును. అనగా నందలి ర్చ 
నము అన్లు జనికో నంయోగము నెంవుట వలన కర్చనద్వ్యము 
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జనిదము (౮ ల్క్ర)ను అమ్మోనియా (NH) యును 'నేర్స 
డును. కొంతవరకు ఉదజనియు గంధకమునుగూడ అము 
జనితో నంయోగము నొందును, ఈ యమజసీకరణమునకు 
వలయు నానిని సూత్మజీవులు సామాన్యముగ నేలయందలి 
వాయువునుండియే తీసికొనును. కర్చనవు అమజనీకరణము 
వలననే ఈ సూత్మ్మజీవ్రలకు వలయుశ క్రి (6197౮) లభించు 
చున్నది. ఇట్లు మాంసకృత్తులను అమ్హజనీకరణ ము గావించి 
అమ్మానియాను బుట్టించు సూత్మజీవులలో ముఖ్యములు 
కొన్ని జాతుల, సూత్ముదండిక లును కాన్ని జూతుల శిలీంధ్ర 
ములును నైయున్నసిః 

చెని తెలుపబడిన కేర్పడు అమ్మోనియా నేలయందలి 
కొర్చనికామ్లముతో నంయోగమునుంది అమ్మోనియా కర్పని 
తము (1 H4),C 0,3) మారును, నై (టో మొనాన్‌ (nitro 
mంnaక) అనబకు నెకజాతి సూత్మ్హదండిక ఇందలి న్మతజని 
నన్లుజసీకరణము గావించి నతాయితములు * (210221169)గ 
మార్చును. వీనిని నైట్రోబాక్టరు (nitro-bacter) అనబడు 





ప ఆ మ్మోనియూయందలి న్మతజనియొక్క_ జ! మ కువ న| తీత త్యన్లు 
జనిదము (Nitrogen trioxide 1% ర్క) న, దీనితో నీటి సం 
యోగమువలన నతాన్లుము (1 N ౦,౫ ఏర్పడును, ఇందలి ఉదజని 
పరమాణువు స్థానమును ఖట్‌కము మొదలగు భఛాతుపరనూణువులు ఆక 
మించుటవే ఖటిక న(తాయితము (K N Oz) వంటి లవణములు జనిం 
చును, 


చేలఅయందలి "సేంద్రియ పచాస్థము = జీవకోటి లిల్లిర్డ్‌. 


మరియొక్‌ సూత్మదండిక న(తితములు శ (nitrates) గ 
మార్చును. పై మూడుమార్పులలోను అమ్మోనియా కర 
అము కంశు న తౌయితేక రణమును, న(తాయితక రణము 
కంయె న తితకరణ మును హాచ్చుచురుకుళ జకుగుచుండుటచే 
నేలయందు బుట్టు అమ్మోనియా యెప్పటికప్పుడు నతాయి 
. తముగన్యు ఆ న(తాయితము ఎప్పటికప్పుడు న (లితములుగను 
పరిణామ మొందును. అందువలన నేలయం దెపుడైననునతిత 
ము లే హాచ్చుగనుండి న|తాయితేములుగాని, అమ్మోనియా 
గాని మిగుల న్వల్పముగ మాతమే యుండును, + 


బై మూడుమార్చులను గలిగించు 'సూత్ముజీవ్రలు 
ముఖ్యముగ నతి) తో త్వా దనమును జేయునవి వృద్ధినెంది 
చురుకు పనిచేయుటకు నేలయందు తగినంత వేడిమియు, 
కేమయు నావశ్యక ములు. కాన్రన సీరెంశును నంయోగించు 
కాలమగుటచే తోలకరించిన విమ్మాట (సామాన్యముగ 
జూన్‌ నెలలో) నేలయందలి నతొతముల పరిమితి హెచ్చ 
నారంభించును. ఆగస్టు నెలలో వీని పరిమాణము గరిహ్హసితికి 
వచ్చి పిమ్మట మరల తగ్గనారంభించును. శీతకాలమున చలి 





§ న్యతాయితేములు మరికొంత యన్లుజనీకరణము గావింపబడుటచే ఖటిక' 
న త్రికము (K N 0) వంటి లవణములు జనించును, 


+ “నేలయందు సామాన్యముగ అమ్మోనియా లక్షకు _ సుమారు 
1 వంతు మ్మాతమే యుండును, నత్రజని యెరున్రలు - ముఖ్యముగ పశువుల 
యెరువు - హెచ్చుగ వేసీన “నేలలలోను స్వతస్సిగమయుగానే సేం దియ పదా 
స్థము హెచ్చుగగల చేలలలోను లక్షకు 1 వంతువర ' కుండవచ్చును. 
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వలనను వేసవిలో నేలయందు తగినంత తేమ లేకపోవుట 
వలనను నీ సూత్ముజీవ్రులు చురుకు బనిచేయ శేవు. కావున 
నాకౌలమునందు నతిితముల పరిమితి తగియుండును. 


ఒకానెక తణిఖీలో నేలయం దాయానలలం దుండిన 
మొత్తఫు న(త్రజనియొక్షయు న(తితరాపముననున్న నత్రజకి 
యొక్రయు పరిమితు లీ క్రింది పటికయందు 'దెలుపబజెనుం. 
లా . లట గ్‌ 
ఆయా "నెలలలో "వేలయందుండిన మొత్తఫ్టు నత్రజని యొక్కయు 
న క్రితముల యొక్కయు పరిమితులు, 



























































నెల మొత్తప్రు | సగటు అధిక | మొ గప్ప |. నత్రిత 
నెల వగషాతము | తమోనత ౨! రూషమున 
య రం ._. నృతేజని | . 
శ అంగుళే ములు సం. లుం | | E | నున్న నత్రజ 
లక్షకు వంతులు లక్షకు వంతు నై 
జనవరి. లా "266 98.24 0.2471 
ఫ్మిబవరి న 81.7 | _ 9428 0.828 
మార్చి. 0.28 | 322, 9857 0.269 
'వీపిల్‌ వ 884 | 9777 0.881 
మే : —_ 86.5 86.48 * 0.860 
జూన్‌ 1,27 88.0 68.71 '0.661 
జులై ల్లీ కడ 26.5 82,20 . 0.685 
ఆగస్టు 1,95 | 25.6 82,87 1,585 
"సెచ్చైెంబర 528 |. 970 88.00 0.481 
అక్టోబరు 448 801 10148 "04 
నవంబరు 8.46 25.9 9740 0.808 
డిసెంబరు | 0.05 25.5 | 228.85 - 0.289 














న్మతాయితము లింతకం కను తక్కు_వగగాని కూన్యముగనేగాని యుండును, 
న్మతితముల పరిమితిలో ఆయా "నేలలందున్సు పరిస్థీతులందును చాల. వ్యత్యా 


“నీలయందలి 'సేందియపచార్థము = జీవకోటి 8217 


నేలయందలి ము తపు నతిజనిలో మిగుల న్వల్ప 
భాగము నూటికి .2 మొదలు 2పాళ్ళు మాతొమే న తితము 
లుగ నుండునని పె యంశకెలు తెలుపును, త క్రీ నభాగమున 
అమో్ఞ్జానియాయును న తాయితములును కలసి నూటికి .01 
వంతుకు మించవు, తీ కి శ్రీ_నదంతేయు, నంతగా శిధిలముకానట్టి 
గాని, శిధిలమగుచున గాని మాంసకృత్సులుగను, అవి శిధిల 


యట 
మగుటవలన బుట్టు వమినామములుగను నుండును, 7 
aa) 


ళ్‌ 
కర్చనోద జనితములను, సెల్ఫ్యులోసును థిధథిలము 
చేయు నూత్ముజీవ్రల వలనే మాంనకృత్తులను చీధిలము 
చేయునవియు నందలి కొర్పనమునకాశించియె వానిని శిధిలము 
చేసి పై మార్పులను గలిగించుచున్న వి. 


\ 





సము లుండును సామాన్యప్ర సేవ్యప్ర భూములలో నిసి క్షత శీలి వంతుల 
వరకు నుండవచ్చును బలమైన తోటభూాములలో నివి లక్షకు 6 వంతుల 
వరకుండుటగలదు, "హాచ్చువక్షము గురిసినప్రుడు "నేలవైనుండి పారలిపోవు 
నీట్‌లో *, ౨% క్రిందికి దిగిపోను నీటిలో కరగిగాని నష్ట మైపోయిన పుడు 
వీని పరిమితి తేగును నేల యివక చేసినపుడు ముందు 'తెలుపబడురీతిని "నేల 
యందలి న త్రికమలు కొన్ని సూక్ర్ముజీవులబే నాశనము గావింపబడుటవలన 
గూడ వీని పరిమితి త్యపోవచ్చును 


1 వీమినములు (&మ1[ష65 ) అనునవి అమ్మోనియాయందలి ఉదజని 
(ద) పరమాణువు ధాతువులబే-గాన్సి తేత్సమములగు నితర అయనులబేగాని 
యా[కమింపబడుటవలన “ేర్చడు (ద్రవ్యములు, వీమి , నొశ్గుమలు 
(ammo acids) అనగా అవ్గములందలి యుదజని నిట్టి యేవినములచే 
గొంకవర కాశ్రమింపబడుటబే "నేర్పడు (ద్రవ్యములు, 
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నేలయందు విడి(£[88)అమ్మానియా యుండు నెడల 
నా ఘాటు సూత్ముజీవులకు గిట్ట గిటదు. కావున నది వెంటనే కర్చ 
నితముగ మారనిచో వీని వృద్ధికి భంగముకలుగును, నేలయం 
దితరి కర్చనితముల ముఖ్యవపీన్‌ ఖటిక కర్చనితముయొ క్ర_ కోయు 
మగ్నకర్చనితము యొ శ్‌ యు పరిమితి తగినంత యున్నవుడే 
చేల యందలి సేంద్రియ  పదార్గమునుండి పుట్టు అమ్మోనియా 
'యెప్పటికప్పుడు కేర్బనితము? మారుటకు “వీలగును. కర్చ 
నితములు తగినంతగా లేని చేలయందు నతా9యితోత్సాదనము 
గాని నతితోత్సాదముగాని చురుకు జరుగదు, మరియు 
న్‌ సనూవ్మజీవ్రలకు కకం ఇల కంకి హాచ్చు ఉప్టత పనికీ 
= పూతినాశక పదార్గములు (AanNtiseptics) గూడ 
వీనిని నాశనము చేయును నేలయందు శేమ చాల తకు 
వయినను నివి యందు జీవింపగ లవ్రు. కాని యవు డవి చురుకు 
బనిజేయ లేవు. నలయందలియంతరవకాశమంతయు జలపూారి 
తెమై నాయు సంచారము "లేనిచో నీసూత్మజీవ్రలుచచ్చూను. 
మొత్త ముమోద న|తాయితీకరణము గావించు సూత్ముదండి 
క్రలక్షంలు న(త్రితక రణము గావించు సూత్మదండిక లు హాచ్చు 
నాజూశె నవిగ గన్పించును, కాని యనుకూల పరిస్టితులం 
దివియే చురుకు బనిచేయును. ఇ 


నేలయందలి సేందియ పదార్ధము చీకునపుడు ముఖ్య 

థు 
ముగ పశువుల యొరువు మొదలగు సూలమగు యేతువులు 
చేసినచోట్ల - అందలి నృత్రజనియంతయు పైని 'తెలుపబడినట్లు 
నతితములుగ మారక కొంత వాయురూవమున పెకి బోవు 


చసేలయందలి 'సేందియ పదాస్థము = బీవకోటి 829 


చుండునని కనిపెట్టబడెను, ఇందుకు గారణము సరిగా తెలి 
యదు, కాని నేలయందు వాయునంచారము తగినంత లేనపుడు 
అమోనియా నుండి న|తౌయితేములును, నత్రితములును 
నేర్చడుటకుబవములు, కొన్ని యితర విధములగు మార్పులు 
గలిగి యందుమూలమున నత్రజని వాయురూపమున వెలువ 
డునలి యాూాహింపబడుచున్నది. ఇట్టి నష్టము నేలయందలి 
సేందియ పదార్లమునుండికంక యొరువుకుప్పలనుండి హౌచ్చు 
గనుండును, 


ఇట్లు నేలయందు వాయునంచార మనుకూలముగ లేన 
పుడు నేలకుజేర్చబడు సేంద్రియపదార్థము నందు నత జని కాని 
ఎరువుకుప్పలందలి న[తజని గాని, పూర్తిగ న తితకరణము 
గావింపబడ క పోవుటయే కాక, అదివగలో నేర్చడిన న(క్రితము 
లుకూడ, అందలి యము జని మరిక్రాన్ని సూక్షుదండికలచే 
హారింపబశుటవలన నందుండి, మరల న(తాయితేములుగాని, 
అమ్మానియాగాని, విడిన(త్రజనిగాని జనించుటచే నవి కాంత 
వరకుతగ్గిపోవ్రు ననికూడ కనిపెట్టబడెను. నేల వాయురహితమై 
యున్న పు డీసూత్మదండికల జీననమునకు, అనగా నేలయందలి 
సేందియ పదారమును అమ్హ జనీక రణము గావించి కర్చనము 
ను గ్రహించుటకు - వలయు నమ్లజని వాయువునుండి య ఖేష్ట 
ముగ లభింపకపోన్రుటచే నది య న(తితములనుండియే క్రీసీ 
కొనబడవలసీ వచ్చుట యిందుకు గారణము, 

సూవ్మృజీవుల యభివృద్ధి పైని తెలుపబడన యనుకూల 
పరిస్థితు లమరి యుండుట _పైననేగాక్క నేలయందు సేందియ 

42 


వదార్థమున కర్చనూద జనితములును, మాంనక్న తత్తు లాను 
యుక్క (ప్రమాణమున యుండుటపై కూడ ఆధారపడి ఆయు ౦ 
నని కనిపెట్టబడెను, కర్చనోడ జనితములును, సెల్యులో నుం 
_ తగినంతయుండి, మాంనకృత్తుల పరిమితి కొరవడా' క 
నేలయందలి సూత్ష జీవులు తమకువలయు నత్రజనిని అంద, 
వరకుండు నతితములనుండిగాని, అయ్మోనియానుఆ డో -కా 
తీసికానవలసివచ్చునా. అందువలన నందలి మొ త్తపు న (తే జ 
పరిమితి తగ్గిపోవును. మాంసకృత్తులు హెచ్చుగనుండి క 
నూద జనితములును, సెల్యులోనును తగినంత లేక వోవ్రు- . 
తగినంతక ర్పనము లభింపకపోవుటచే వానివ ద్ధితగ శాడ్‌ 
జరుగ దగిన అమ్మోనియా కరణముగాని, న ఆారాంా 
నతితకరణములుగాని చురుకు జకుగకపోవుటచే గి 
యితేగ మార్టులు గలిగి యందుమూలమున కొంత న (తేజ 
నష్ట్రమగును. 










నేలయందలి నేం (ద్రియ పడారమునందలి నత జునికిగ 
కొర్పనమునకును నుండు (వమాణము 1:10 ఉండుచో నతి త వ 
త్వాదనమున క నొకూలమని కనిపెట్టబడెను, చీకోని సేం దాయ 
పదార్థమునం దీ(ప్రమాణము నామాన్యముగ 1:40 ఉండు . 
కాని శ్మీఘముగనే యందలి క్‌ ర్చనము అన్లుజనీకరణము నుంటి 


౧ 


నాయురూపమున బోవుటవేే సీ ప్రమాణము సుమారు 1:10కు 
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సూత్మజీవ్రల మూలమున నేలకు చేరుటయు గలదు. అజటో 
బాక్‌ (22410 - bacter )అను నూత్మృదండిక (47వ పటము 
క చూడుడు) నేలయందలి సేం|దియపదాధమునుండి చక్కెర 
మొదలగు కోర్చనోద జనితములను, వాయువుకుండి నత్రజనిని 
(గ్రహించి "పెరుగుననియు, ఇట్టు పెరిగిన సూత దండక లుచచ్చి 
నపుడు వానిలోని న్మత్రజని “జీలయందు చేరి యితర సేంద్రియ 
పదార్థమునందలి న(త్రజనివలెనే మూర్పులనొంది చెట్టు చేమల 
కుపయోగించునని కనుగొన బడెను. ఇట్టు వాయున్రునుండినేలకు 
గొంతన త జనిని చెట్టు చేమల కువయు క మగు రూపమున జేర్చ 
గలుగు సామర్థ్యము అజటో చాక్టభునశేగాక మరి చెండు 
జాతుల సూత్షిదండికలకును కోసి డ్‌యము (clostridium) 
అనబడు మర్యయొకజాతి సూత్మజీవ్రలకును గూడ గలదని 
కని= పెట్టబడెను. అందు కడ పటిడి నేలయందు వాయునంభారము 
తకు కు వగనున్న ను క్రాంతేవర కీపని వేయగలుగును. కొన్ని శవ 
అలములు (81686) కూడ + అజటో బాక్టరునకు తగిన కర్చన 
యుత (దవ్యముల నెనగి వాని 'నహాయమున నత్రజనిని 
నంపాదింపగలవని కనుగొనబడెను. 





ఫ ఇది సూక్ష్మదర్శనిణే ఇ పెద్దదిగ జూపబడినప్రుడు 47వ పటమున 6లో 
జూపబడినట్లు కోలగనుండు సిం జయాకారముననుండు సూక్ష్మఖండ జము. 


fవైవలములు పసరురంగుగలిగి సౌమాన్యజాతుల ఆకులవలెనే, సూర్య 
రశ్మి సహాయమున కర్చనసమికరణము -గావించుకొనగలుగు నీటిపొచివంటి 
యున్శిజ్జములు, ఇవినేలయం దొకటి శండడుగుల లోతువరకుగాన వచ్చును, 
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నేలయంచు చెని "వేర్కొ-న బడిన సూత్ముజీవుల మాల 
మున వాయువునుండి చేరు నతజని మొ త్తముమోద చాల 
స్వల్ప్బమని యే చెప్పవచ్చును. కాని మరికొన్ని సూత్ముజీవజా 
తులు కివ (వకరణమున డెలుపబడినట్లు చిక్కు.డుకుటుంబము 
నందనిజాతుల వేళ్ళపై బెరుగుచు, చేలకు ఎంచదగినంత న్న 
జనిని చేర్చగలుగుచున్నవి. ఇవి వేళ్ల పెభాగమున (బవేశించి 
యుకవిధమగు మొటిమలను బుట్టించి యందు నివసించుచు, 
వానినుండి కర్చనోద జనితములను శీసికాని తాము వాయువు 
నుండి (గ్రహించు న(తేజనిలో కాంత వాని కొనగును, ఇట్టి 
సూత్మజీవుల నహుకారమువలన నాచిక్కు_ “క 1ఏంబమందలి 
జాతులు మిగుల వీదనేలలందుకూడ నత్రజని లోపము లేక్‌ 
బాగుగ బెకుగ గలుగు చున్నవి. వీనీనుండి రాలు ఆకుల మూల 
మునను, వానిని గోసి తీసివేసినవెనుక మిగులు కోతగాలు 
మూలమునను వేళ్ల మూలమునను నేలకుక్రాొంతన త్రజనికేరును,. 
చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందిన నన్యములను నేలపై బెంచి 
యందు పచ్చియెరువుగా దున్నివేయుచో నానేలకు మరింత 
నత్రజని చేరును. ఈవిధముగ నెకఎకరమునకు సంవత్సరము 
లోవల 860 పౌనులవరకు న[త్రజరిని 'జేర్చ వీలగునని కనిపెట్ట 
బడెను, ఇట్టు చిక్కుడు కుటుంబము నందలి జాతులద్యాాలా 
నేలకు నత్రజనిజేరుటకు తోడ్పడు సూత్మృదండికలుసుమారు 
6-7 జాతులవరకు గుర్తింవబడెను. 


కి 


చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందని కొన్నిజాతుల చెట్టు 
చేమలకోగూడ నవాకారమును నెరవి, వానికి నత్రజనిని 
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నమకూర్చు సూత్ముదండి కలుకూడ కొన్ని గలవని యిటేవలి 
పరిశోధనలవలన 'బేలెను, వరి మొక్క_యు, నరుగుడు మొక్క 
యు నిట్లు గొంత న|తజనిని నంపాదింపగల యితరజాతుల 
కుదాహారణములు, 


చేట్టుచేమల వేళ్ళనాశ్రయించి పెరుగు నహాకార శీలీం 
(ధ్రములు “(mycorhiza) అనబడు ఉపతరగ తి నిలీం(ధ్రము 
లలోగూడ కొన్ని యిటవి యా[శయించిన చెట్టుచేమల 
వేళ్ళకు నత్రజని నెసగునని కనిపెట్టబడెను. ఇట్లాయాజాతు ౬) 
ఇెట్టుచేమలకు సూత్మజీవ్రల నహాయము న లభించు న|తజని 
నేరుగ చేలకు 'జేరక పోయినను ఎప్పటికై నను నందు జేరవలని 
నదే యగుటచేతన్యు చేలయందలి నత్రజని నవి శీసికొన నవ 
రము అేకపోవుటవేతను నది నేలకు నూతన నంపహదనమే 


యనదగును, 


ఇంతవరకు తెలువబడినట్లు నేలయందలి సేంద్రియ 
పదార్థమును విధిలముచేసీ దాని స ఫలదతను వృద్ధి చేయుట క్రుప 
చరించు, న|త్రితములను బుట్టించుట చేతను, కొన్ని  వరిస్థితంలలో 
వపాయువ్రునుండి నత్రజనిని నేకరించి చెట్టు చేమల కందజే 
యుట వలనను, సూత్ళుదండిక లు నేలయందలి నూత్మజీవు 
లన్ని టిలో మిగుల బధాన స్థానము నా(శ్రమించుచున్నవి. 
సంఖ్యయందు గూడ తక్కిన సూత్ముజీవులకంకె నివియీ యధిక 
ముగ నుండును,  కావృన నేలల ఫలదత చాలవర కందలి 
సూత్షదండికోల న(త్రితోత్సాదన శక్తిని అనునంంచియే 
యుండునని చెప్పదగును,. ఈ న(తితోళ్చాదనశ క్తి కి అన్ని నేల 
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లందును నమముగ నుండదని వేరుగ జెప్పనక్క_ర లేదు. ఒకా 
నుక తణిఖీలో నిది ఆయా నేలలందు 26 మొదలు 98 వర 
కుండనని "లెక్క వేయబడెను. నతితోత్స్చాదనమున మొదటి 
మెట్టు అమ్మోనియాకరణ మే గావున కొందరు శాస్త్రజ్ఞులు 
ఆయానేలల అమో వియాకరణశ క్తి నిబట్టియే వాని ఫలదతను 
నిర్ణయింతురు. పె తణిఖీలోని ఆయా నేలల అమోనియా 
కరణశ కిని నిర్ణయిం పగా నది కాంచె మించు మించు వాని 
న(తితోత్సాదకళ క్రితో తుల్యమ ౫ నే (20,6 మొదలు 100.2 
వరకు) ఉండెను, 


చిక్కుడు కుటుబమునందలి యుద్భిజ్ఞ జూతులతో 
కొన్ని జాతుల సూయ్మజీన్రల నహాకారమువలన గలుగ నత 
జని నమిాకరణపు పరిమితీయందును ఆయా నేలల వివయ 
మున బాల వ్యత్యాసము లుండవచ్చును. ఒకానుకొ తణిఖలో 
నీ పరిమితి ఆయా తరగతుల నేలలందు 2.8 మొదలు 11.2 
వరకుండెను, | 


అయా నేలలందలి సూత్ముదండికల సంఖ్యకూడ వాని 
ఫలదతను కోంతవరకు సూచించును. ఒశానుక తణిఖలో 
నీ సూత్మ దండికలనంఖ్య ఆయా నేలలందలిముంటిలో 
(గాము 1కి కి వేలు మొదలు క్ఞ లక్షల వరక్రుండెను. కొన్ని 
మంచి నేలలలో వీని సంఖ్య (గ్రాము 1కి 2 కోట వరకుండెను, 
ఇట్టు ఆయా నేలలందలి సూవ్షజీవ్రల నంఖ్య యందు వాల 
వ్యత్యాసములున్నను, వీని మొత్త పునంఖ్యలనుగాన్సి వానిలో 
నేయేజాతు లెన్ని గలవోగాని నిర్ణయించుట వాని నతజసీ 


చేలయందలి సేర్మటీయ పదార్ధము = జీవకోటి వక 


కరణ పరిమితిని నిర్ణయించుటకంకు కష్టము, మరియు నీ 
నంఖ్యకును చీలల ఫలదతకును గల అసంబంధము వాని 


నత జనీకరణవు పరిమితికిని ఫలదతకును గల నంబంధమంత 


చేలయందలి సూత్ముధండికో ల వదియు నాని ఇారక 
చక్యమును ముఖ్యముగ నీ (క్రింది పరిసితులేనేబటి యుండును 
ఫ్ట్‌ థి లు న 


(a) ఉహ్లోగత ఆః. నేలయందలి సూత్ష్మజీవ్రలకు 
సామాన్యముగ 20-800 శం ల ఉష్ణోగ్రత యనుకూలమని 
చెప్పవచ్చును. , 400 ఛం అకంకు నది హెచ్చుట (పతి 
కూూలముః 


(0) తేమ --- ఇది మిగుల తక్కు_వగగాని, మిగుల 
హాచ్చుగ గాని యుండుట నూత్ముజీవ్రల వృద్ది కనుకూలము 
గాదు. నేలయందలి యంతరవకాశమునందు నూటికి సువూరు 
40 నంతులకంళు పాచ్చుగ జలపూరితము గాకుండ 
నుండుట మంచిది, 20 వంతులకుతగుట మంచిదికాచు,. 
వరపునీరు పారుదల నీటీక ౦కు సూతదండికల వృద్ధి "కక్కుున 

డ్పడునని కనిపెట్టబడెను. వర్గపు చీనుకులు వాయువు 
నందలి యమ్తజనిని కాంత పూరించి నేలకు 'జేర్చుటయే యిందు 
లకు గారణముగ నంచబడుచున్న ది. 


(6) చేంద్రియవదార్గము :౮ నేలకు తగినంత సేంటది 
యపదార్థమును కేర్చచో నందలి సూత్యదండికల సంఖ్య 
హెచ్చును, కాని తుందు నత జని విస్తారముగనున్ననే యం 
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దలి నతితములు వృద్ధియె మేలుకలుగును నత్రజని తక్కు 
వగనున్న సేంద్రియ పదార్థమును నేలకు ెచ్చుగ జేర్చువో 
నిందు వృద్ధినెందు సూత్ముదండికలు నేలయందలి న(తితము 
లను కొరితీవర కుపయోగించుక్రానుట చే వానిపరిమితి తగి 
పోవచ్చును. 


(4) నేలయందలి లవణములు వలా నేలయందు అవ్లు 
పదార్థము హాచ్చకుండుటకు తగినంత ఖటిక కర్చనితముగాని 
మగ క్‌ ర్చనితముకాని యుండుట సూత్షదండిక లవృద్ధి కొను 
కాలము కాని వీని పరిమితి - ముఖ్య ముగ ,.మగ్నకర్భ్‌నితపు 
పరిమితి _ వాద్దుమోరి హెచ్చినచో సూత్షజీవ్రలు నశించును, 
సోడియలవణములు వీనికి మిగుల హోనిచశేయును. కావున 
చాటినేలలలో నివి వృద్ధి కావు, సోడియలవణములలో హరిత 
ములు హెచ్చు హోనిక రములనియు, పిమ్మట వరుసగా నతి 
ములు గంధకితములు, కర్చనితములు కొంతకొంత తక్కువ 
పోనికరములనియు కని'పెట్టబ డెనుం ఐనను 'మొత్తముమోాద 
సూత్మజీవ్రలకు నేల అవ్హుత్యము కలిగియుండుటకం"టు యిం 
చుక మూరత్వమును  గలిగియుండుటయీ యనుకూలము. 
తాలముు రాగ్కి సీనము తు_త్తనాగము, ఇనుము ఈ మూల 
ద్రవ్యముల లవణములు మోతాదుగనున్న-చో నథతితోత్సా 
దకములగు సూత్ము దండిక లకు గొంత చురుకుదనమును గలుగ 
జేయునని కనిపెట్టబడెను, చెట్టుచేమల పోషణ కుపయు క్ర 


మగు లవణములన్ని యు వీని నృద్ధికిని తోడ్పడును. నేల కటి 
లట 
లవణములను - ముఖ్యముగ న్ఫూరితములను - చేర్చుట వీని 


"వేలయందలి "సేంద్రియ పదార్ధము = జీవకోటి శతి : 


కనుకూలము. పొటాసియ లవణములను 'జేర్చుటకూడ వీని 
కువయోగకరముగ గనబడెను, న(తితములు న క్రితోత్నాద 
నము జేయగల సూకత్ష్ముదండికలకు గాక తక్కి నవాని వృద్ధికి 
తోడ్పడును, కాని న(త్రైితములు మిగులహాచ్చుగనుంశుటయు . 
మంచిదికాదు. 

(e) సూత్షీదండికలను నాశనము జేయు ఆద్యజీవులు గీ 
అనబడు కొన్నియితర సూతుజీవు లవృద్ధితయములు = నేల 
లలో సామాన్యముగ న్మత్రితోత్సాదనము గావించుచుండు 
సూశ్మదండికల నాహోరముగ గొని వాని యభివృద్ధిని నిరో 
ధెంచు జీవ్రులుకూడ కొన్ని నహాజముగ నుండును, కాని 
యివి మిగుల వృద్ది నతితోత్చాదకజీవ్రలు పూ ర్తిగ నింపు 
కాకుండు యేర్పాట్లు కొన్ని (ప్రకృతిలోనే గలవ్ర, వేనవి 
కాలమున నేలయందలి “వేమ వాల తగ్గి ఉన్నత పౌచ్చుటచే 
స్‌ యాద్యజీవ్రలు చాలవరకు నశించి పోన్చను, సూత్మదండి 
కల నంఖ్యకూడ కొంత తగ్గినను అవి యంతగా నళింపవు, 
మరియు నీ సూత్సుదండికలు నాని సిదబీజావనలో చెక్కు_న 
చేడిమికీగాూడ తాళ౫లుగుట శే వీని మేోాలమేన నీ సూవ్ను' 
దండికలు మరల వర్ణము. గురిసి నేల తేమగొనినవుడు నప్ప 
టికి విరోధులనంఖ్య చాల తేగియుండుటచే మిగుల చురుకు 


Pen 





ర్థీ ఆద్యజీవులనబడునవి, శిలీం ములు సూక్ర్మదండికలు మొదలగు 

వానివలె నుద్భిజ్జకో టిలో “గాక జంతుకోటిలో జేరు ఏకకణ యుత పాణులు, 

ఇవి కొంచ మించుమించు కవచములేని యుద్శిజ్ఞ కోణములందలి మూల 

పదార్థలేశములవలె నుండును, ఇందు జీవనస్థానముగాక జంతు సాదయన్లు 
శ 
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నభివృద్ది కాగలవు. ఆద్యజీవ్ర లింతచురుకుగ నభివృద్ధి 
కొడా లవు, 

_“" ఎండవలెనే నిపసగయు * ఫీనై'ల్‌ మొదలగు కొన్ని 
పూతినాశక (ద్రవ్యములు (anti septics) ను గూడ అద్యజీవు 
లను హెచ్చు సులభముగ నాశనము చేయును. సామాన్యము? 
60° శ, ల ఉన్లత కివి తాళవు. కాని100 శ, ల ఉవ్లతేమైనను 
సూవ్మదండికలను పూర్తి దిగ నాశనముగావింపది సూత 
దండిక లనంఖ్య ఒకానొక తణిఖలో మొదట (గాముకు 
1 కోటికి మించియుండ 405 ళల ఉప్పతయందు 70 లతు, 
లును, ్‌ర్రిం_ 705 ను ల ఉప్పతయందు 20 లతులును 1005ల 
డఉప్పతయందు 10 వేలును ఉండెనుు మరియొక తణిఖీలో 
మంటిని 565 శ, ల నరకు ఉప్లత గలుగునట్లు బేని సిన పిమ్మట 
_ తడవగ్యా తడిపిన గరి దినములకు అందు అమ్మోనియాయును 
న|తితేములును జేరి లతకు 6 వంతులుండ అట్లు కాల్బకుండ 
తడివీయుంచిన మంటిలో నచేకాలమునకు ఆ రెండు (ద్రవ్య 


ములువేరి 1.4 వంతు మాత్రేమే యుండెను. 





వలె సంకోచ వ్యాకో-చముల నొందగల సృేటము (7651016) వంటి భాగ 
ముకటికూడ నుండును, ఆద్యజీవు లోంటరిగ గాని 'సంఘములుగాగాని 
యుండును... ఇందశేక ఊపతరగతులును కొన్ని చేల జాతులును పరిగణింప 
బడుచున్న ని. జంతుకోటి పరిణామమున నివియె (పథమావస్థనుసూచిం చును, 

షా మంట టిని కాల్పు ఆచారము ఈ దేశమున చాలకౌలమునుండి గలదు, 
పోడుసాగున నిది సర్వసామాన్య మే, ఇడి కాక బొంబాయి రాజధానిలో 
వరినారు మళ్లేీలోని మంటిచై ఆకులలములను చేర్చి కాల్చు రాబ్‌ (roby 
అనుఫదతి లదు. వాల్మీకి రాొామాయణమునందుగూడ కాలిన "సలయొక్క- 

యత్ర. “హాచ్చుటను గురించిన ప్రశంస గలదు. 


చేలయందలి సేం, దియ పదాస్థ్రము = జీవకోటి 889 


ఆద్యజీవులను నాశనముచేయుట కువయోగింవబడు 
రసొయనిక (దవ్యములలో కర్చన ద్వి గంధకితము ( {carbon 
disulphide—C ఏ, శు టూాలీను oulene—C, దను 
ముఖ్యములు. 

సేంద్రియ పదార్థ మందలి మాంసకృత్తులు శిధిలమై 
వెని తెలుపబడినట్టు న(తితోత్పాదనము జరుగుచుండ నందలి 
గంధక ముకూడ అమ్ల జసీకరణ ము నెందుటవలనను మరికొన్ని 
మార్పుల వలనను కొన్ని ధాతువుల గంధకితము శతేర్పడును, 
ఏనిని చెట్టు చేమలు దీనికొనుటచే వానిక్రివలయు గంధకము 
లభించును. 

నేలయందలి సేం దియ పదార్గమున చమురు ద్రవ్య 
ములుగూడ న్యల్పముగ నుండును, "పని ఎధిల్యమువలన 
కొన్ని యమ్లములును, కొంత కర్చన ద్వ్యూమ్లుజనిదమును 
పుట్టును, 

నేలయందలి సేం|డియపదార్గము లీధిలమగుటకు 
అందలి సూత్షజీవు లే కాక, వటిగపాములును, వండు పురుగులు, 
ఈగడింభములు మొదలగు కీటకములును 4 కూడ క్రాంత 
తోడ్పడుచున్నవి. వటిగపాములు మంటిని అందలి చీకని 
సేం దియపదార్గముణోగూడ కలిపితిని తమకు వలయు పోషక 
(ద్రవ్యములను నమికరణ ము గావించుకోొని తకి|_నభాగమును 
వినర్షించును, + 





4 వీటిగపాములున్సు క్లీటకోములును ఎముకలులేని వట్పజంచువులు * 
] ఏటగపొము లిట్లు శేందీయ పచ్యామును శిధిలము చేయుటయమి కొక 
కొంతవరకు నేల. సం సయ పదాస్థ్రమును "నేలలోని తము కన్నములలోనికి 


840 పదియవ [(పకరణము 


కొన్నిజాతుల వండువురుగులు, ఈగడింభములు, 
కుమ్మరి పురుగులు మొదలగు కీటకములుగూడ వటిగపాముల 
వలెనే మంటియందలి ముఖ్యముగ నందుచేరు జంతుమల 
మూ తములు వాని కళేబరములు మొదలగు వానినుండి 
నేం ద్రియపదార్థములను దీసీకొని నమిోకరణము గావించు 
కొనగా మిగిలిన భాగమును వినర్గించును, 


ఇట్టి జంతువులు త్వరలోవుట్టి చచ్చునవిగ నుండుటచే 
వీని కలేబిరములు చేరుచుండుటవలన ౫'ాడ వేలయందలి 
నేం దియ వదారము నదియగుచుండును. 
థి అధి 


'నేలయందలి సేం దియవదార్గమునందలి క్రాంతభాగమే 
పూర్తి dx శిధిలమై చెలి తెలుపబడినట్టు న త్రితములు, కోరని 
తములు, గంధకితములు మొదలగు 'నిరిం[ద్రియములగు లవణ 
ములుగ ఎరిణామమునుంది నేలయందలి లేమలో గరగి చెట్టు 
చేమల వేళ్ళ చే దిసిక్రానబడదగు స్థితికి వచ్చును. కొంతభాగము 
కొంతవరకు శిధిలమగుట చే నేర్పడు హ్యూమసువంటి నంకీర్ల 
సేం్యదియ (ద్రవ్యములుగ నుండును. మరికొంతభాగము శిధిల 
మగుటకు వ్యవధిచాలక నహాజకణయుతే నిర్మాణము నింకను 





లాగుకొనుటయు, ఆ కన్నములగుండ కిందినుండి కొంతమంటిని వెకి బేర్చు 
టకునూ తోడ్పడును ఒకానొక తణిఖీలో నీ యేటిగపాములు యెకరమునకు 
సుమారు 2ర్‌.50 జేలుండునని లెక్క. చేయబడెను. వీని యాహారకోశముగుండ 
నౌక 'సంవత్సేరము లోపల నివి “హాచ్చుగగల చేలయందు 10 కమ్ము లమన్నుు 
నడేచునని యంచనా చేయబడెను. వీని కన్నములగుండ నేలలో సుమారు 
2 అడుగులలోతు వరకుణాడ వాయు (ప్రసారము "హెచ్చ'ససచుండుగు. 


చేలయందలి నేం దియ పదార్ధము = జీవకోటి 841 


గోల్చోనిస్థితిలో నుండును? ఇట్టితిలోనున్న సేంద్రియ పదా 
రము తగివంతగ ల నేల గుల బారి యందు నీరును, వాయువును 
శేంచరించుటకు హెచ్చు పీలుగనుండ్షును. అవకాశము "చాలక 
పోవుటచే నిట్లు నంపూర్తముగ శిధిలముగాని భాగముకాక, 
కొంతవరకు వీకుటచే నేర్చడి యటు సె పె నింక నెప్పటికిని విశేష 
ము నెందజాలని మైనమువంటి (౪78- like, (ద్రవ్యముకూడ 
నేలయందు కొంతేయుండును. చెరుక్కు అరటి వగైరా తోట 
లలో (దవ్యుబడు నూట కాల్వ లలోనికివర్ష కాల మున దిగిపోవ్లు 
ఊట నీటిపైనెక్కొ కప్పుడు 'తేలుచుండు జిడ్డు పదార్థము ఇట్టి 
(ద్రవ్యమే. ఇట్టి దవ్యము హెచ్చుగ గూడుకొనుచోనది నేల 
యందలి వీటి నంచలనమును క్రాంవరకు అరికట్రగలదు. 


ఇంతవరకు తెలువబడిన విషయములు, కేను సామా 

న్వు ముగ తగుమా|తమేయుండు మెట్టనేలలకు వర్తించును, 

ఎల్ల పుడును సీటితోనుండు దంప (మాగాణి) భూములందలి 

సేంద్రియ పదార్థమున జరుగు మార్పులు వేరొక విధమున 
నుండును, 


దంపనేలయం దదివరకున్న సేందియ పదార్థమును, 
రస్యముయొక్క_ కోతగాలు మొదలగువాని మూలమునగాన్ని 








+ శీతల (సదేశములందు య మగును” నడవులందు నూత్మృజీవ్రలు చురుకుళ 
బనిచేయుటకు దగినంతయుస్థ్య లేకపోవుటచే "నేలకుజేరు సే సం య పద్భ్యా 
మెప్పటికపు డంతగా శిధిలము పం నిక్రిది సహజకణ యుపామ స 
భాగము హాచ్చుగ కూడుకొనును ఇట్లు సేం, దీయప పదాస్థము లా చ్చుగ 
కఠాకంకొను నేలబే ఇనేలలు (08 కా 50115) అనబడును 


క్రిడ్తల్లి పదియవ (పకర ణము 


వచ్చిరొట్ట, పశువుల యెరువ్రు మొదలగు నెరువ్రుల బలమున 
గాని చేరు సేంద్రియపదార్హమును, మళ్లలో నీరు పెట్టినపిమ్మట 
(దమ్ము మురుగునవు డును? వరి నాటిన వెనుకనుగూడ )కొన్ని 
జీవులు అట్టినేలయందలి నిర్వాయుపరిస్థితులందు సైతము కమ 
ముగ నిధిలము చే చేసి యందలి క ర్చనోద జనిత ముల నుండియు, 
"సెల్యులోసునుండియు, మూాంన కృత్తులనుండియు, కర్పన 
దగ్భాముజనిదమా (౮ ౦,)ను చితృ్సడివాయువ్రు (marsh gas 
C గఫఉదజనిముదలగు నితరవాయు ద్రవ్యములను, అమ్మా 
నియాను పలువిధములగు సేం|దియామములను, క్రొన్ని 
యితర (దవ్యములను బుట్టించును, నేలయం దిట్లు జనించు 
అమ్మానియానుండి _బిర్వాయు పరిస్థితు లలా యిదివరలో 
చెరొ_నబడిన సూత్ముదండి 2కల నహాోయమున న(త్రితములు 
జనింప నవకాశముండదు. కాని వరి ముక్క_ల వేళ్లు అమ్మా 
నియానేగాని, దానినుండి యేర్పడు నంయు జ; (దవ్యమును 
గాని నేరుగ దీసికానగలుగుటచేవానికి నత్రజని లోటుండదు, 


పైని చెప్పినవిధమున సేందియ పదార్థమునుండీ పుట్టు 
కర్చనదర్య్యమ్లు జనిదముకుండి నేలయందలి బే వలములు 
(31౮2౭) తమ జీవమునకు వలయు కర్చనమును దీనీకొని 
(పాణవాయువును నదలివేయుననికూడ కనిపెట్టబడెను. ఈ 
(పాణ వాయువు స 19ిలోకరగి' వరిమొక్క_ల వేళ్ల కుపళవూగ 
పడుకు, ఈపిధముగ దంపనేలయుదలి సేం దియ పదాగము 
నుండి వాన్ని సూత్ముజీవుల క్ర ర్త రేప మువలన వరి మొక్క_ లకు 
నలయు అమ్మోనయా మా తమీ కాక, వానివేళ్లు నీటిలో 


“నేలయందలి సేం దియ పదార్థము = జీవకోటి 848 


ఇుకుసచుండుటచే వానికి కొరతగానుండు అన్హుజనిగూడ 
నమకూర్చు చుండును. 


దంపనేలలలో సూత్ళుజీవులు సేంద్రియ వదార్థమును 
శిధిలముచేయుటచే వరిచేల కుపయోగించు అమ్మోనియా, 
అమ్హజని మొదలగు నొపయు క్ర ద్రవ్యములతో పాటు వానికీ 
హోనికరములగు ద్రవ్యములుగూడ కొన్ని పుట్టును. కాని యివి 
మళ్లలోని నీటిని దీసివేసినవుడు నీటిలోకరగ్‌ మడి వెలుపలీకి 
పోఫ్రను తేక దానితోపాటు నేలలోని కింకిపోవును. కావున 
వరిమళలో నిందుల కనుకూలమగనంతవరకు జలవిమోా-చన 
మున 'క వకాశముండవలెను. ఇట్టు నీటితో పోవుటయేగాక 
ఈ హోనికర (ద్రవ్యములు గొంతవరకు [కమశః మరికొన్ని 
మార్పుల నుంది నిరువ దవములుగూడ నగును, 


ప సకరణము 
పదునొకండన ప్రక ర 


(క్రిందినేల, దాని లక్షణములు 


వెనుకటి నాల్లు (ప్రకరణములందును "దెలువబడిన విష 
యములు మొ త్తముమోద నేలకంతటికిని వ ర్తించును. కాని 
ఆయా లతణషములలో వె నేలకును, క్రిందినేలకును గొన్ని 
వ్యత్య్యా సములు గాననగును, సామాన్య నన్యముల యోగ 
శ్నేమములు, వాని వేళ్ళలో బాల భాగము (పనరించులోతు 
వరకును నుండు (అనగా సుమారు 8-9 అంగుళముల) 
మంటి యొక్క_ లత్‌ణములపెననే యాభధారపడియున్నను, 

యో పైపొర లక్షణములు కొంతవరకు దాని [కింది పొరల 
స్వభానమును బట్టి మారుచుండుట బే (కింది నేలలలోనికి 
వేళ్ళనుజొన్ను చెట్టుచేమ లేశాక చాలభాగము సె నేలయందే 
వేళ్ళు (పనరించు "సామాన్య సన్యములకుకూడ (క్రింది నేల 
యొక్క లతణములు అనుకూలముగ సుండవలసి యుండును, 
ఈ (పకరణమున్క పె నేలకును [కింది నేలకును, ఆయా 
భౌతిక రసాయనికాది లతణములలో గాననగు ముఖ్య భేద 
ములున్కు వాని పరన్పర నంబంధములును తెలుపబడును, 


1. భొతిక నంఘట్టనము కొన్ని ్న వోట్ల -ఫినేల 
సుక ఫొడిగ నుండి, (క్రిందినేల జిగురుగ నుండవచ్చాను. 
మాన్య ముగ సె పసశేలయందలి మృదువైన మంటి "రేణువులు 
"వునీటితో గొట్టుకొని పోవ్రుటయే యిందుకు గారణము 


క్రిందినేల * దాని లవష్షణములు 845 


కావచ్చును. క్రొన్ని నేలలలో పెనేలయే జిగురుగనుండి (క్రింది 
నేల యంతకంశు లిక నుండ వచ్చును, జలాపనీతములగు 
వండలి నేలలందు తరుచుగ నిటి ట్టి వ్యత్యానము గాననగును, 
నీటిప్రవాహాములు వాని వడియందలి భేదములనుబట్టి స 
జముగ [కింద బరువుగనుండు ఇసుకళ్రాడి మంటిని, -పేన oN 
కగ నుండు జిగురుముంటిని వదలిపోవ్రుచుండుటయ్‌ తరుచు 
యిందుకు గారణమై యుండును, _ ఇదిగాక చె నేల నేసే 
' సెక్కు_సార్లు దున్ను చు వచ్చుటవలన-ముఖ్య ముగ సీరు పె 

దున్ను ట అనగా దమ్ము చేయుటవలన పై పమంటిలోని “పై 
శణుల్రలు చిన్న చిన్న రేణువులుగ శిధిలములగుటచే పెనే 
యందు (కింది నేలయందు కంకు నన్నని నేణువుల (వమా 
ణము హెచ్చును. మరియు దమ్ము చేసీన వుడు ముదుగు ేణు 
వులు కొన్ని [క్రిందికి దిగిపోవ్రటవలన నీ భేదము మరింత 
హాచ్చగును. 

పెనేలకును (కింది నేలకును, భౌతిక సంఘట్టనము న 

గలుగు "'ఫదములు నేలయిక్క. పుట్టుకనుబట్టికూడ "ర్చ డ 
వచ్చును, జన్మస్థానిక ములగు కృష్ట రేవడి నేలలందుగాని, వీ 
చెక్కు లేక కంకీరనేలలందుగానీ" 'డ్రిందిభాగమున పెభాగము 
నందంత పూర్తిగ శిధిలముగాని శిలాలేణున్సు లుండుటచే 
నా [కింది భాగములు ముదుగుగ నుండుట గలదు. మరియు 
నారన (వకరణమున దేలుపబడినట్టు, యె ర్రనేలలందును, 
కృష్ణ రేవడి నేలలందున్సు కంకర నేలలందును, న్నపునేల 


లందును (క్రీరిదిభాగమున నేల చట్టుకొనిపోవ్రటియు. గలదుం 
44 
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సామాన్యముగ ఎెనేలకంకు (క్రిందినేల కొంత 
జిగురు తక్కువగ గలదగుట నన్నముల కనుకూలము. కాని 
పెనేల బొత్తుగా నినుకకొడినేల యగుచో _ [్రిందినేల యంతే 
కంటె కొంత జిగురుగ నుండుట మంచిది, 


9, నేలయందలి యంతరవకాశము, ఆంతరతలము,__ 
ఉపెనేలయు |క్రిందినేలయు నుశకేవిధమగు భౌతిక సంఘట్టనము 
గలవై నను, సామాన్యముగ వె నేలలోకంకు క్రింది నేలలో 
అంతరవకాశము తేక్కు_వగన్కు ఆంతరతలము హెాచ్చుగను 
నుండును. వలయన్క,  పెనేలలోకంచు (కంది నలయందు, 
మంటి రేణువులు దగ్గరగ సర్దుక్రానును ఇందుకు పమంటిీ 
యొ త్రిడి యొక కారణము. “క్రిందినేల దుక్కి కి లోనుగాక 
పోవుటచే నందు పూనకట్టిన గుల్ల రేణువు "లేర్చడుట కవకా 
థము లేకపోవుట మరియొక కారణము, ఇట్లు మంటి రేణువులు 
దగ్గరగ నర్గుక్రొనుటవలన నుకే ఆయతనముగల మంటియం 
'దెక్కువ రేణువ్రలుండుటయు, అందువలన వాని మొ! త్తపు 
ఉపరితలము హపాచ్చుగనుండుటయు సంభవించును. ఇట్లు 
అంతేరవకాశము తక్కు_వగను ఆంతరతలము హాచ్చుగ 
నుండుట సామాన్యముగ నన్యముల యభివృద్ధికి- న్యతిలేక 
ములు. ఇందువలన గలుగు ముఖ్యమగు కీడు 'పౌచ్చువర్షము 
గురిసినవుడు నేల యివకజేయుటయీ. దీనిని తొలగించుట 
కుపాయము రాబోవు (ప్రకరణమున చెలుపబడును, 


8. మంటిబరువు :-- శేణున్ర లొశేన్వఫావము గల 
చెనన్కు పైనేలలోకంటె (కిందినేలలో నవి దగ్గరగ నర్గుకొను 


(కిందినేల = దాని లక్షణములు 847 


టచే నమానాయతనముగల పెనేలలోని మంటీకంకు [క్రింది 


చేలలోని మన్ను బరువ్రుగనుండును, 


4. మంటిసీ ్న గత — పైని తెలుపబడినట్లు పైనేల 
ముఖ్యముగ దంపచేలేయందలి శేణువులు దుక్కి లేక దమ్ము 
వలన చిన్న చిన్న రేణువులుగ విడిపోవుటచే దాని స్నిగతకంళు 
[కింది నేలయొక్క న్నీగతే తక్కు_వగనే యుండును. ఇట్టుం 
డుట నన్యముల కనుకూలమే, 


ర, నంకోచ వ్యాకో-చములు ఫా (కిందినేల కెండ 
తగులక పోవ్రట చేతను, వర్షముచేగాని, పారుదల నీటివేగాని, 
యది సెనేలవలె యొకసారిగాక (కమ(క్రమముగ దడియు 
చుండుటచేతను, పెమంటిచే నదుమబడి యుండుట చేతను 
(క్రిందినేల నంకోచ వ్యాకోచముల కంతగా లోనుగాదు. 

6. ఉప్హత ఎ కాలభేదమునలనను కేయింబవ్ళా వల 
నను గలుగు ఉప్లతా భేదములు పె నేలకంకు (క్రీందినేలయంయ 
తక్కువ గానగును, ఉవ్లవ్రజేశేములందు కొన్ని యడుగుల 
(క్రింద నీశోదము లంతేరించును. బొంబాయిలో నుకవోట 11 
అడుగుల క్రింద నేలయొక్క. యుప్లత యెల్లప్వుడును 880 ఫలు 
మాా(తమే యుండునని కని పెట్టబడెను. శీతల (వచేశములందు 
హెచ్చు లోతువరకు సీభేదము గాననగును,  (బస్పెల్ఫులో 
75 అడుగుల లోతునగాని నంవత్సరము పొడవ్రనను ఉప్షత 
యిట్లు సమముగ నుండదని కనిపెట్టబడెను, ఉప్లప్రదేశము 
లందు సామాన్యముగ చునేల క్రిందినేలకంకు సంవత్సరము 
పొడచుననునూడ వెచ్చగనేయుండును, ఈశేదము. వర్థ 
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నశ్రోల వము నందు కంశెు తక్కిన కాలయులందు కొంజము 
హెచ్చుగ నుండును, 


(కింది చేలలోనికిసాడ వేళ్ళనుదింవు చెట్టుచేమలక 











యననుకూలత గలిగినన్కూ వాని వేళ్లు కొంతవరకు శం 
చేలలో వ్యాపించి యుండుటచే నా నమయములం దా చె 
చేమల కంతగా పోనికలుగదు. 





fe కంది నేల వర్షము : ఫా పెనేలయందు నేం ద్రఆ 
-వదార్థము హెచ్చుగ కూడుకొను చుండుటచే సే సేం[ద్రియ ప; 
మంతేగా లేని. (క్రీందినేల డానికంయె తేలిక వర్గము 
యుంతును, 


ర, (కింది నేలయొక్క_ గంధము :ా (క్రింది శే 
యొక్క? గంధము వెనేలయొక్క- గంధమువ లె (ప్రన్ఫుతక్త 


9. (కింది శేలయందలి నిరు లా పైనేలపై గురి 
వర్షపు నీరుగాని దానిపై పెట్టబడు సీఠుగాని (శ్రమము 
క్రంది నేలలోని కింకును.. వండ కాలమున వె నేలలోక 
[క్రిందినేలయం టే పదునెక్కు వగ నుండును, తొలకరిం 
కొంతే కొలము వరకును కైనేల డానికి [కిందుగనుండు "నేల 
కంబు హాచ్చు పదును గలిగియుండును. అటుపిమ్మట వ 
పరిమితియొక్క_ హెచ్చు తగ్గులను బట్టి క్రిందినేలలోక' 
పైనేలయందలి తేమ ఒక్కొ_క్క_ వడ హాచ్చుగను 


(కిరిదినేల = దాని లక్షణములు ఖం 


యొకప్పుడు తక్కువగను నుండవచ్చును, వర్ష కాలాంతము 
మొదలు మరల వర్థకాలము వచ్చువరకు సెనేలకం"టు (క్రింది 
చేలయే హాచ్చు పదునుగ నుండును. [కిందినేలలో నిట్లు 
సర్వ కాలములంగును కొద్దిగొప్ప పదునుండుటచేతనే లోతుగ 
వేళ్ళను బొన్ను చెట్టు చేమలు వేనవిలో = సెనేలలో తేమ లేక 
పోయినను నష్టులే ' పరు గలుగ చున్నవి. 


పె నేలలోనుండి (క్రింది కింకు నీకు తగినంత వర్షము 
గరియుచోట్లను, తగినంత నీరు (ప్రవహింప చేయబకు-వోట్లను, 
(క్రింది నేలలోనికి [క్రమముగ దిగొచు డాని శేజేని నూనేవడి 
వంటి గట్టిమంటిపొరగాని, రాతిపొరగాని యడ్లము వచ్చువరకు 
బోవ్రను, పెనుండి తగినంత నీరు దిగుచో నదీ యాగట్టిమంటి 
లేక శాతిపొరపైగల మంటిపొరలో కూూడుకొనోటవలన 
నాపొర జలపూరితవముగును. పెనుండి సరు దిగుచున్న క్రాలదిని 
యిట్లు జలపూరితమగు పొరయుకృ్క. మందము హాచ్చు 
చుండును, గట్టిపొర చునేల మై మట్టమునకు నమిీవమున 
నున్నచో (క్రిందినేలయేగాక సె -పనేలకుడ తరుచు జలపూరిత 
మగుటగలదు, ఇట్టి నేల యినకనేల యనబశును. 48వ వట 
మున F చే నూచింవబడిన (ప్రచేశమిట్టిదే. గట్టిపొర కొద్ది 
గొవ్పలోతున నున న్న పుకు దానిపైనున్న క్రిందినేలల్లో కాంత 
భాగమే జలపూరిల్‌ మైయుండును. 9ట్టు జలపూరితమైయుండు 
పొరలోనికి దిగువరకు మన మొక గోతిని లేక నూతిని (దవ్వు 
చో చాని (కింది భాగమున నాచుట్టువట్లనున్న క్రిందినేలలోని 
సీరూరి కూడుక్రొనును, (శరిన పటమున D చూడుడు ఇట్లు 


తిర0 పదినొళండవ (పక రణము 


గోతిలోనికి లేక నూతిలోనికూరు నీటికి అంతక్భామ జలము 
(Underground water) అని వేరుం సామాన్యము? నూతు 
లలోని నీటిమట్టమే ఆయా (ప్రచేశములందలి అంతర్భామ 
జలపు మట్టమును తెలుపును. ఈ యంతర్భామ జలము 
మొక్క మట్టము చాలచోట్ల వర్ష కాలమున - ముఖ్యముగ 
కడపటి భాగమున - హెచ్చి “క్రమముగ తగ్గి వేనవియందలి 
కడపటి భాగమున మిగుల తగ్గను, కొన్ని చోట్ల నాకొలమున 
యో నీ రిగిరిపోవ్రటయుగలదు. గట్టిపొరయుండు లోతునుబట్టి 
కొన్ని చోట్ల (ద్రవ్యబశు నూతులలో సీరు పెకుండుటయు 
కొన్నచోప లోతుగనుండుటయుగలదు. 100, 120 అడుగుల 
వరకు గట్టి 3 పొరదగులక పెని మంటిపొరయే యుండుట చే నచబ 
నంతలోత్‌ వరకు సామాన్యపు నూతులను (ద్రవ్వుట దుస్పా 
ధ్యము కావున నట్టి (ప్రజేశములలోని నూకులందు నీరు పడ 
దందురు, 


(కిందినేల లక్షణములలో సీయంతర్భామజలపు మట్టమే 
చెట్టు చేమలకు మంచి చెడ్డలను గలిగించుటలో ముఖ్య మై 
నదీ 9ది వై నేలవరకు వచ్చుచో నందుపెరుగు చెట్టు కోమల 
వేళ్ళకు (ప్రాణవాయువు లభింపకపోవుటచే నవి చకునుం పై 
నేలలోమూ (త్రము వేళ్ళుండు సామాన్య సస్య ముల కీముట్టము 
ఆయా నేలల న్వభావముననునరించి నేల పె మటమునకో 
8-6 అడుగుల లోతుకంటు నమూాపమునకు పు టె మంచిది 
కాదు, వర్గము లేనపుడు నేల తన శేళాకర్గణశ కి చే నీ లోతు ' 
నుండి తేమను ౩ పెకి లాగుకొనగలఅుట చే (క్రిందినేలలో నింత 


(కిందినేల = దాని లక్షణములు 851 
మా॥(త్రవు లోతున నీరుండుట యనుకూలము గావచ్చునుం 


46 వ పటము 






//7 
by 


చేలయందలి పొరలు అంతర్మాము జలఫు మట్టము 


XX అంతక్ళామజలపు మట్టము, నూతులలోని నీటిమట్టమీదియే, 
కి, నుంటిపొర మ, ఇనుక పొర ల రాతి పొర రి. నూయి క్ష మిగుల, 
పల్లపు (పదేశము ఇచ్చట నంతర్భానుజలము "నేలపై మట్టమునకు వచ్చినది. 
F. ఇది ఓ కంటు కొంచము మెరక (పజేళము, ఇచటి అంతర్భాను జలము 
యొక్క నుట్టము చేలముట్టమునకు కడుసమిపమున నున్నది. కావున "నేల 
యివక చేయును. 


లోతుగ వేళ్ళను జొన్సు చెట్లకు వాని స్వభావమునో బట్టియు, 
వర్షపాతేమును బట్టియు అంతకా మజలమట్టము. న 80 
అడుగులవరకుండుటి యనుకూలముం కొబ్బెర” మొదలగు నేక 
దళ బీజకవృవములకు నీరు, సుమారు 6-12 అడుగుల లోతూ 
ననున్న మంచిది. మామిడి మొదలగు జాతులకు 18-20 అడు ' 
గుల: లోతుననున్న మంచిది, అనుకూల పరిస్థితులలో అయా 


౭5కి పదసొకండవ (పకర ణము 


జాతుల చెట్లవేళ్ళు పోగలుగు లోతునందు _ హౌచ్చుభౌగము 
అంతర్భామ జలవు మట్టమునకు వెననుండుటయే మంచిది. 
ఉత్తర విశాఖపట్లపు జిల్లాలోని “ఉద్దానము' అను (ప్రదేశ 
మునగల యెర్రనేలలలో 50-100 అడుసల లోతునగాని నీరు 
పడనిచోట్లగూడ వనూమిడ్కి వనన మొదలగు ఫలవృతములు 
= శ్రాాగా బెరిగి కాయుచున్న వి. 


భూమిపై వర్షవునీరు మెరకనుండి పల్లమునకు (పవహిం 
చును అంతర్భామ జలముగూడ దాన్నిక్రింద గట్టిపార 
యొక్క మిట్టపల్లముల ననుసరించి యెత్తుగనున్న వోటీనుండి 
పల్పముగనున్న "వైపునకు బాళేవ్రుచుండును, ఇట్లుపోవ్రటలో నది 
మంటిగుండ (సవించుటయేగాక అంబేర్చడు వన్ని నాళముల 
గుండకూడ (బ్రవహించుట గలదు, మనము (త్రవ్వు నూతుల 
లోని కూరు నీళు (ప్రక్క లనుండి యుతటను నూరుచో నది 
ఊటనీరందుము. ఒకటి రెండు నాళములగుండ వచ్చుచో 
“జలి పడినదందుముం 


నూతులు (త్రవ్వుటవలన గాక అంతళ్ళాము జలము 
(ప్రవహించి మార్షమున నెచటనై న (4రివ పటము. న జూపబడిన 
ఓ అను చోటునందువలె) దాని మట్టము (౧౧0) కంక 
సల్లపు (ప్రదేశ ముండు-వో నందు నీకు ఊటలు ( Springs) 
[న్రవించు చుండును. 


నర్గవునీరు కొంచ మించుమిచు స్వచ్చమైన _దెనను, 
అది మంటిగుండ క్రిందికి దిగినవు డందలి లవణము లాన్సీటి 
యందు కొద్దిగొప్ప కరగును, కావున నూతులందలి సిటిలో 


(కిందిానేల = దాని లక్షణము శిరరి 


వక్ష పునీటిలోకం'చుగాని నదీ జలమునందుకంకుగాని కరగి 
యుండు లవణముల పరిఘితి పెచ్చుగనుండును. వీనిపరిమితి 
వేయింటిీకి సుమా రొకవంతుకంశు హెచ్చు లేనిచో నానీరు 
కీ యగనుండి, (తౌగుటకున్కు వంటకును, సన్యములకు పెట్టు 
తకును అనుకూలముగ నుండును. లవణములు వేయింటికి 
౨, 8 వంతులకంళకు హెచ్చుగ గరగియుండుచో _ ముఖ్య 
ముగ నందు సోడియలవణములు పౌ చ్చుగనుండుచో-నాన్సీకు 
చవ వకగ (చప్పగ) గాని, ఉప్పగగానియుండి, (తాగుటకుగాని, 
చంటరకుగాని, సన్యములకు చారించుటకుగాని యర్హ్యృముగ 
చుండదుం 


10. జల[గ్రహాణశ క్రీ ;_|కీందినేల _పైనేలకంకెతక్రవ 
యంతరవకాశము గలిగియుంకుటచే దాని జలగవాణశ్‌ కీ 


11. జలధారణశ క్రీ హా వెనేలయందుకంకు (కింది 
నేలయందు మంటి ేణువులు దగ్గరగ సర్దుకానుటవే నీశ క్రి 
(కిందినేలకు హెచ్నుగనే యుండును. ఇట్టుండుట తేలిక 
చేలలలో ననుకూలము, కాని జిగుకునేలలలో (పతికూలము, 
టెక్కీ. మొదలగు పనులవలన చెనేలయందువలె (క్రిందినేల 
యం దీలక్షణమున మార్పు లంతేగాగలుగుటక వకాశము లేదు, 


12. జలసవణను - జలధారణశ క్తికి వ్యతిరేక 
లవణమగుటచే నిది (క్రిందినేలయందు వెైనేలయందుక౦₹ 
సామాన్యముగ తక్కువగనుండును. 

శకి . 


454 పదునొకండవ (పకరణము. 


18. 'బాప్సీభవనము :_ |(క్రిందినేలనుండి తేమ నేరుగ 
_ యావిరియై పోవుట కవకాశము లేకపోయినను, పె నేలయందలి 
తేమ యావిరిమొ పోయినకొలదిని కీండినేలలోని లేమ పెకీ 
లేచుచుంశును, క్రిందినేలయందు మంటిరేణువులు సెనేలలో 
కోంు దగ్గరగ నర్హువొని యుండుటచే దాని శేశాకర్థణశ క్తి 
యించుక. హెచ్చుగనుండుటయేగాక, పెనేలయందువలె దీనికి 
దుక్కీ మొదలగు _సనులవలన నంత రాయము గలుగదు, 


_ 1ఉ, వాయు[ససారము :- నంవత్సరమున పాచ్చు 
భాగమున సెనేలయందుకంకు (కిందినేలలోని యంతరన 
"కాన మే పాచ్చు కేవ గలిగియుండుట చేతను మొ త్తము 
మొద కింది నేలయందలి యంతరవకాశము వెనేలయందు 
కంచు తక్కు_వగ నుండుటవేతను. క్రిందినేలలో తక్కువ 
వాయువుండును, సేంద్రియ పదారమ్రు తక్కు_వగ నుండుట 
వేతన్కు అవి శిధిలమగుటికు పరినితు లనుకూలముగ తేక 
పోవుటచేతను అందలి కర్చనద్వవ్లు జీనిదము చసెనేలలోకంకు 
తక్కు._వగనే యుండును, = 


15. రసాయన, సంఘట్టనము : వా పెనేలలోకం'కు 
సామాన్వముగ (కిందినేలలో చం దియ పదార్థమును, న(త్ర 
జనియు దక్కు_నగనుండును. (ద్రావణీయములగు నాహార 
(దవ్యములును చెనేలలోకంచు  |క్రిందినేలలో తక్కు_వగ 
నుండును, ఇందుకు కారణము పెనేలకువలె, క్రిందినేలకు 
దుక, సూర్యరళ్ళి, వాయునంయోగము. మొదలగు సదు 
పాయములు తేకపోవుటయే 


(క్రిందినేల = చాని లక్షణము ఢిర్‌క్‌ 


కొన్ని (ప్రదేశములలో క్రింది నేలలందు, ముఖ్యముగ 
దాని క్రింద చట్టుగాని, రాతిపొరగాని యుండుచో మోర లవణ 
ములు (ముఖ్యముగ సోడియ లవణములు) హెచ్చు కూడు 
కొని యుండుట గలదు, అట్టి లవణములు 6వ (వకరణమున 
తెలుపబడినట్లు కొన్ని నందర్శములలో నచటనే యుత్స త్తియై 
యుండవచ్చును. కొన్ని పరిస్టితులలో (ప్రక్క (వదేశముల 
నుండి (క్రిందికి దిగి యచట జేరియుండవచ్చును. ఇట్లు క్రింది 
నేలలో లవణములు కూడుకొనుచో, నవి వేనవిలో కేశా 
కర్గణశ క్షిచే నేలపైకి వచ్చి యావిరియగు సీటితోసాడ 
మరల వైకీవచ్చి 'జేరుట చే పైనేల నన్యముల కనుకూలము 
కావచ్చును. చాటీనేలలను బాగువర చుటను గురించి ర్నాబోవ్ర 
(పక రణమున వివులముగ దెలుపబడును, 


16. [క్రింది నేలయందలి జీవరాసులు అ (క్రిందినేల 
యందు నేం దియపదార్గము చాల తక్కు వగనుండుటచే 
నందు జీవరాసులంతగా గానరావు, క్రొన్ని శైవలములు 
మా|త్రము 1, 2 అడుగుల లోతువరకు గాననగును. 


పెని తెలుపబడినట్టు సెనేలకును, (క్రింది నేలకును గల 
ముఖ్య భేదములను, (కింది నేలయందలి లోపములకును పై 
నేల యొక్క ఫలదతకును నంబంధమును ెలిసికొనువో, 
రాబోవు (పకరణమున డెలువబడునట్లు ఆ లోపములను 
గొంతవరకు నవరించుటకును, ఆయా నేలలం చాయా సన్యముల 
కాయా కాలములందు జేయు దోహదములను యు క్రముగ 


జేయుటకును గొంతవరకు సాధ్యపడును, 


పండెండన పకరణము 
wr టో 


నేలయందలి దోషములు, వాని పరిహారము 


వనేలయినను వెనుకటి యెదు (ప్రకరణములందును 
'దెలుపబడిన లక్షణముల విషయమున ననుకూలమైన దగుచో 
నందు చెట్టు చేమలను బెంచుట సులభమే, వవిషయముననై నను 
నేల యనుకూలముగ అేనవుడు అందలి దోషమును తో 
గించుటకు కూడ కొంత యవకాశము ముండవచ్చును. 


కొన్ని నేలలంను సా మాన్య ము గాననగు ముఖ్య 
లోవములు లీ క్రింద వివరింపబడినట్టు ఐదు విధములుగ నుండ 
వచ్చును. 

(i) నేల తగినంత లోతుగా తేకుండుట, కోరి జేయ 
బడుట లేక దానిపైని యిసుక మేటపడుట, 


(1) నేల మిగుల బంకకొడిగ గాని మిగుల యినుక 
కొడిగ గాని యుండుట. 


(114) నీరు చురుకు వడియక నేల వర్ష కాలమున 
నివకవేయుట, 

(17) నేలయందు వవైన కాన్ని యాహార్మదవ్య 
ములు, సేం(దియవదార్థములు ఏ లోటుపడుట. 


(7) నేల యతిమోరత్యమునుగాని యతి యముత్య 
మును గాని గలిగి యుందుట, 


చేలలయందలి దోవములు చానిపరివోరము తిర 


"పనీ చేరొ_న బడిన మొదు విధముల ల్లోపముల వల 
నను చెట్టుచేమల యభినృద్దికి గలుగు నాటంకములును, 
ఆ లోపములును, క్రొద్దిగొప్ప శాక్ష్టతముగ గాని తాత్మా_లి 
కముగ గాని నవరించి నేలయొక్క _ఫలదతను హెచ్చించు 
టకు చేయదగిన వనులును నీ [కింద కాంత వివరింపబడును, 


(1) చేల తగినంత లోతు లేకుండుట కోరి వేయబడుట 
లేక దానిపైని యిసుకమేటబడుట ;_ నేల తగినంత లోతుగ 
నుండినయెడల నందు చెట్టుచేమల వేళ్ళు యభేష్టముగ కిందికి 
దిగి యాహారమును విరివీగ సంపాదించుకొని వృద్ధియగుటకు 
దగిన యవకాశ ముండదు. మామిడి, కొబ్బెర మొదలగు 
పెద్ద నృతేములు లోతుగ వేళ్లను బాదుకొని గాలికి సులభ 
ముగ వడిపోకుండ నిలుచుటకు వీలుండదు, కాన్రన నట్టి నేల 
యందు చిన్న మొక్క. లేగాని పెద్దచెట్లు "పెరుగజాలను తగి 
నంత లోతుశేని నేలలు త్వరలో వేడి యెక్టును, త్వరలో 
చల్రబడి పోవును. ఉప్పత యిట్లు చురుకుగ మారుచుండుడ 
7వ (ప్రకరణమున చెలుపబడినట్లు చెట్టుచేనమల పెరకువ కను 
కూలముగాదు. లోతు తక్కు వగ “సుండునేలల ముత వు 
జలధారణ శ క్తి తక్కు వగ నుండును, అందువలన వర్షము తరు 
చుగ గురియుచుండని-చో నందలి శేమ త్వరలో నారెపోవ్చను, 
వర్ష మేమా(త్రము హె చ్చైనను, నేల యివకచేయును, (క్రింది 
క్రింకట కవకాశము తేక్కు_వగుటచే వర్గవునీటిలో చాల 
భాగము ఉపరితలమునుండియే పొరలిపోవుచుండును. ఇట్లు 


పొరలిపోవు నీటిలో నేలయందలి మృదు వెన మంటి "రేణువులు 
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పౌచ్చుగ కొట్టుకొనిపోవును. , హాచ్చునీ రిట్లు పొరలి పారు 
నవుడు గలుగు ఒరయికవేగూడ కాంత మన్ను కొట్టుకొని 
పోవును, నేలయందలి (చావణీయ ఆహార ద్రవ్యములలో 
గొంత భాగముకూడ యీ నీటిలో కరగి నష్టమై పోవును, * 

ఇందువలన నేల సారహీనమగుటయీశాక “అందలి మన్నే 
కొంత నప్టమై మె (క్రమము మంటిలోతు తగ్గుకు. మరియు నిట్లు 
పెకి పొరలిపోవ్య సరు అంతటను నమముగ (బవహింపక 
యెచట నించుక వల లముగనున్న నచట చేరి చిన్నచిన్న జాళ్లుగ 
'నేర్పడి యవి కొన్ని చేరుటవలన నంతకంయే -పెద్దజా లేర్చడి 
[క్రమముగ వానిలో జేరు నీటి పరిమితి పౌచ్చుకొలదిని (ప్రవా 
హాపు వేగమును, బలమునుగూడ హెచ్చి నేల క్రొద్దిగొప్ప 


లోతేన గాళ్ళు కోరివేయబనును. (క్రమముగ నీగాళ్ల 
వెడల్పు హాచ్చి చిరువాగులును, పెద్ద వాగులును యేర్చడి, 


| బక్లారి జిల్లాలోని వా వ్యవసాయ పరికోధనస్థానమున కృష్ణ 
శేవడి నేలయందు జరిగిన యొక తణిఖిలో 1908 _ 89 వ సంవత్సరమున 
వర్షము హెచ్చుగ అనగా 1ి దినములలో 15,66 అంగుళనులు కురిసినపుడు 
ఆ 165,66 అంగుళముల వర్షములోన్కు 8,14 అంగుళేములు మాత్రమే 
"నేలలోని కింశెననియు, తక్కిన 7.52 అంగుళముల వర్ష పుఏరును కి 
పొరలిపోయెననియు లెక్క 'లేలెను. ఇట్టు సెకి పొరలిపోయిన.. నీటిలో 
కరగి చేలయందలి [ద్రావణీయ (దవ్యములు ఎ. 1కి 188 పౌనుల చొప్పున 
నష్ట్రమైపోయెననియు ఎ1కి రమారమి 10 టన్నుల మున్ను దానిచే 
కోరివేయబ డెననియు "లెక్క చేయబడెను, 


చేలలయందలి దోపముల్కు వానిపరిహోరము 859 


ఓ£9 వ పటము 





సాగుభూమి కోరివేయబడుట = (పారంభధళ 


వెమంటిలో బూలభాగము కోరి వేయ బడుటవలన నానేల 


యనమమె వ్యవసాయమున కనర మగును 
C= బా శ్రి 


డని తెలుపబడినట్లు సాగుభూమి కోరి వేయ బడి యం 
దలి సారమును మన్నును నష్టమై దానిలోతు తగ్గిపోకుండ 
గను అనవమాముకాకుండ గను కాపాడుఖకు కర్షకులు చేయద 
గిన పను లీక్రింద తెలుపబడును, 


860 ౫. పం(జెండేవ ప్రకరణము 





1. నేలయొక్క 
వేయుట ా ఇట్లు వేయబడు గట్టు నేలు 
. యభేస్టముగ బ్రోరలి పోకుండ నక్తుకానును. 
'పాచ్చుసీరు శేలలోనికింకునుం "పె క ప్రనహిం చిపోవు నీటి వ 
మితియు దాని వడియు తగ్గును, “అందువలన నా నీటిలో కరగి 
నష్ట్రమగు (ద్రవ్యముల : పరిమితియు కోరి వేతయు తగ్గును, వర్ష 
నీకో మెరకనుండి పల్లమున శీడ్చుకానిపోవు మన్ను ఈ య్‌ 
గట్లయైన నిలచిపోవునుం అందోవలన నేలయొక్క నాట 












"నేలయందలి దోప.ముల్కు వాని పరిహారము 861 


కమముగ తగ కొంతకాలమునకు రెండేసి గట్టమధ్య గల 
(పదేశ మొక్రొక యంతరముగ నేర్చడును, 


వైని తెలుపబడినట్లు చేయబడు నిడివిగట్ట మధ్య దూర 
మును వాని యెత్తును నేలయొక్క. వాటమును బట్టి యుం 
డును అచటచట వీనిక డ్లుగా గట్టనువేసి నేలను మళ్ళుగ 
విభజింపవచ్చును, సామాన్యముగ నలయొక్మ_ వాటమున 
కద్డుగా చేయబడు గట్ల దూరమునకంకు స్రీ నిడుపుగట్ల 
దూరము రెట్టింపు ఉండదగును. పెని తేలువబడినట్లు 
నిలువుగట్టును అడ్డుగట్టును వేయబడిన మళ్లలో దున్నిన 
వెనుక మరల తాత్కాలికమగుగట చే చిన్నచిన్న మళ్లుగ 

౧౧ ౧౧ 

విభజించుట మరింతయనుకూలము * -ఈపనిని సులభముగ 
చేయ వీలగుటకు 51 వ పటమున జూవబడిన పఠున్రలచే 
లాగబడు పనిముట్టు అనుకూలముగనుండును, 


2 పొరలు నీరుపోన్టటకు దగిన కాల్వల నేర్పాటు 
చేయుట చెని తేలుపబడినట్టు నేలయొక్మ_. వాటమున 
కడ్డుగా "వేయబడు గట్టకు వలయు మంటిని వాని కేగువవెపున 
కొంచెము సుమారు 1.1} అడుగుల స్థ లమువదలి (తవ్వువో 


/ 


ఈ హగరి క్నేత్రమున జరిగిన యొక తణిఖీలో నిట్లు * * నేన 
"కాపాడిన నేలమై గురిసిన 6 15 అంగుళముల వర్గములోను కర్‌1 అంగుళ 
ములు (అనగా నూటికి 18 వంతులు "సేయం దింక్కి తక్కిన 1,64 అంగుళ 
ములు (అనగా నూటికి 27 వంతులు) మామే పొళలిపోయెను, గట్టు వేయని 
"నేలలలో 2,885 అం (46%) "నేలలోని కింకి తక్కిన 8.52 అం (549%) ను 
పారలిపోయెను, 
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నేర్పడు కాల ఏలే పొరలు నీటికాల్వలుగ నువచరించును, 
అడు రి “= 


ర్న వ పటము 





తాత్కా-లికపు గట్లగేర్పరచు పనిముట్టు 
(వవహించి పోవలసియుండు నీరంతేయు పోవుటకు వానిక డుగా 
నెకొటి రెండు “పెద్ద పొరలు నీటికాల్యలుకూడ నుండవశేను, 
సామాన్యముగ ని నట్టి "పెద్ద పొరలునీటి కాల్వలు రెం డేసీమళ్లకు 
ఒక్షాకటిచొమ్హాన వాని నుందళ్ళలో నుండవలెను. వీనిలో 
నచటచట-సా మాన్యముగ నిలువుగట్టు ఈ సెద్దపొరలు Be 
,గట్రను గలియుచోట అడ్డుగ రాళ్లువే వేర్చిగాని “కర్రలను చే ర్చి 
"గాని అడ్డుకట్టుల (dams) ను నిర్మించవలెను, ఇట్టి కాల్వల 
నేర్పాటోవేయుచో వర్గము హెచ్చుగ గురిసినవుడు పొరలి 
పోవు సీరు నిలువు టను గాని, అడ్డుగట్లనుగాని, "పెద్దపొరలు 
కాల్వగట్లనుగాని యుచటను గొట్టిేని 'విచ్చలవిడిగ (బనహీం 
వక పెద్దపొరలు కాల్వద్వారా 'సాలము వెలుపలి మురుగు 
శాల్వలోనికి బోవునుః మిగుల హెచ్చువర్థము గురిసినవు డెవు 


చీలయందని చోప.ముల్యు వాని పరిహారము 863 


డైన గట్టకును కాల్వలకును నష్టముగలుగువో సాధ్యమైనంత 
వెంటనే నిని మరమ్మతు చేయవలెను, 


క. కడపటిసారి దున్నునపుడు నేలయొక్క_. వాటమున 
కద్దుగా చాళ్ళుపోయుట:-దున్ని ననేల దున్ననినేలకంచు వర్గ వు 
సిటీని హాచ్చుగ బీల్పు నను సషయము సులభ గావ్యా మే. 
కడపటిసారి దుక్కి. 1 చేయక వాటమున కడ్గుగనుండు చో 
బాలునకును భాలునకును మధ్య నుండు డోరియాలు (15౭8) 
వర్ష ర పునీరు 'నేలయొక్క_ యుపరిభాగమున సులభముగ దొరలి 
పోకుండ కాంతేవర క శ్లుకొనుటచే నేలలోనికి మరికొంత నీరింకు 
ట కవకాశేము ౫లుగును.* పొరలిపోవు నీటి పరిమాణము మరి 
కొంత తగ్గను, నేలనుండి కోరి వేయబడి క్రానిపోబడు మంటి 
పరిమాణమును తక్కు_వగనే యుండును, గ 





+ సామాన్యముగ కొర్చు (fallow) "నేలను దున్ను నపుడు అథమము 
చెండు సాగ యినను (పడుగు పేకలుగ్ర దున్న వలసియుండును, చిరకాలము 
నుండి సాగులేకపడ్‌ డీయున్న వానిలో -- ముఖ్యముగ గడ్డపట్టినవానిని మూడు 
నాలుగుసార్డు దున్నవలసియుండును. ఎన్ని సాన్లు దున్నినను కడపటిసారి 
వాటమున కడ్డముగనుండునట్లు చూడవలెను. 


(J 


ఇడ హాగరి 'న్షశ్రమున జరిగిన తణిఖలో తెలుపబడినట్టు కురిసిన 6.25 
అం. వగ గ్ల ఫనీటిలో ఏపనియు చేయని “నేలయందు 2.635 “అంగుళము సిత 
(46%) సూత్రమును, గట్లు సేసినదానిలో 4.54 ఆంగుళీము నీరు (లర) ను 
యుంక నట్టు వేయుటకుదోడు “స్ప్యేన్సు దంతులతో డోరియాలు 'దేరునట్లు 
దున్నిన యందు ర,14 అంగుళీ ములనీక (88%) యింకను పొరలి 
ఫోయిన నీరు వరుసగా లి.తితి అం. (రఓ&%) న్కు 161 అం (21%) : న్యు 
1.01 అం, (HP) ను ఉండును. 


| గ ధి సి అ | (1%, in | ss ॥ ఇ ర 
ర్ట బుక నబి షట శ తెలుసండదిన గ సెని నారదా ము స టి స్స 
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4, వర్ష కాలమున నేలను గప్పియుండు సన్యములను 
సాగుజేయుటి ధహానై ప పనులకు దోడుగ నట్టి సన ములను 
సాగుచేయుచో పొరలిపోవు వరపు నీటిపరిమి తీయు దానితో 
గొట్టుకొనిపోవు మంటివరిమితియు' మరికొంత తగ్గును, ఇందు 
లకుగాను, నల్ల నేలలలో సాగు చేయదగు న సన్యములలో పిల్లి పిలి పెన 
రయ్య, వేరు సెనగ (నేలవె శు పాకు రకములు)యు (కేవ్థములుగ 
నబడెను. 1 వీవివలె నేలనుగమ్ము స్వభావముగలిది "కాక 
పోయినను క్రొ(ర్రకూడ చురుకుగనెదిగి నేలను (గమ్ముటచే 
కొంత యుపయోగ కారిగ గనబడును. నేలను్యుగమ్ము నన్యము 
లను [కమ్మని సస్య ములతో మి[థణములుగ సాగుచేసినను 
నొంత (ప్రయోజన ముండును. లేలిక నేలలలో, నిందులకు 
సాగుచేయదగు సన్నములలో వేరుసెనగ, బొబ్బర్క, ఉలవ, 
చిరుగడపుకీ, యివి ముఖ్యము లు, 


వీటినేల గట్టిన నుండుటశేతను, సైని క్రాద్దిగొవ్చ గడ్డి 
"పెరిగి యుండుట చేల్‌ను, సామాన్యముగ 'సాగునేరలో జరుగు 
నంత యమొరపిడికి లోనుగాదు, కాని నేల యెక్కువ వాటము 
గలిగి యున ్న వుడును, దానిపై గురియు వర్ష ప్ర సీరేకొక సె 





"నేలనుండి ఎ 1 కి 8,60 టన్ను లనన్చు నా నట్టు RE 
దానిలో 9 86 టన్నుల మన్ను కొట్టుకొనిపోయెనని లెళ్కదే లెను, 


1 ఒక తణీఖీలోే కొర్చు “నేలనుండి కోరివేయబడిన మంటి పమనాణము 
100 భావించినప్పుడు [పత్తిని సాగుచేసిన నేలనుండి 68 వంతులు జొన్న 
సాగుచేసిన "నేలనుండి 27 వంతులున్కు వేరుసెనగ వేసీ నేలనుండి 
20 వంతులుక్కు పిల్లి పెసర వేసిన శీలకుండి 9 వంతులును మా[తము నక 
మయ్యొనని లెక్కదేలెను. 


"నీలయందలి దోషములు వానిపరిహారము 865 


నీరుకూడ చానిపై (బవహించు నవుడునుు వేనవిలో న్తెడచే 
పచ్చికయంతయు. నశించి తొలకరించునప్పటికి నేల యనా 
చ్వాదితము?గ నుండు స్థితియందును వీటిశేలనుండికూడ 
మన్ను వర్షముచే కొద్దిగొప్ప కోరివేయ బడుచుండును, 
మరియు చేలియంతయు కేకముగ గడ్డిగాదములు పరుగ క 
గడ్డి లేని జాడలు కొన్ని యేర్న డుచో, ఢీకంతయు నాజాడల 
వెంట (వవహించి వానిని “లోతైనగాళ్గు? కోరి వేయను. 
వీటినేల-పె బండ్లు పోవుచుండుటే నేర్పడు చ(శ్రముల 


జాడలుకూడ నిటి టి గాళ్ళేర్పడుటకు దోడ్సడుచుండును, 


వీటినేల కోరివేయబడకుండ కాపాడుటకు పెనీరు వీటి 
మోాదికీ రాకుండ చుట్టును కోరడి వేయుటయు, వీటి నంత 
టిని కంచలచే రెండుమూడు భాగముగ విభజించి యొకభాగ 
మున కొంతకాలమును మరియొక భాగమున మరికాంత కాల 
మును వశున్రలను వంతులవారీగా మేపుచు వచ్చుటయు 
ముఖ్యో పాయములు, ఇట్లు చేయుచేో (క్రమముగ చేలయంత 
టును సవ యొరవీడి చాలవరకు తగ్గిపోవును. అవనర 
మగుచో' సొగునేలలందువలెనే గట్టను పొరలు నీటి కాలువ 
లనుగూడ నేర్చాటు చే చేయవచ్చును, వొద్దివి స్టో సీర ముగలవారు 
శుటిలో గడి డి చచ్చుటవలన నేర్చడిన బట్టిలందును, జాడలం 
యును తొలకరిలో దున్ని గాని, త్రవ్విగానీ గడ్డివిత్తులను "తేక 
వాని వేళ్ళ ముక్కలను వేసి యందు గడ్డి పరం ట్లు చేయ 
తవచ్చును. కొన్నిచిన్న బట్టలంద గడ్డి చెక్కలను కరపించినన 
క రపీంచవచ్చును. 
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బంజరు నేలలలో సామాన్యముగ గొంత కోరివేయ 
బడని భూమియు కొంతవరకు కోరివేయబడిన భూమియు, 
. హెచ్చుగ కోరి వేయబడినను ఒరవీడి నాపి ఖర్లువరచ వీలగు 
భూమి ,క్రాంతయు అట్లు చేయుటకు వీలువడని భూమి 
కొంతయు నిట్లు నాలుగవస్థలలోనున్న భూమియుండవచ్చును. 

కోరి చేయబడని నేలీకును, కోరివేత ప్రారంభమైన నేల 
కును సె పై నీరువచ్చి పడకుండ చుట్టును కోరళ్లను వేయ 
వలెను అవనరమగువో నచటచట వాటమున క డుగా 
గట్టను వేని, మళ్ళుగ విభజించి, పొరలునీటి కాల్వలను గూడ 
'నేర్చాటు చేయనలెను. ఈ మళ్ళు ఒక్కొ కొటి సామాన్య 
ముగ 4, 5 ఎకరములుండదగును, కాని నేలయొక్క. స్థితిని 
బట్టి యింకను తక్కువగగాని, హపాచ్చుగగాని యుండినను 
నుండవచ్చును. కొన్ని మళ్ళను వీడుగ వదలి, వానిని వెని 
తెలుపబడిన ట్లభివృద్ధి చేసి యందుపశువ్రలను నంతుల వారీగా. 
మేపవచ్చును. కొన్నిటి నిదివరలో సాగుభూముల విషయమున 
"దెలుపబడిన రతకోపాయముల నవలంబించి ' సేవ్యము చేయ 
వచ్చును. కొన్ని ్న మళ్ళలో ఫలవృతములను, వంటచెకుకు, కలప. 
వ” గ రాల నెనగు జాతులను నాటవచ్చును. ఎ 

కొద్దిగొప్ప హెచ్చుగా కోరివేయబడిన భూమిని ద్ద 
పరచుట కవలంవీంచదగు విధానము ఈ [క్రింది పటము నహ 
యమున చదెలుపబడును, * 


rE విధానము 1916-19 'స 'సంవత్సేరములందు విజయనగరము సంస్థానపు 
బంజరుభూములను ఖిర్ణబరచుటలో గడించిన యనుభ వమునుబట్టి తయారు 
చేయబడెను, ఇది విళాఖపట్నంజిల్లా పరిస్థితులకు వ శ్రించునదైనన్సు స్వల్ప 
మార్చులతో నితర జిల్లాలకముగూడ వ ర్రింపీజేయవచ్చును, యా 























యటం. తాం a 


కోరివేయబడిన బం జరుళూమి 


స్ట 


హిచ్ను 
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గక పెద్దవాగు. రిరారీ దానిశాఖ, 
A, —Ay కే లామ్‌ 
B,—5B, B.—By 
Cy, Cz, Cy కేరివేయబడని ఖండములు 

D, చుట్టు కోరడి (తాటి చంకలు నాటినది 

Dి-D్యి వాగుల కడ్డుగా కోరడి-చేర్చి చేయబడిన గట్లు. 


| వాగున కిరు ప్రక్కలకు | కోరివేయబడిన భూమి 


మై ళ్‌ 93 99 నిర్మింపబడిన పొరలుకట్టులు. 
F VF కేరివేయబడని భూమి దిగువను .వాగుల కరు ప్రక్కంలన్సు “జేయ 
బడిన కోరళ్లు, 


(3-౩ 'సమనుట్టపు గట్టు, 
H,-Hy పొరలు నీటికాల్వలు* 
]-] పెద్ద (అడ్డు కాల్వలు, 
'. K,-k, పెద్దకాల్వల కడ్డుగా నిర్మింపబడినపారలుక ట్టులు, 
[లక్కీ అడ్డుగట్టు (మళ్లేమందళ్లీలో) 
M,-My, మ్ల. 
మ్య “వాగులకడ్డుగా నిర్మింపబడిన పారలుకట్టులను చేర్చి చేయబడినగ ట్య 
న్న వాగుల కడ్డుగా నిరింపబడిన పొరలు కట్లులు, 

నకి వ వటమునందు జూపబడిన భూమిలో నుక "పెద్ద 
వాగు ఈశాన్య మూలనుండి నై రుతిదిక్కు గా (బవహించు 
చున్న ది. ఉత్తరమునుండి వచ్చు మరియొక చిన్న వాగు దీనికి 
శాఖగ నున్నది. వీనికి రెండు |వక్క_లను సెనున్న పూ ర్తిగ 
కోరివేయబడిన భూభాగములుగలనవు.రెండువాగులకును మధ్య 
నీశాన్ఫముగ నెక భాగమును, వాయన్నముగ నెక భాగ 
మున్కు ఆగ్నీోయముగ మరియొక. భాగమును, కొంతవరకు 
జాశ్లేర్పడినను నంతగా కోరివేయబడని చేలగలదు. 


“నేలయందలి దోప.ముల్కు చానిపరిహారము ళ69 
చె బంజరునందు ఒరపిడినావి, [క్రమముగ దానిని 
ఖరుపరచుటకు మొడటచేయవలసినపని, మొ'త్తపు భూమి 
చుట్టును కోరడినివేసి దాని కిరుప్రక్క_లను తాటికెంకలను, 
చని కి'త్త నార పీల్బ లమ నాటుట, _ కాని కోరడి వేయుటకు 
కొంతవ్యయమగును, అంత పెట్టుబడిసెట్ట నవకాశము తేక 
పోవు-చో తాటి"జంక లను లోతుగ బోసిన 'నాగటిచాలున వేసి, 
దాని [పక్కను మరియొక నాగటినిదోలి కవ్పవచ్సును, తాటి 
అుంకలు మొలచిన వెనుక నామొక్క్లలను పశువులు దిన 
కుండ నావరునల మీద నా చుట్టుపట్ల లభించు ముండ్ల కంపను 
దట్టము” ౩ "వేసి యుంచవలెను. 'తాటికుంకలు లభించనిచో, 
నితర జాతుల కట్టవనుగూడ. 'నేర్పర సవ చచ్చును, ఇందులకు 
బనికివచు?, జూ? “తులను గూర్చియు కట్టనను పెంచు విధానము 
లను/సార్సియు రాబోవు (పకరణమున విపులముగ 
"దెలుపబడును, 
ఫెని తెలుపబడినట్లు కోరడినిగాన్సి ట్రవనుగాని 
వేయుట + “వాగు (పవహించు భెౌగముననుు దాని Ee 
లను కోరి వేయబడిన భాగమునను వీలుపడదు. కావున 
కోరి వేయబడినభాగములం చెపుడై న వెల్లుననచ్చినను కోరడి 
నిలుచున క్షువెన క్రొయ్యలను నాటి వానికి కంప యల్లి 
మన్ను పోసి గట్టును బజలపరచవలఅను, ఈగట్టు కొంత కాలము 
బిగిసిన వెనుక దాని కిరుప్రక్కలనుగూడ తాటికెంకలను 
"లేక యితర ముక్క_లను నాటనచ్చును. వాగున కడ్లుగా 
రాతితోగాని బరు వెన మాకుల న డుగా వేసిగాని పోరలు 
కట్టలను నిర్మించ వ వలెను, 
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చుట్టును వేయుకోరడి తేక కట్టన గాక వాగుల కిరు. 
(వక్క_లను "కోరి-వేయ బడిన భూమిని" వదలి తక్కినదాని 
యంచునకూడ నిశే కోరళ్ళను "వేయవలెను, ఈ కోరళ్ళకు 
దిగువను అనగా వాగుల కిరు ప్రక్క_లను పూర్తిగ కోరివేయ 
బడిన భాగమునకు వెలుపల లోతు గాళ్ళు నేర్చడిన నేల 


యందు విస్తారము వేళ్ళు పోయుటచేతనుు నేలను బాగుగ 
గ్రమ్ముటజేతను, ఒరయికనాపు జాతుల 1 ముక్క_ మోటి 
కలను నాటుచో స్‌ కోరళ్ళకు వెనుక బలము గలుగును. 
అంతగా కోరివేయబడని మూడు ఫాగములకును నిట్లు చుట్టును 
కోరళ్ళను వేసిన వెనుక నందలి భూమిలో సమమట్టపు గట్టను 
-వేయవఅను, వీని ననునరించియీ పొరలు సీటీకాలువలును 


ఉండును. సమమట్టపుగట్ల యెగువను వలెనే కోరివేయబడని 
భూమికి దిగువయం-చున చేయబడు కోరళ్ళ శెగసువనుగూడ ' 
నిట్టి పొరలు నీటి కాల్వలు ఉండవలెను. చుట్టు కోరడి వెలు 


వల గూడ నిట్టి కాలువ లుండ అంతగా “కేకవశయబడని 
భూమిలో సీ నమమట్టవు గట్లకును పొరలు కాలువలకును 
అడుగా నెక్కొక్క పెద్దకాల్వగూడ నేర్చాటు చ చేయవలెను, 
వ్‌సో గట్టు నమమట్టపు గట్లు గలియుచోట సీపెద్ద కాల్వ 
లందు “ాతితోగాని కరలుకే పెర్చిగాని ఫొరలు కట్టులను 
నిర్జింపవ లెను, అంతగా కోరివేయబడని భూమిలోన సమమట్టవు 
గట్లకు అడ్వగా చిన్న చిన్న గటను వేసి మళ్లుగా విభజింవ 





fF meme రెల్లు "మొగలి పేము మొదలగు జాతు లనుకూలము 
లుగ నుండును, తాటిటుంకలన్కు ఈతగింజలను గూడ ఒత్తు నాటవచ్చును, 
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వచ్చును. వీని వి _న్హీర్తము సామాన్యముగ క్కీర్‌ యొక రముల 
వర కుండ వచ్చును. 

పెని తెలుపబడిన చ్రీర్పరు వబ డిన మళ్ళలో గొన్నిటిని 
వీడుగ వదలి యిదివరలో తేలువబడిన ట్లభివృద్దిచేసి పశువు 
లను మేపుకొనవచ్చును. కొన్ని టియంగు ఉపేయు కృమగు 
చెట్టు చేమల గింజలను బేక ముక్కలను నాటవచ్చును. + 
నేల యనుకూలమగచో కొన్ని టియందు సలవ్యమములను 
గూడ నాటవచ్చును. + కొన్ని టిలో నేలను గమ్ము సన్యము 
లను సాగు చేసినను చేయవచ్చును 


సుని తెలుపబడినట్లు ముందు అంతగా క్రోోర వేయ బడని 
భూమియందు సమమట్రపు గట్టను, పొరలు నీటి కాల్వలను, 


కా! 








1 ఇందుల కిసుకకొడి "నఖలందు. 'సరుగుడు (Casuarinas) 
మిగుల ననుకూలము. సీస్సు (S1ss00) వంటవెరుకునే కాక కలపనుగూడ 
నొసగును, గరుపకొడి నేలలలో, వేప్క పీవుచింత్క, కుంకుడు, ముషిణి, "తె 
గుమ్మడి, కానుగ చింత్క తొగర్కు జూఫర్యా ఇప్ప వైరా జాతులు వంట 
చెరుకు కలప వైరాల నొసగును, నల్ల ేలలలో తుమ్ము కానుగ, వేప 
వరాలను నాటవచ్చును. గింజలను వేయుచో వానిని వన్గకాలమున నానటి 
వాలున వేయవచ్చును, లేక కన్న ములు పొడిచిచేయ వచ్చును. నారు పెంచి. 
ముక్కలను నాటుచో కొంచెము పెద్ద కన్నములు బొడిచి. వన్షము 
గురియు చుండగా నాటవచ్చును, కేక నాటి (బతుకు వరకు నీరు పోయ 
వచ్చును. 


_ ఆయా ేలలస్వభావము ననుసరించి మామిడి జీడిమామిడ్కి పనస 
వీశాఫలం, రామాఫలం నేగ్కు జామి నేడు, వెలగ చింత్క పెన్షవుసిక 
వైరా కొన్ని. జాతులను నాటవచ్చును. నీటివసతి యుండుచోట్ల 
నారింజ నిమ్మ వైరాలనుగూడ నాటవచ్చును, 
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పెద్ద కాల్వలను యేర్చరచి మళ్ళుగ విభజించి గడ్డిగాదముల 


58 వ పటము 





ఒక |పవాహమున కణ్గుగా వేయబడిన 
నట్టులోని పొగలుకట్టు, (రాతితో "నేర్పదపబడినది 


చేతను, చెట్టుచేమల చేతను గప్పబడినట్లు చేయుచో నందు 
గురియు వర్షపు నీఈను దానిచే గోరివేయబడు మన్నును బాల 
వరకు సమమట్టపు గట్లపై, లేక కోరళ్ళపై_ నిలచి యానేల 
(కమముగ నమమె సారవంతమగుటయీకాక్క (కీంది వాగుల 
లోనికి బోను భాగము చాల తగ్గుటచే వాని వడియు [కమ 
ముగ తగ్గను, ఇట్లు |ప్రవాహపువడి తగునప్పటికి వాగులం 
దును వాని కిరు ప్రక్కలను పూర్తిగ కోరివేయబడిన భాగము 


"జేలయందలి దోవముల్కు వానిపరిహారము 878 


లందును, అచటచట అశుగట్లను నిర్మించి వాగులలో నీరు 
పారునంత వెడల్పునను రాలీతో పొరలు కట్టులను ¥ నిర్భింప 
వలెను, ఇట్టుచేయుచో (పతి తిపొరలుకట్టునకును అడ్డు గట్టునకును 
వెని (క మముగ మేటపెరుగును. ఈమేటవెగూడ ఫేక్రహూరుటకు 
మధ్య కాంత స్థలము వదలి తక్కిన భాగమున నేవెన చెట్టు 





w జ టి షా 
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54 వ పటము - పైని మేటవేయుటకుగాను 

ఒక చిన్న (పవావామున కడ్డుగా వేయబడిన క్రి త్రనారకట్టవ 
¥ చిన్న చిన్న వాగులకుకు వాని పక్క కోరిచేయబడిన భాగమునకును 
అడ్డుగా నుం ఇట్బబువేసీ పె కిగనార, -మొగలిమొదలగునవియు, ముందును 
-వేనుకను వరు లుకు నాటుచో నా (సవాహమాగి గట్టు 


సెభాగమున మేటవేయును కొన్ని చోట్ల గట్టుచేయకయే ఇట్టి మొక. 
ఇంాో.కెలను నాటినను చాలును, పెద్ద వాగులకును వాని పక్క సొ కలేదబేయ 








874 పం|డెండవ (4 శోణము 


చేమలనునాటవచ్చును.1 చిన్న చిన్న వాగసలందంతటనుగూాడ 
నిటు నాటి [కమముగ వాగు లేకుండ చేయవచ్చును. 


వ్‌ బంజరునందైనను పై పనుల నన్ని టిని యుెకేీ నంవ 
తృరమున జేయ వీలుపడదు. “సామాన్యకుగ నిందులకు తి-ర్‌ 
సంవత్సరములు పట్టవచ్చును, గట్టు వగ్లై రాలనువేసి మళ్ళుగ 
గట్టినప్పటినుండియు నంతేగ కోరీ చేయబడని భూమిలో కొంత 
భాగమును బీకశుగ నుపయోగించుటవలన క్రాంత (వతిఫల 
ముండును, సాగుచేయబడు మళ ఎనుండికూడ నికే కొంతరా 
బడి కలుగును, వీనివలన మొదటి యెదునంవత్సేరములందును 
చేయబడు వ్యయము చాలవరకు కూడివచ్చును. నాటిన చెట్టు 
చేమలలో కలప వారాల కుపయోగించు వానినుండి గాని, 
ఫలజూతులనుండి గాని రాబడివచ్చుటకు మరియెదు మొదలు 
పదినంవత్సరములు పట్టవచ్చును. 


పెలి తెలుపబడిన విధమున,కొందరు పెద్దన వసాయ 
దారులు మా(తమే తేమ యధీనముననుండు పరిమిత వి స్తీ 
ర్గముగల బంజరు భూములను తేగిన "పెట్టుబడి పెట్టి ఖరువరచు 
కొనగలరు, ఇందులకు తరుచు (ప్రక్క “కెతుల సహాశారము 





బడినభూమికిని వేయబడుగట్టవెనుకను ముందును కొయ్యలను నాటి కంపవేసీ 
యని కొట్టుకొని పోకుండ 'సేయవలసీ యుందును, కొన్ని టిలో రాళ్ళకు 
శేర్చినశాని యజ్జుగట్టు నిలువకపోవచ్చును, పెద్దవాగు లన్నిటియందును 
రారలుక్టు లుండుచో వాని ES ట్రీ కుంతీ సుళువుగా 'తెగిపోవు, 


+ మేట సామాన్యముగ నిసుకకొడిగానుండును గాన్క దానిపై చాటు 
టకు 'సుగుడున్సు సీస్సును అమకూలబముగ నుండును, 


చనేలయందలి దోషములు వాని పరిహారము 8176 


కూడ యవనరమగును, కాన్రన వందలక్రాలది యెకోరముల 
వి స్తీ ర్షముగల బంజరులందు కోరివేతనాకి వానిని ఖిర్తుసరచు 
టకు వానిని కర్షకులకు శిస్తున కీయకముంబే (వభుత్వము 
గాని, భూస్వామగాని, యీావనికి పూనికొని భూమి ఖర్తువడిన 
వెనుకనే దాని నమరకము చేయుటమంచిది. 

అట్లు పెద్ద వి_సీర్ణములందు ఒరిపిడి నాపి, చెడినవానిని 
ఖరుపరచు విధాన మో (క్రింద నం[గవాముగ తెలుపబడును, 


"మొదట నాభాములందు పశువులు విచ్చలవిడి దరుగ 
కుండను, అందలి చెట్టుచేమలను తుప్పలను నరికిగాని, వేళ్ళను 
(దవ్విగాని తీసికొనిపోకుండుటకు దగిన గౌపలా వాం [డ్రను 
నియమించవ ను. సామాన్యము 500 యకరముల వి దీ చె ర 
మున కీద్దరువొప్పున నియమింపబడవలసీయుందురు, 


పిమ్మట బం జరుచుట్టును నిదివరలో జెలువబడిన విధ 
మున కోరడినిగాని, కట్టవనుగాని 'యేర్చరచవ'లెను, అంత 
పాచ్చు విని స్తీర్ణములడై చె కొంతయాలన మెనను వ్యయ మంతగా 
కాకుండ కట్టవయేర్పడుటకు సుమారు ఒక గజము యెడ 
ముగ నుండు రెండు వరునలుగ లో తెననాగటిచాళ్ళలో 
తాటిబంకలనుు అవి లభించుకాలమున నాటుటయీ మిగుల 
సులభమైనపని, వరునలలో శకెంకలను నుమారు 1p కలడు 
గుల దూరమున నాటవచ్చును, 


ఇట్లు చుట్టును కట్టవను నాటినవెనుక లోని వి ్త్‌ర్త 
మును, పరిస్థితులనుబట్టి 5-75 యెకరముల వరకు (నగటునే 


876 పండెండవ (ప్రకరణము 


ర్‌0 యెకరములు) వి స్తీర్ణముగల ఖండములుగ విభజింప 
వలెను. ఇట్లు విభజించుటలో సాధ్యమైనంతవరకు అంతేగా 
కోరివేయబడని భూమియు, క్రాంతవరకు క్రోరివేయబడినదియు, 
హెచ్చు గకారి వేయ బడినను ఖర్తువరచ వీలగునదియు, అట్లు 
చేయ 'పీలుపడనిదియు వేరు వేరు .ఖండములలోనికి వచ్చునట్లు 


55 వ పటము 





కొంత కోరివేయబడిన భూమిలో గట్టు వేసి యంతరము లేర్చరపబడి 
ఖిర్ణుచేయబడుచున్న బంజరుభూమి, 
జూడవలెను, [పతి రెండేసి ఖండముల మధ్యను సుమారు 
50 అడుగులు వెడల్పుగల బొటను వదలి దాని కిరు పక్క 


చేలయందలి దోపముల్కు వానిపరిహారము త్ర 


లను కని తెలుపబడినట్లు రెండేసి వరునలుగ నాటిన తాటి 
కట్టవనుగాని, జతర కట్టవనుగాని “సంచవలెను. 


ఇట్లు ఖండములుగ విభజింపబడిన వెనుక కోరి వేయ 
బడని భూమియందు ఇదివరలో దెలుపబడినట్లు నమమట్రపు 
గట్టను, వారలు కాల్వలను పెద్దకాల్వలను . ఏర్పాటు. జేసి 
మళ్ళుగా . విభజించి వ్యవసాయమునకుగాని వీడుగగాని 
యమరకమువే చెసి శిస్తుకు తీసుకొనిన రైతులు ఆ గటును, 
కాల్వలును చెడిపోకుండ కాపాడునట్లు మూాచుచుండవేను. 
కొద్రిగొప్ప కోరినేయ బడిన ఖండములందు వపెని తెలుపబడిన 
విధానము నవలంవీంచి వానిని ఖర్తువరచ నారంభింపవ'లెను. 
ఖర్గుపడిన ఖండములనెల్ల యమరక ము చేయుచురావచ్చును. 
ఇట కృషీ చెసి సినను ఖర్హుపడి, యమరకమునకు తగియుండనిఖండ 
' ములందైనను. సాధ్య మైనంతవర శేవైన చెట్టుచేమలును 
'తుష్పలును బలియునట్లు కాంత కృషిచేసి వానా సురియు 
వర్హపునీరు. దిగువ భూముల పెకి విచ్చలవిడిగ బవహించి 
వానిని వ్రోర్‌వేయకుండ గను వానిపై మేటలు వేయకుండగను 
(కిందికిపోన్రటకు దగిన యేశ్చాట్లను గావింపవ లెను, 


అవమరక్‌ము చేయవీలు లేని యిట్టి ఫిండములలో జేయు 
సనులు తక్కి నభూములు చెడిపోకుండ చేయును, కావున (ప్రభు 
త్వముగాని భూస్వాములుగాన్సి తాము తల సెట్టు కోరి వేత 
నాపు న్రుద్య్భ్యమములలో వీనిని వదలివేయుట ధర్భుముశాదు. 
ఏన్నిపె వ్భయవరుపబడు సొమ్ము వృధాయని_ తలపరాదు, 


(వభుత్వముగాని, భూస్వాములుగాని వైవిధానము 


8178 పండెండవ (ప్రకరణము 













నవలంబించిి తగినంత పెట్టుబడి పెట్టి యిదినరలో క్రి! 
బడిన భూములను ఖర్జుపరచుటయు, ఇకముందు వ్వ 
భూములు బ్రో వేయ బడకుండగా వేయు 
తుల [ప్రజల పోమణార్థము వారల ముఖ్య విఢథియె యున 
నిపుణులగు సీబ్బంది నేర్చాటు చేసి యిటి పనులను వి 
సాగించుచో ఖర్రుచేసిన భూములనుండివ 
పెట్టుబడిగా తగినవడ్డీ రాక పోదు, 


లు 


ని 


బొండినుక్ర నేలలందిట్టిది తరుచు. 
డును, కొన్ని యెరనేలలందలి వు దువగు 

రేణువ్రలుకూడ _ ముఖ్యముగ బి"గుగదున్ని వదలిన - 

నుండి - యిట్లు గాలి కెగిరిపోవ్రట గలదు. ఇట్లు నేలయ 
మన్ను గాని యినుకగాని యెగిరిపోకుండ చేయుటకు 3 
దగిన పనులలో ముఖ్యము పొలముచుట్టును సరుగుడు .. 
చింత మొదలగు చురుకు~ను ఎత్తును నెదుగు జాతుల 
వను పెంచుటయే. ఇవి యెదుగులోవలగాని, వీనికి దో 
గాన్ని బదులుగగాన్సి గాలి విసారముగవీచ్చుదిళ క్‌డ 
నువేసీ వానిచాట్రున నన మ్‌ 
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మరియొక సారువలో నిసుకను గవ్చు జేడతీ౫ + లేక చాల 
బందు కొడ (goats-foot-creeper) వంటి జాతులను 
'బెంచుచో తక్కిన వానిలో బెంచు నన్యములడ కంతగా 
యినుక యెగిరిపడదు. 


పెన 'తెలుపబడినట్టు గాలి విసారముగ వీచుచోట, 

కాన్ని తేలిక నేలలు వాని 'యుపరితలములనుండి యిసుక శ్‌ 
మృదువైన మన్ను గాలిచే నెగుర గొటబడుటచే చెడుచుండ, 
నము[దమునకుగాని నదులు మొదలగు వానికిగాని నమిప 
ముననున్న మరికొన్నినేలలు ఆ నము[దతీరమునుండియు, 
నదులు మొదలగువాని తీరములనుండియు గర్నములనుండియు 
గాలిచే నెగురగొట్టబడు యినుక చే మరిక్రాన్ని మంచినేలలు 
“వ్పబడి వ్యవసాయానర్హ్మ ములగుచున్నవి, మరియు క్రొన్ని నేల 
ట్టు గాలిచే నెగురగొప్టిబడు యిసుక చేగాక, వళ్లు, వాగులు 
మొదలగువాని వెల్లు వలవలనసాడ చేయబడు నినుక మేట 
లచే గవ్చబడి చెడుచున్నవి. వళ్ళయొ క్రయు,నదులయొ క్ష యు 
గర్భములనుండిగాని, సము(ద్రతీరము నుంశేగాని గాలివేనెనుర 
గొట్టబడు యిసుక చే సాగుభూములు కప్పబడకుండుటకుగా ను 
చేయదగు ముఖ్యమైనపని ఆయేళ్ళ, నదుల, లేక నము(దపు 
టొడ్డనుండు యిసుక మేటలచె సరుగుడు మొక్క_లను 





+ ఈ బేడరీగ మేకకాలిడెక్క_లవలె శెండుభాగములుగ జీవియుం వు 
దళమైన యాకులు గలిగి వేసవిలో గులాబీకంగు పూవులను బూయును 
ఇది 'సముద| పొంతేపు యిసుక మేటల్షై వన్యముగ చెరుగుచుండుకు ఇదె 
చిరుగడపు కుకుంంయునకు జెందినది ద్‌నికి శాస్త్రీ ౫న నామము 
Ipomoca pes - caprae. 
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ముగ్గండిని ఒత్తుగనాటి పెంచుటయీ. అదివరకే మేటలు సాగు 
భూమికి కొంతదూరము చొచ్చుకొని వచ్చియుండినచో నవి 
యింకను “పెకి రాకుండుటకు వాని వెనుకభాగముగాడ 
కొంత వెడల్పున నిట్లు నరుగుడు మొక్క లనునాటి పెంచ 
వలెను, సరుగుడు మొక్కలు తగినంత యె తేదుగు లోపల 
మేట చురుకుగ కాట్టుకొనివచ్చి వానినిగప్పివేయునను భయము 
గలచోట మేటవచ్చు మార్గమున కడ్డుగా ముగలిడొంకను 
దడిగావేసి యా మేటను కొంతవర కోడ్డుక్రానవలసీ యుండును, 
ఇట్లు నదుల యొడ్డునగాని, నము దపు టొన్టునగాని గల 
మటల ముందు రుు'ె రుకనుగూడ సరుగుకు చెట్లను "పెంచినవో 
వాని మధ్యగల మేటల చలనము చాలవర కరిక ట్రబడును, 
అపుడు వానిపెగూడ సరుపడు మొక్క లనునాటి తోటలను 
"పెంచవచ్చును. పది, వదునెకం డేళ్ళలో క చెబ్లను నరకి 
వికయింవ వీలగును, అలోపల వీని యాకులు వకేట శాలి 
కుళ్ళుట చే జేరు సేందియ పదార్థమువలన నిసుక బంధింపబడి 
గాలి కెగురుట చాలవరకు మానును, అవ్పుడు మరల సరు 
గుడు చేట్టనేగాని, యడుగుచేల మంచిదగుచోట్ల క్రొబ్బెర 
చెట్లనుగాని నాటి పెంచవచ్చును, చదునుగనున్న కొన్ని 
భూములను మరల సాగులోనికి కూడ తీసికొని రావచ్చును, 
ఇాలచోట్ల పెవిధముగ గాలిచే నెగురగొట్టబడిన యిసుక చే 
గప్పబడకుండ చేయుటకు కర్షకు లెవరికి “వారు యత్నించిన 
నాపని నెరవేరదు, కావున సిపనీనిగాడ పాలకు లే పెట్టుబడి 
సెట్టి జరిగించవలనీ యుండును, 
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వళ్ళు, వాగులు మొుదలగువాని వెల్లువలవలన 
మంచి నేలలపపె నిసుక మేటలు పడకుండ కాపాడుటకు, ఇది 
వరలో బెలుపబడినట్లు వాగులయొక్క_ గాని వళ్ళయొక్క_ 
గాని మొగలందలి బంజరు భూములందు గురియు వర్షవునీటి 
నడ్డుకానుటకు గావీచేయుచో నాభూములనుండి యాః వాగు 
లలోనికిని యేళ్ళలోనికిని (బవేశించు నీటిపరిమితి తగ్గుట చే 
నవి యంత తరుచుగగాని, త్మీవముగగాని పొంగవు, 'అందు 
వలన [కింది భాగమునగల సాగు భూములు యిసుక మేటలచే 
గప్పబడుటయు తగ్గను. వాగులును, వళ్లునుబుట్టు (పచేశము 
అడవి భూమి యగుచో నా యరణ్యభూములందును అచటి 
కొండ చరియలందును చెట్టు చేమలు దట్టముగ సెరుగునట్టు 
చేయుటకూడ యావశ్యకము. నానాటికి యేళ్ళలోను, 
నదులలోను వరదలును వాని యుధృతమును హాచ్చుచుం 
డుట వాని మొగలందుగల యరణ్యములు నాశనముగావింప 
బడు చుండుటయే. వళ్ళలోను, నదులలోను నర్షములు 
ముగిసిన వెనుక (ఏ వావాములు త్వరలో యెండిపోవుటకుగూడ 
సై యడవులందున్వు కాండ చరియలందును గల చెట్టు చేమలు 
నాశనము చేయబశుటవలన నందుండి జనించు ఊోటలు 
(5519s) శీ ఘముగ కట్టి పోవుటయే కారణము. కావున 
(కింది సాగుభూములకు వరోదలవలనను, సుక మేటలవలనను 
నష్టము గలుగకుండుటకును వర్ష కాలము ముగినీన వెను. 
సాధ్యమైనంత కాలము వానికి వీటి నప్పయి యచటకును 
యడవులను నంరతీంచుటగూడ [న భుత్వము శ్రద్ధవపి 
వలసిన పనియే. - 


శి పం) డెండేవ (పకోరణము 


1. నేల యతి బంకోక్రాడిగగాని అతి యినుకకొడిగ 
గాని యుండుట ;ా ఇందువలని గుణదోవములు వెనుకటి 
(పకరణములందు నందర్నానుసారముగ  నదటచట తెలుప 
బజెను, ఆయా నేలలందలి లోవములకు పరిహార మార్గము 
లను తెలువుటకు ముందు వాని మంచిచెడ్డ ల నిచట మరల 
(కోడీకరించుట యు _క్రముగ నుండును, 


ఒక ఘనపరిమితిలో బంకమంటి (016 ) చేణువ్రలు 
పాచ్చుగ నుండు జిగురు నేలలందు జలవిమోచనము 
(drainage) అనుకూలము జరుగదు. అందుచే నేల 
వర్ష ము కురిసిన వెనుక హెచ్చు కాలము జలపూరితమై యుండి 
యందు వాయునంఛభారము తగినంత యుండదు. వాయు 
నంచారము నరిగాలేని నేలలం దిదివరలో 'దెలుపబడినట్లు 
న్యతితోత్సాదనము కట్టువడుటయేకాక, అదివరలో నేర్చడి 
నిలువయున్న న త్రితములు గూడ నాశనమై పోవును. బంక 
నేలయందు ముక మొదలగు పనులు నుళువ్రుగ జరుగవు, 
శేమ కొంచెము హెచ్చుగ నున్నయెడల మన్ను పనిముట్ల 
కొంటుక్రొనును. చేల యారిపోయినచో నది పెద్దపెద్ద గడ్డ 
లుగ సెగలును, బంక నేలలకు చిన్నచిన్న వానబిడు లినలస్‌ 
(వయోజన “మంతగా నుండదు. 


వర్షము విస్తారము గురిసినయెడల చాల రోజులవరకు 
దుక్కి. మొదలగు పనులకు వీలుకాదు. ఇందుచే విత్తులు 
చల్లుట యాలన్యమగును, తడిసి యెండినవుడు బీటలు తీయు 
టచే నందు బెరుగుచుండు మొక్క_వేళు కాన్ని తెగుకు, 
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శేశాకర్దణశ క్తి క్రి హెచ్చు నుండుటచే కొన్ని బంకనేలలలో 
క్రిందనోండు "హానికర (దవ్యములు నీటితో బై కివచ్చి యా 
నీరావిరియె గాలిలోనికిబోగా నవిమా (తము ని నిలుచుటచే 
సట్టి నేలలు ఊనరక్నే[తములగును. బంకకొెడి న్‌ నేలలో చావ్పీ 
భవన మెక్కు_వగుటచే వాని యుప్లో (గత తక్కువగ నుండును. 
వైన తెలువబడినట్లు బంకనేలలందు కొన్ని లోపములున్నను 
ఆ నేలలకు గల కొన్ని లవణములు వరము తక్కు న 
గురియు (వచేశములందు వాని వ వసాయార్హ తను 
'పాచ్చించుచున్నవి. వీనికి జలధారణశ_క్తి హాచ్చగుటచేతను 
యందు బెరిగడి యుది జ్ఞముల కుపయోగించునట్టు వరు 
కాలమున కొంత లోతుననున్న "లేమనయితము శేశాకర్షణ 
శక్తివలన బెకీ రాగలుగుట చేతను వాయువునుండి శే 
నాక నంచు శ్ర కిని హెచ్చుగగలిగి యుండుటచేతన్కు నందు 
వర్షము తక్కు.వైనను స నన్యములు "పెరుగగలుగుచున్నవి. వీనికి 
శేయబడు యెరున్రలలోని సారమును (క్రిందికి వడినీపోకుండ 
బట్టియుం చు గ క్స్‌ యా నేలలకు హాచ్చుగ నుండుటచే వీనికి 
యేరువులను తరుచు వేయనవసరముండదు. 


బ్రసుకక్రొడి నేలలకు జలధారణళ క్రీ తక్కు వగుట చే 
నందు నన్నములు బాగుగ పెరుగుటకు తరుచు నర్హమయినను 
గురియవలెను లేక తగినంత నీరైనను పెట్టబడనలయాును. 
"కేశాకర్దణశ క్రీ తక్కు వగుటభే 'శ్రేందిసీరు వై -“పికంతగా రాద 
ఈ నేలలకు వాయువునుండి 'తేమనాకర్షి ంచుశ క్రి కియు ద! 
వయ, ఎరువులు మొదలగువాని మూలము? నేలకు గ 
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సార్యదవ్యములను |క్రిందికీ వడిసిపోకుండ బట్టియుంచు శ్ర కి 
యిసుకకొడి నేలలకు దక్కు.వ, కానవుస తరుచూ ఎరువు చేయని 
యెడల సీనేలలు బాగుగ ఫలింపవు. అయినను వర్షముహపాచ్చుగ 
గరియుచోట్ల, తగిన సత్తువ చేయగల్లుచో నిసుకకొొడినేలలం 
కొన్ని విమయములలోననుకూలములుగనే యెంచదగియున్న వి. 
ఇవి కొద్ది వర్గమువలననే నాని దుక్కి-కీ త్వరలో ననుకూల 
మగును. వర్ష 'మెక్కు_ వైనను త్వరలోనారి దుక్కి. కి త్వరలో 
నదునగును, ఫందుచే నీనేలలో ముందుగా విత్తులుచలుటకు 
సాధ్యమగును, జలవిమోచనము (Drainage) బాగుగ 
నుండుటచే వాయు ప్రసారమున కవరోధముండదు. స్నిగ్ధత 
తక్కువగుటచే మొక్క_ల వేళ్ళు నేలలోనికి సుళువ్రగదిగును, 
దుక్కి మొదలగు పనులు ఇసుకకొడి నేలలందు సులభముగా 
జరుగును. ఇందు చేతనే బంకమంటికంకు యిసుక బరువైన 
దైనను యిసుక కాడి నేలలు తేలిక నేలలనియు (light souls) 
బంకకాడి నేలలు బరున్ర నేలలనియు (heavy 80118) విలువ 
బకుచున్న వి, 

ఇసుక్రాడి నేలలోని తేవములో బంకళిడి నేలలోని 
కేమలోకం'టు నెక్కువ భాగము దాని మె బెరుగు నన్యములు 
దీసికొనదగిన స్థితిలో నుండు. 

గరువకోడి నేలలు ఆయా ధర్మములందు బంకకొడినేల 
లకును, ఇనుకకొడి నేలలకును మధ్యస్తముగ నుండుటచే 
మొ త్తముమిాద నా రెండువిధముల నేలలకంకును వ్యవసా 
యమునకు మిగుల నర ములు, ఇందు చాల జాతుల చెట్టు 
చేమలు సులభముగ క్‌సను 
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వీడవపప్రకరణమున బేర్కొనబడిన ఎనిమిది తరగతుల 
నేలలలోను, బంకనేలలకున్తుంసుక నేలలకును వానికి నహాజ 
మగు చెడులకేణములు తీ్యవముగ నుండుటవలన నవి వ్యవసా 
యమున కంతగా నర్హములుగావు. అయినను. వీనిలోగూడ 
కొన్నికొన్ని నన్యములును, చెట్టుచేవులును కొంతవరకు 
సెరుగగలుగుచున్న వి. తక్కిన యారింటిలో గకుపకొొడి బంక 
నేలలందును గరుపభ్రాడి యిసుక నేలలందును దుర తణముల 
తీ వత కొంత తగ్గియుండుట చే నవి “సెరెండు “తరగతుల 
కంకును వ్యవసాయమునకు ముఖ్యముగ కొన్ని కొన్ని సస్య 
ముల సాగునకు హెచ్చు అర రృములగుచున్నవి, గరుపకాడ 
బంక నేల లందు వర్ష కాలమునకు చెనుకొగూడ పదును నిలచు 
టచే వెనుకచేసి సాగుచేయబడు కొన్ని జాతుల నన్యముల 
కవి (వత్యేకముగ అర్ధము లగుచున్నవి, వర్దాధారమున 
బండింపబడు బొన్న, ప్రతి ముదలగు జాతుల Es (ప్రత్యేక 
ముగ ననుకూలములు, వర్ష కాలము ముగిసిన వెనుక సాగు 
చేయబడు గోధుమ, సనన్‌ మొదలగు పెరుపంబలకుగూడ 
నిట్టినేల లనుకూలములు. హెచ్చు తేమయు. నత్తువయు 
అవసరమగు చెరుక్కు అరటి మొదలగు నన్యములకుకూ డ 
సీ నేలలు కొంతవర కొనుకూలముగనుండును. 


గరుపక్రొడి యినుక నేలలు గంటు ఆరిక, బొబ్బర 
ముశలగు క్రాన్ని నన్యములకును తగినంత ఎరువ్రువేసి నకు 
కట్టక లుగుచో చిరుగడము, క్మరెండలము మమొదలగుద౦ప 
నస్యతాలకును తక్కీ నవానికం కె 'పౌచ్చు అనుకూలములు* 
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బంకళొడినేలల మరతణముల నీ క్రింది యుపాయము 


లవే గొంతవరకు తొలగించనచ్చునుః 

1. తగినంతయినుక (సాధ్యమైనంత ముదుగుగ నుండు 
నది) తోలుట;-9ంమువలన నేలయొక్క స్నిగ్ధత (జిగట్స 
తగ్గను. కాని విస్తారము యిసుకపోనీనగాని [వపయోజనము 
లేము. పొలము సమీపమున నిసుక్‌ తగినంత దొరుకుచోటు 
వదైన నున్న యెడల దానినుండి నిసుకతోలి సులభముగ నట్టి 
నేలను బాగుపరచవచ్చును.. సె బంకమంటి పొర వలుచగ 
నుండి (క్రీందనమిోవమున నిసుకపొరగల నేలలలో లోతుగా 
దున్నిన యొడల చె బంక మన్నును క్రిందియిసుకో యు గలనీ 
నేల గుల వారును, f 

2, సేంద్రియపదార్థము చేర్చుట వలా బంకొక్రాడినేల 
లక జేర్చబడు సేందియ పదారమునుండి హూ్య్యూమను 
జనించి యందలి మంటి రేణువులు ఈ నకటునటు చేయును, 
అందునలన నేలయొక్క_ న్నిగత తగును. చేం[దీయ పచారము 
చేర్చి హ్యూమనును వృద్ధిచేయుటపలన వాయున్రనుండి కమ 
నాక ర్షించుశ క్రి హెచ్చును. సేంద్రియ వదారము నేలలో జీకు 
నపుడు జనించు కర్చనద్యమై జనిదము నేలయందు గొన్ని 


యువయోగములగు రసాయన వికారములను ౫లిగించి నిదా 

__ _ LC Pp 

న f (క్రింది యిసుకపార యిట్లు కీ లియదున్ను టకు తగినంత సమోపమున 
జూలీ కవ న. ఎ య 

సుంట దర క్రో ద్ద ప్ప సమోౌపమున నుండుచో నది జలసిమోశ 

నము పడుట బంకనేలయొక్చో... దురత్షణములను 

క. గ్రా దుర్గక్షణములను గొంతవరఠు 
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హోరమును వృద్ధి చేయును. నేలయందు చేర్చబడు 'ేంద్రియ 
పదారము చీకునపుడు వుట్టు ఉష్షత చేతను, హభూమసుయొ క్ర 
తారతమ్మోప్ప్షత పాచ్చుగనుండుట చేతను నల అంతగా 
నస గతా భేదములనెందక నమత్వమును వహించును, 
సేందియ పదార్థము 'జేర్చుటవలన నేలకు గొన్ని యూహోర 
ద్రవ్యములుగూడీ జేరుటచే దాని రసాయన స్థీతిగూడ 
గొంతవరకు బాగుసడునుం 

నేలకు సేం దియ నదార్థమును జేర్చుటకు, లభించుచో 
పశువుల యెరున్ర మొదలి జంతునంబంధమగు యొగువ్సు 
తగినంత వేయవచ్చును. కాని యిది యంతగా దొరకుట 
దుర్గ భము. వీళ్ళలోను, తోటలందును, వానికట్టవలందును, 
బాటల (పక్క_లను, బంజరకునేల లందును పరు నే చెట్టు 
చేమల రొట్టనై నను రాలుటాకులనై నను ఛావ్యాదులను 
నూరి నపుడు 'బయలుచేరు కొంటు, బౌల్లు మొదలగు చెత్త 
చెచాగములను నేలపెవరచి కలియదున్న వచ్చును. వీనిని కూడ 
బెట్టి రొంతవరకు పీకిన వెనుకగూడ వేయవచ్చును, కాని 
బంకకొడి నేలల కొంతగాజీకని చె త్తే చానిని గుల్లబరచుట 
కెక్కు.వ దోడ్పడును. చెత్త చేలలభోనే చీకుటచే. గలుగు 
లాభములు పెని వేర్కొనబడెను. 


జనుము మొదలగు విశేమముగా రొట్లా పెరుగునట్టియు, 
చిక్కుడు కుటుంబములో జేరినట్టియు వెరులను సాగుశే 
పైరు బాగుగ నెదిగి పూతక్రామ్ముమోాద నున్నపుకు చేలలో 
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కలియదున్నుట నేలకు నేందియపదార్గము జేర్చుటకు మరీ 
యొక యుపాయము. 


కొన్ని సంవత్సరములు నేలను బీడుగా వదలివేయుట 
మరియొక పద్ధతి, ఇందువలన గడ్డి పెరిగి పశువ్రులు తినగా 
మిగిలిన గడియు, దాని వేళ్ళును కలలో జీఠునుం మేయు 
పశువుల మలమూూ(త్రములుగూడ నందు జేరుచుండును, 
నేలపై తగినవృతములను బెంచి. రాలిన యాకులను దీసీ 
వేయక యందే కుళ్ళనిచ్చుట యింకొక పద్ధతిం 


కాని విలువగల నేలలను, నేలతక్కు వగానున్న చోటను 
ఇట్లు బీశుగాగాని, యే వెన ఫలితమురాని చెట్టను బాతిగాని 
వదలుటచే (వస్తుతలాభము "లేకుండుట చే కృమీవలుల కోట్లు 
చేయుటకు గొంత కష్టముగా నుండవచ్చును, అట్టి విషయ 
ములో మొదటి రెండుపద్ధతు శే యనుకోలములు. 


వి సున్నము చేయుట: సున్నము వేయుటనలనకూడ 
బంకకొడినేలల స్నిగ్ధతకు వరాల కారణమగు బంధకమ్మ త్తి త్రిక 
మొదలగు జగురుపేదార్థముల శక్తి క్రి తగ్గి మంటి రేణువులు 
పూసకోట్టుటవలన నేల నల్లారి దాని ”థాతిక లకుణములు 
బాగువడును. సామాన్యముగ నెకరమునకు 1-2 టన్నుల 
సున్నము "వేయవలసియుండును, మిగుల జిగురుగనుండు నేల 
లలో క్క్‌రీ టన్నులవరకు వేయవచ్చును, ఈనున్న మంతయ 
నె*కేసారి వేయుటకం'చు 4-5 నంవత్పరములవరకు (ప్రతినంవ 
రమును గొంతక్రాంత వేయుచుండుట మంచిది. మొదట 
నేలను దున్ని దానిపైన 16 తేక 20 గజముల దూరమున 
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కాల్చిన సున్నవురాళ్ళను లేక గుల్లను చిన్న చిన్న పోగులుగా 
బెట్టి కొంచెము మన్నుచే గప్పవలెను. తరువాత స్రీ పోగుల 
మిద నీరుచల్లిన యెడల నందలి నున్నవురాయి లేక గుల్ల 
ముగుగానగును. ఈ ముగ్గును పొాలమంతట సరిగా చల్లి 
గుంటకనుగాని, తేలికైన పండ్రచట్టమును * గాని తోలిన 
యెడల మంటితో గలిసిపోవును. సున్నము చల్లిన తరువాత 
లోతుగా దున్నగూడదు. సున్నమునకు బని వేనీనవ్పటి కి 
(కిందికి దిగు న్వభావముగలదు. తగినంత సనేందియపదా 
రము లేని నేలలకు సున్నమునువేయుట మంచిదికాదు. 
ఉన్ల ప్రచేశమునందలి నేలలలో సేం ద్రియవచార్థ ము సామా 
న్యముగ తక్కువగనే యుండుటచే నీవద్దతి వాని కంతగ నను 
కూలించదు, ఇట్టి నేలలకు సున్న మువేయుటవలన గలుగు 
ననర్గమును గురించి ముందు తెలువబశును. 


4. మంటినికాల్నుట - బంక మంటిని కాల్చిన అందలి 
బంధక మృతి లిక్రలో మార్పులు గలిగి దాని జిగురు నశిం చునని 
యిదివరలో దెలుపబ డెను, కాన్రన బంకనేలను చాగుగదున్ని 
తేక (తవ్వి మంటిని పోగులుగా'జేసి యేజెన కంపు ఆకు 
లలములు పరచి కాల్చి యా మంటిీని తిరుగ నా నేలపై 
జిమ్మిన యెడల దాని భొతికలతణములు కొంతవరకు బాగు 
పడును. కాని యిట్లు మంటిని కాల్చుటవలన నందలి "సేం (ది 
యపదార్థము నశించును. ఈ విషయవుయి ముందు విపుల 


ఇఓ ఈ పనిముట్టను గురించి రెండవ "సంపుటము 2వ (పకరణమున 
డెలుపబడును, 
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ముగ చర్చింపబడును, మరియు మంటిని పెని తెలుపబడినట్టు 
కాల్ఫుటకు తగినంత కొంప లభించుట చాలచోట్ల దుర్తభము 
కావున విస్తారము యెకువ్రువేయ వీలగు చిన్న చిన్న "తోట 
మళ్ళలోని లేక నారుమళ్ళలోని మన్ను మాత్రమే అవనర 


యె 
మైనపు డిట్టు కాల్పదగియుండును, 


క, అనుకూలమగు సాగు - నేలను కీతకటున తగిన 
పదునుచూచి దున్ని చీక (త్రవ్వి వురల తొల కోరించువరకు 
మంటి కెండయు, గాలియు బాగు వగులుచు-డునట్లు కదుపు 
 చుండుటచే కూడ నేలయందు సంయు క రేణువు లేర్చడి యా 
నేలయొక్క_ జిగురుక్యభావముకొంతవరకు తగ్గును, నేలలసాగు 
విధానమునుగూర్చి రెండవనంవుటపు ెండవ పకరణమున 
వివులముగ చెలువబశును. 


చెని బంకోక్రొడి చలలను బాగుపరచుటకు కొన్ని 
యుపాయములు తెలుపబడెను, కక ఇసుకరొడి నేలలయొ క్ల క్రో 
భౌతిక లవణములను బాగుపరచుటకు గొన్ని యుపోయములు 
“తెలుప బడును, 


1. బంకమన్ను 'జేర్చుట జా కాల్వలలోను, చెరు 
వులలోను దొరుకు బంకగానుండు వండలి మంటిని అనుకో 
నేలలప్రై పరచి కలియ దున్నుటవలన దానిన్నీగ్గత హెచ్చి 
యితర 1 భౌతిక ధర్మములును మారును, నేలయందలీ యిసుక 
పాలునుబట్టి యెకరమునకు 400-1000 బండ్ల వుంటినివరకు 
దోలవచ్చును. వండలిమంటిలో సార మెక్కు_వగ నుంశుట చే 
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దినిని బోయుటనలన సామాన్యమైన బంకమన్ను పోయుట 
కంటు నెక్కు_వ (ప్రయోజనసముంగును, 


2. నేల్చై బురదనీటిని నిలగట్టుట ఫా (ప్రక్క 
చేదైన (పవాహా మున్న యెడల పొలము చుట్టును తగినగట్టు 
"వేసి తొలకరిని బురదతోనుండు నా (వవాహాపు నీటిని చేల 

పెకి అడ్డుగట్టునేసి (బవహించునట్లు చేయవచ్చును. నీటిలోని 
బురద శీల సక దిగునరకు నీరు నిలిపి, తేటనీరువిడ గొట్టి తిరిగి 
బురదనీరు పెట్టు చుండవలెను. 


క్రి నేలకు తగినంత "సేంద్రియ పదార్థము చేర్చుట. అజా 
జుంజరునేలలు మొదలగుచోట్ల జెరుగు చెట్టుచేమల రొట్టను 
చెచ్చి పరచి దున్ను టవలనగాని, ఇసుకకోడి చేలలో బెరుగు 
ఈలవ్క, బాబ్బర మొదలగు న సన్యములను జల్లి 'బెంచినరొట్టను 
కలియదున్నుటవలనగాన్సి పశువుల యెరున్రను జేర్చుటవ్‌లన 
గాని నేలయందు సేం(దియపదార్థమును తగినంతగా హెచ్చిం 
చుటచే నందువలన జనించు హ్యూమను ఇసుకళేణువులను 
బంధించి నేలయొక్క.. స్నిసతను వృద్దిపొందించును, అందు 
వలన నితర భౌతిక లతణములును బాగుపడును. ఇసుక 
చేలకు జేర్చబడు పశువుల యెరున్ర, యెండుటాకులు మొద 
లగు వానిని బాగుగ చీకిన వెనుకనే వేయదగును. హ్యూమ 
నసుకు బంధనశ క్రి బంధక మృ'త్తికకంచు 11 రెట్లు కలదని 
వదన (పకరణమున డెలువబడెను. బంక శేణువుల స్నీగ్గతను 
తేగ్గించుట కువచరించు హ్యూమనసే ఇసుక రేణువుల సి ్నగ్గ్‌తను 
"హెచ్చు శేయుట కెట్లు పచరించునూకూడ ఆ(ప్రకరణమునంటే 
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చేలుపబడణెమ. ఇసుకకొడి నేలలకు సేం దియపదార్లమును 
జేర్చటకు అట్టినేలలో 'బొగుగ బెరుగు నగుగుడు,  సిన్ఫు 
మొదలగు వృతములను బెంచి వాని క్రింద రాలినయాకులను 
ఎవరును రీసిక్రానిపోకుండ చేయుట మరియొకి యుపాయము, 
ఇట్లుచేయు-చో రాలినయాకులు [క్రమముగ జ్రీకి, అందలి 
హ్యూమనును వృద్ధి చేయును. ఇందువలన నేల [కమముగ 
బాగువడును. కొన్ని నంవళ్సరము లయినతతు వాత చెట్లను 
నరకివేసి కలపను వి[క్రయించుకొని భూమిని సాగులోనికి దీసి 
కొని రావచ్చును. 


హీ వర్ణముచే నేల కోరివేయబడకుండ చేయుట . 
ఇనుకకొడి నేలలందు స్వల్పముగనుండు మృదువగు బంక తే 
వండలి శేణువ్రలు కొట్టుకొని పోకుండ నేలను ఇదివరలో 
(ప్రకరణమున చెలువబడినట్లు అక్కడక్కడ గట్లు వేయు 
మొదలగు పనులు చేయుటవల నకూడ కాంత యుపయో 
ముండును, 


5, కంచెలనుబెంచి వాయువేగమును తగ్గిం చుట = 
బొత్తుగా బొండినుకనేల లయినయెడల వానియరదలి మన్ను 
గాలి శెగిరిపోకుండ చుట్టును తగిన కంచెల వేయుటనలన 
గొంత (వయో జనముండును. 


If. నీరు చురుకుగ వడియక నేల యివకచేయుట.-- 
జిగురు హెచ్చుగనుండు నేలలయందు అవి వీల్చు వర్ష వునీరు 
గాని పారుదల నీరుగాని చురుకు క్రిందికి దిగక పోవటణే 
నందలి యంతరవకాశము నానీరు ఉండదగిన చానికంళు 
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పాచ్చుగ నుండుటచే నా నేలపై బెరుగు న సన్యుముల వేళ్ళకు 
దగిన (ప్రాణ వాయువు లభింపదు. అట్టి నేలలనుండి బావ్వీ 
భవనము హెచ్చుగ నుండుటచే వాని “యున్లత తగ్గిపోవును, 


దుక్కి. మొదలగు బనులనువేయ వీలుపడేదు, ఇట్టి పరిని స్థితి 
యివక చేయుట యనబడును. 


నేల యివక వేయకుండుటకు గాను వర్ణము హెచ్చుగ 
గురిసినవుడు నేలపై నీరు నిలవకుండ జేయుట మొదటిపని, 
ఈ వనికి ఉపరిజల విమోచనము (surface dramage) అని అని 
వరు, ఇందువలన నేలలోనికి వీ రపరివితముగ నింకదు. 
నేలనుండి నేలలోని కింకు నీరు (క్రిందికి కీఘ్రముగ వడిసిపోయ 
యందు నన్యము లకు తగినంత మాత్రమే యుండునట్లు 
చేయుట రెండవపని, దీనికి అధోజల విమోచనము( urder 
dramage) అని చేరు, 

ఉపరిజలవిమోచనమునకు నేల చదునుగానుు ఒక 
వైపున కొంచెము వాలుగను ఉండనలెను, (పక్క నేదైన 
పల్హముగ నున్న యీరుగాన్సి వాగుగాని, మురుగుకాల(గాని 
యున్న యెడల దానిలోనికి పె నీకు నేలను కోరివేయకుండ 
(ప్రవహించునట్లు పొరలు కాల్వలను ఇదివరలో 'తెలుపబడి 
నట్లు (త్రవ్వుట మంచిది. ఇట్టి యేరుగాని, వాగుగాని,మురుగు 
కాల్వగాని దూరముగ నుండునపుడు కొర్గకు లందరును జేరి 
వానిని గలియు ఉమ్మడి కాల్యలనుగూడ ద్రవిషం చుకొననలసి 
యుండును. ఇందుకు తేగిన యైక మత్యము వారలలో లేని 
యెడల నందరును నష్టమును బొందవలసియుండును, 

650 


ర ౧౯౫ 


894 పండెండవ (పకరణము 


సామాన్యముగ మంచినేల లనిపించుక్రాను నేల లన్ని టి 
యందును అధోజలవిమోచనము బాగుగ తేకపోనుటకు 
గారణ మో దిగువ మూడింటిలో నేచేని కావచ్చును. 


56 వ పటము 
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రాతిపొరమైగల పల్గ్లమునందు నీరుజేరుట 
A నెలవైమట్టము క మంటిపొర, ర అంకర్భాను జలమయుక్కో. 


మట్టము D రాతిపొర 
1. నేల మిగుల జిగురుగ నుండుట; 


ల్సి పై నేలకు కొంచెము | క్రిందుగ నేదైం బం కొముటేపార 
గాని, రాతిపొరగాన్సి యితరవిభముల చటుగాని యండి 
నీటిని (క్రింది కింక సీయకపోవ్రట; లు 


లి. రాలిపారగాని బంకమంటిపొరగాని కొంత లోతు 
గనే యున్నను (క్రింది కింకు నీరు మరింత పల్లపు (పదేశమునకు 
(ప్రవహింవ వీలు లేకుండ నా గట్లిపొర ప పటములో జూప 
బడిన ప్రకారము తోొళ్లునలె నుండుట, 


చేలయందలి దోపుముల్యు వాని పరివారము 896 


ఇందు మూడవకారణముచే అంతర్భొమ జలవిమోచ 
నమునకు నిరోధము కలిగిన యెడల చేయవలసిన పని తేదు. 
కొంచెము లోతుననే రాతిపొరగాని, చట్టుగాని యుండి 
యది మిగుల దళముగా లేనియెడల, గుల్లగానుండు (క్రింది 
పౌరలోనికి నీరుదిగున ట్రక్కడక్కడ నా గట్టిపొరయందు 
నూతులవంటికన్న ములు చేయుటవలన జలవిమోచనము 
క్రాంతవరకు బాగుపడును, 

ర్‌7 వ పటము 
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చట్టు చేలలో సీరుదిగుటకు. “కన్న ములు (తవ్వుట 

గ; మంటిపొర్క మె బంకమంటిపొర్య (చట్టు) ఆ ఇసుకపొర 
౪౪ ౪ ఇసుకపారలోనికి (తప్విన కన్నములు. 

పె నేలయేగాని, దానికి కొంచెము నమిోపమున 
నుండు (క్రిందినేలగాని మిగుల జిగురు. నుండుటచే జల 
ఏవెోాచనమున కవరోధము గలిగినయెడల నా నేలలో నక్క. 
డక్కడ చిన్న చిన్న. (1-14 అ. వెడల్పు లోతులుగల) 
యూూటశకాలగలను |దవ్య్వవనలెను, అట్టు (తవ్వుటచే చ్రునేల 
యం దధికముగా నుండు తేమ యీ కాల్వలలోనికూరును. 
ఈ యూటకాల్వ లన్నిటియందలి నీరును ఏదేని. పల్లముగ 


896 పం డెండవ [పకరణము 








నున్న మురుగు కాల్వలలోనికి బోవ్రనటు జేయునెడల చేత 
వ్‌ _ 
నుండి యధోజలవిమోచనము కొంతవరకు బాగుగ జరుగును 


ఇట్టి యాట కాల్వలు సామాన్య ముగ నన్భము "పెరుగు 
చుండగా మధ్య మధ్య తీయబడి దానిని గోసికొనిన వెను 
మరల కలియదున్ని వేయబడుచుండును. ఇట్లుకాక్‌ క 
గొప్ప శాళ్యతముగ నుండుటకుగాను వీనికి 234 అనుగు 


లోతున (ద్రవ్వి వానిలో రాళ్ళుగాని, క(రముక్క_లు 
గొల్లగానమర్చి ఎన మన్ను గప్పినయెడల నా రాళ్ళయొక్క 


గాని క [రలయొక్క గాని నందులలోనికి నీరూరి మురుగు కా 


లోనికి బోన్రను, పెనేల చమనుగా నుండుటచే వ్యవసాయ 
పనులకు అఎకుకొలుగదు, 
cs 
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ఊోటకాలువలు 





1. 'తెరచియున్న యూటకాలువృ 2, 


రాళ్ళు వేనీకప్పిన యయా 
కాలువ. 8. క రలువేసీకప్పిన యూూటకాలువ, " 


"జీలయందలని దోషములు వానిపరిహాగము 897 


58 వ పటము-గ 
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ఊటకాల్వలలో గొట్టముల నమర్వు విధానము 


పి గో॥ పిల్లగొట్లములు, మెం గొ! చెగ్గగొట్టములు ము బొ! 
బోడె, గొట్టము లొకదానిలో నొకటి పెట్టుటయు, చిన్న గొట్టవ 
నొట్టమున కతికించుటయు రి లో నిజాశారములలో చ వ 


జూపబడినది 


898 పం(డెం డవ (పకర ణము 


అయినను యీ పద్దతిలో గొంత కాలమునకు రాళ్ళ 
యొక్క_గాని, కరలయొక్క_ గాని మధ్యసందులు మృదువగు 
మన్ను కూడుకానుటచే పూడిపోయి వెనుకటివలనే జల 
విమోచనమున కవరోధము కలుగవచ్చును. కావున పైని 
తెలువబడినట్టు (ద్రవ్యబడిన కాలువలలోనే రాళ్ళకు, కర 
లకు బదులుగా కాల్చబడీన నచ్చి[ద్రమగు మంటిగొట్టముల 
నమిర్చి దానిమై మన్ను వేసి కల్పినయిడల నా కాల్వల మధ్య 
(పచేశమందలి. యూూటనీ రీగొట్లములలోని కూరి వానిగుండ 
మురుగు శాల్వలోనికి బోవును 

ఉఊటకాల్వలను (తవ్వి వానిలో గొట్టముల నమర్ను 
విధానము 59 న పటమునలన డెలియును. సామాన్యము? 
పెద్ద కాలువలు, వీల కాలువలు అని రెండువిధముల కాల్వ 
లుండును, పెద్ద కాల్వ లలో చెద్దగొట్టములును, పిల్ల కాల్య 
లలో పిల్ల గొట్ట్రములును వేయబడును పిల్ల కాల్వలు 20-80 
అడుగుల కొకొటియు, ెద్దకాల్వలు 100-150 అడుగుల 
క్రాొకడియు నుండవచ్చును, 

పిల్ల నొట్టములలోని నీరు "పెద్ద గొట్టములలోనికి (వవ 
హించి తుదకు “మురుగు కాల్వ లోనికి పారును. వీల్ల గొట్టముల 


59 వ పటము డి వాలు నూరు అడుగులకు | ఫ్రీ మొదలు 
6 అంగుళములవర కుండ వచ్చును 
ఒక యొకరములో నిట్లు గొట్టములు 
వేయుటకు పెద్దగొట్టములు మొ తృము 
800 అడుగులొ పొడవ్రగలవియ * సిల్ల 





& 


, “అం చిన్న 
గొట్టమునకును సంధి, గొట్టములు సు మూరు 1500 అడుగుల 


చేలయందలి దోపముల్కు చానిపరిహోరము లి 


వొడవ్రు గలవియు కోలసియుండ వచ్చును, ఇట్లు గొట్టముల 
నమర్చుటకు సామాన్య పరిస్థితులం "జికరమునకు సుమారు 


చేలయందు లేమ యెక్కు_వగనుండుటవలన నష్టములు 
రివ (పకరణమున (వాయబడెను, ఇచట జలవిమోచనము 
బాగుపడునట్టు చేయుటచే గలుగు ముఖ్యలాభములు కొన్ని 
'తెలుపబడును. , 

జలవిమో-చనము [క మముగనున్న నేలయందలి 
యంతరవకాశములో తేమ తగుమూత్రమే యుంకుటచే 
వాయు(వచారము నరిగానుండును మంటి ఉహ్టో(గ్రత 
హాచ్చును, వర్ణము గురిసిన వెనుక త్వరలో దున్ని విత్తుట 
కనుకూల పరిస్థితికి వచ్చును. మొక్కల వేళ్ళు హెచ్చు 
లోతుగా పోన్రోటకు ఏలంగలుగును, ఇట్లు లోతుగా వేళ్ళను 
బోసిన మొక్కలు వర్షవు తేక సీటి లేమి గలిగినవుడు 
పాచ్చుకాలము తాళగలన్రు, జలవిమోచనము బాగుగ 
జరుగునేలకు ఎరువులు వేసినపుడు వానియందు జరుగవలసిన 
మార్పులు [క్రమముగా జరుగుటచే వాని యుపయోగము 
హాచ్చును, హాోనికరములగు లవణములు (క్రిందికిపోవ్రును. 


వని వివరింపబడినట్లు నేలయందు కాల్వలు (త్రవ్వి 
గొట్టములమర్చు పద్ధతి యూాబేశమున నెచటగాని యింకను 
విరివిగ నాచరణమున బెట్టబడియుండ లేదు, ఫలసాయము 
నకును భూమికిని విలువ మిగుల హెచి న్పినవుడే తగినంత 
“పెట్టుబడిపెట్టి యిట్టి పనిని జేయుట కట్టుబామిగ నుండును, 
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1/4 నేలయందు ఆహార (దవ్యములును, సేం దియ 
పదార్థములును లోటువడుట వా కొన్ని నేలలందు ఆహో 
(ద్రవ్యములు గాని, సెందియనదార్థముగాని వాని పుట్టుకన 
బట్టియే తక్కువగ నుండవచ్చును, సున్నపునేలలును, “నుకి 
నేలలును, కంకరనేలలును, కొన్ని యె[రనేలలును సామాన్య 
ముగ నిట్లు జన్మతః బీదనేల లై యుండును, ఒకప్పుడు తగి 


నంత యాహోర (ద్రవ్యములున్సు సెంద్రియపదార్థమును గల 


నేలలందుగూడ నీ (ద్రవ్యములు ఈ [క్రిందివిధముగ నష్టమగు 
చుండుటచే తగ్గిపోవచ్చునుం 


1, వ్యవసాయదారులు యేకేట నన్యములను పెరు 
వేసి వాని ఫలసాయమును పొలమునుండి దూరముగా గొని 
పోవుట, 2800 పొనుల వడ్లును 4200 పౌనుల బరునవ్రుగల 
గడ్డియు వండిన యెకరము "భూమినుండి 458 పొనుల నత 
జనీయు 28 ఫౌనుల ను రత్సంచావ్లు జనిదము 41 పౌనుల 
పొటామును' తరిగిపోవునని లెక్క చేయబడెను, ణ్తాకే తక్కిన 

నన్యములును వాని వాని స్వభావమును బట్టియు, పంట 
యొక్క పరిమి తినిబట్టియు గొంత కొంత “సారమును దీసి 
వేయుచుండును. \ 


లి వర్ష పునీటిలో నేలలోని కింకకుండ వెకీ (వవ 
హించి పోవు భాగములో కరగిగాన్తి చానితో కలనిగాని 
నష్టమైపోవుట, (క్రీందికింకు నీటిలో కరగి సన్యముల వేళ్ళకంద 
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కండు నంతలోతునకు బోవుట 1 ;:ా పెకి (ప్రవహించిపోన్ర 
నీటితో గొట్టుకొని పోవునది మరల నేలకు జేరుట కవకాశము 
లేదు, ఇదివరలో చెలువబడినట్టు నీరు ఉపరితలమునుండి 
య భేష్టముగ పొరలిపోకుండుటకు దగినచర్య శీనీక్రానని-నో 
నేల యేంత హెచ్చు వాటముగలిగియున్ననంతే "హాచ్చునప్టయు 
గలుగును. (క్రిందికింకు నీటితో బోవు [దవ్యములలో గొంత 
భాగము మరల నానీరు శేశాకర్భణ శ్ర _క్రివలన 'బైకీ వచ్చు 
నపుడు దానితో పైకి రావచ్చును. 


కి నేలయందు లేమ యొక్కువయయి, వాయు 
నంచారము లేక పోవుటవలన నందలి (ద్రవ్యములు కొన్ని 
నిరువయో౫ముగాని హోనికరములుగాని యగుట వా ఇట్టి 
పరిస్థితు లలో న(తితము లెట్లు నిరుపయోగ ములగునో 10 వ 
(పకోరణమున డెలువబడెను,  నిర్వాయుపరిస్థితులలో నేలయం 
దలి సేంద్రియ పదార్లమునుండి హూ స్రైమసును, న తితములును 
జనించుటకు బడులు అమ్లములును, మరికొన్ని (ద్రవ్యము 
లును హెచ్చుగ జనించి, చెట్టు చేమల కననుకూల తగ లిగించును, 


4, అనాలోచితమగు సాగువలన నేం! దియపదార్థము 
మిగుల చురుకుగ శిధిలమగుట -- ఉప్ప ప్రదేశము లందు నేల 





f ఇట్టు నన్దమైపోవు (దవ్యములలో ముఖ్యమైనవి న్మతితములే యి 
నియు అమ్మోనియా గాని, చానిలవణములు-గాన్సి 'స్ఫురితములు-గాన్సి పొటా 
నీయ లవణములు "గొని యిట్టంత-గా నస్ట్యము-గావనియు రివ (ప్రకరణమున 
దెలుపబ డెను, 
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నవనరమగు దానికంచు హెాచ్చుసార్లుగాని, హాచ్చులోతుగ 
గాని దున్ను చో నందలి సేం దియపదార్థము సనూత్మ్హుజీవ్రల 
క_ర్శృత్వమువలన నతి లీ ఘుముగ నిధిలము గావింవబడుటచే 
నందు హూ్య్యూమసు లోటువడు చుండును, 


ఒక యినువగొలుసు నందలి లంకెలలో మధ్య నేచేని 
యొకటి యరిగిపోయినచో తక్కీ_న లంకెలన్నియు నెంత బల 
ముగ నున్నను నాగొలును నేదేని బరువ్రపని కువయోగింఛచి 
నపు డదియాలం కెనద్ద తె౫క మానదు. కావున గొలునులో 
నుకటితప్ప తక్కిన లంశెలన్నియు నెంత బలముగానున్నను, 
దాని యుపయోగ మా బలహీనముగా నున్న లంశెబలము 
ననునరించియీ వుండును. CE నేలలో నన్యములకు వలయు 
నాహారి [దవ్యములలో నేయొళటి మా(తము తక్కుువగనుండి | 
తక్కినవన్నియు విశేషముగా నున్నను పంటయొక్క_ పరిమితి 
తక్కుువగానున ్న ద్రవ్యముయొక్క పరిమితిని బట్టియే యుండును, 
కావున, కృషీవలుడు నేలలో నేద్రవ్యములు లోటుగా 
నున్నవో కనుగొని వానిని మా(తమే యొరువులరూపమున 
శేర్విసయడపీ దక్కిన పదార్థము లన్నియు గూడ నువయోగ 
పడి తగినంత ఫలము వచ్చును. 


ఎరువ్రల మనూలముననే గాక నేలయందలి సారము 
ఈ |కీంది విధములుగ గూడ కొద్దిగొప్ప భర్తీయగుచుండును, 


1. వర్ధముద్వారా : ఉరుములు మెరుములతో 
వర్గము కురియునపుడు వాయువ్రునందలినత్రజని 5 వ (పక్‌ రణ 
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మున తెలువబడినట్టు విద్యుచ్చ క్రిచే జలముతో రసాయన 
నంయోగము నెందుటవలన అమ్మానియాయును, న(త్రికామ్ల 
మును. నేర్చడి వర్షపు బిందువులతో నేలవై బడును. ఇట్లు 
ర వునీటిలో నేలకు జేరిన న్మతేజని చెన్న వురియందు 1538 న 
10వల్సరమున సుమారు ఎకరమునకు ఉపాను లుండెననియు, 
889 వ నంవత్సరమున 21 పౌనులుండెననియు శౌ ప్రుజ్ఞులచే 
లెక్క వేయబ డేను. 


వాయువునందు లేలుచుండు మరికొన్ని [దవ్యములు 
గూడ వర్షవుబిందువులతో నేలకు చేరును. 


2 కాన్ని జాతుల సూత్మజీవులద్వారా = పదప 
(వకరణమున ెలుపబడినట్లు నేలయందలి సూత్ముజీవ్రలు 
వాయువునుండి నత్రజనిని సీసికాని పెరిగి చచ్చుటనలన నందలి 
నత్రజని నేలకు జేరుచుండును. మరియు క్రొన్ని జాతులు 
తమకువలయు కర్చనూద జవితములవై జనుము ఉలవ 
మొదలగు చిక్కుడు కుటుంబమునందలి జాతుల మొక్కల 
వేళ్ళ నా(శ్రయించి సెరుగుచు తాము వాయున్రనుండి శీసిక్రాని 
వాని కొనగు నత్రజని ఆ ముక్క_ల వేళ్ళును, కోతగాలును 
వానినుండి రాలు యాకులు మొదలగువవియు చీకుటవలన 
నేలయందలి నత్రజని కాంత వృద్ధియగును. 

క, పారుదల చేయబడు సీటిడ్య్వారా -వర్ష కాల ప్రారం 
భమున (పవాహాపు జలములో కాన్ని (ద్రవ్యములు వండలి 
రూవమున చేలుచుండును, ఆ బుుదసటి యంచును పిమ్మట 
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(ప్రవహించు కేటనీటియందునుగాడ కొన్ని ద్రవ్యములు కరగి 
యుండును. ఇవియల్నియు నన్యములకు ెట్టబడు నీటితో 
నేలకు జేరుచుండునుగదా! నూతినీటిలో (పవావాపు జలము 
నందుకంశును పాచ్చుపరిమితిగల (ద్రవ్యములు కోరగియుం 
డును. ఈ విషయమై రెండవ నుపుబపు ర చ (పకరణా 

మున వివులముగ "దెలుపబకును, 


పైని తెలుపబడినట్లు స్వాభావికముగ నేలకు జేరుద 

ముల కమిలి యందుండి 'సన్యముల చే దీసీకొనబశుట మొ 
లగు గారణములవలన వ్యయ మగు [(దన్యముల పరిమి_ _ 
చాల స్వల్పభాగమే రై యొయుండుట చే నేలయందు కొన్ని 
యాహోర (ద్రవ్యములు కొద్దిగొప్ప లోటు నడుచుండును, 
వానిని కర్షకుడు తగిన యెకువ్రులను'వేసి భరీ చేసినగాని 
యందు చెట్టు చేమలు అభివృద్దినుందన్ర. ఈ విషయమై 
రెండవ నంపుటపు మూడవ (పకరణమున నవి నరముగ 
చెలుపబడును. 


ఎరువ్రులరాపమున చేర్చుట చేతనేగాక ఈక్రింది పనులు 
కూడ నేలయందలి యాసహోర (ద్రవ్యములను వృద్ది చేయుటకు 
గాని యందలి గుప్తాహార(ద్రవ్య ములు (డావణేయ మై సిద్ధా 
పోరముగ మారుటకుగాని సహాయపడును, 


1. నేలను నమ్మగముగ సాగుచేయుచుండుట ౩ 
ఇందువలననేలకు గాలియు, నెండయు 'బోగుగదగిలి యందలి 
గుప్తాహోర ద్రవ్యములు సిస్టాహారములుగ మారును, ఈవిమ 
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యమై రెండవ నంపుటమునందలి రెండవ [(పకరణమున 
విఫపులముగ "జెలుపబడును, కాని “అతి సర్వ (తవర్ష యేత్‌ ” | 
అనునట్లు ఉప్ప పదేశములందునేల నమితముగ సాగుదేయువో 
పెని తెలు పబడీనట్టు అందలి సేంద్రియ పదార్థము కీ ఘుముగ 
నాశనము నొందుట కవకాశము గలదు. 


2. గుప్తాహారమును సిద్ధా వోరముగ మార్పు (ద్రవ్య 
ములను జేళ్చుట:- సామాన్య ముగ నిందులకు చేర్చబడు 
ముఖ్య ద్రవ్యము సున్నము, ఇందువలన నేలయందని పొటాని 
యము మొదలగు నితరద్రవ్యములు క్రాన్ని క్రీ ఘ్రుముగ సస్య 
ములు త్రీసికొనదగు లవణములుగ మారును. నేలయందు 
సేం దియపద్యార్గము చీకుటవలన జనించు అవముములతో న్స 
సున్నము నరయోగమునెంది నేలయొక్క- "అనుత్వమును 
తగ్గించుట చే నందు నూత్మజీవు లనుకూలముగ వృద్ధియయి 
న|త్రితోత్సాదన మధికొ మగును. కాని యుప్పవచేశములందు 
నవాజముగనే న్మతితో త్పా దనమున క్షనుకూూల మగు పరిస్థితు 
లమరుచుండుట చే నేలకు సున్నము చేర్చుట సామాన్యమేగ 
ననవనరము, దీనిని చేర్చుచో నేలయందు నన్యములు శ్రీసి 
కొనుటకు వలయు దానికంకు న(తితోత్సాదనము హెచ్చు 


చురుకు జరిగి పాచ్చువర్షము కురిసినవుడా యదనవు .నత్రీత 
ములు సై కిపోవు పొరలు నీటితో కొట్టుకొని పోవుటచేతను, 
నన యుల వేళ్ళ కందనంత లోతునకు దిగిపోవుటచేతనుు నేల 
యందు హ్య్య్యూమసు లోటువడుటచేతను అది కొన్ని సం 
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వత్సరము లగునప్పటికి సారహీనమగును. కావుననే ఇ్రంగ్లీ మున 
“నున్నము తం డిని ధనవంతునిగను క్రాడుకును దరి దునిగను 
జేయు” నని యర్థమిచ్చు సామెతేగలదు. సున్నముచేర్చబడు ' 
టచే నేలనుండి త్వరలో నష్టమయిపోవు ముఖ్య (దవ్యము 
నత్రజని. కావున న| తజనితో'? గూడిన సేంద్రియ పదార్థము 
నేలయంము తగినంత శేనిచే సున్నము వేయగూాడదు, కోన్రున 
సామాన్యముగ నేందియసదార్గము హాచ్చుగల చె త్తనేలలశే 
సున్నమును చేయదగును. ఈ రాజధానిలో నీలగిరి మొదలగు 
శీతల(వబేశములలో దక్క_ మరెందును సేర్యదియపదార్థము 
సున్నము వేయదగినంత "వె పాచ్చుగ లేదు. కోన్రన సామోన్య 
ముగ సున్న మును వాడుట మంచిదికాదు. 


8, మంటిని కౌల్చుట —- మంటిని కొల్పుటవలన 
నేలయందలి సూత్షజీవ్రలన్నియు ఇాలవరకు నెశేనముయినను, 
నందలి నత్రితోత్సాదనమును గావించు నూత్యుదండిక లెట్లు 
మరల వృద్ధినొంది వెనుకటికంయె న (త్రితోత్సాదనమును 
హెచ్చు దుళుకుళ గావించునూ 10 వ (వకరణమున చలువ 
బడెను, 


నేలపై మంటిని పోగులుగ (ద్రోసి కాల్చువిధాన మి 
(ప్రకరణమున నిదివరలోనే తేలుపబడెను. అట్టు నేలను దున్ని 
యందలి మంటి సంతటిని కాల్చ లేకపోయినను, కాల్బబడిన 
మంటి నెకరమునకు శ-1 బండిచొవ్చున జల్లినకు (ప్రయోజన 
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ముండునని ఇందూరులో జరిగిన కొన్ని పరిశోధనల వలన 
'జేలును, 1 


4, కొన్ని జాతుల సూత్ముజీవ్రులుగల మంటీనిగాని, 
యితర (దవ్వములనుగాని నేలపై పరచుట:- ఆయా కాయ 
ధాన్య జాతుల వేళ్ళపై 'బెరుగుచు వానికి తాము వాయువు 





[ఈ పరిశోధనలలో నచటి కృష్ణ రేవడి "ేలలవై నీ క్రింది విధముగ 


"గాల్బబడిన మంటిని చల్లగా నందలి (పత్తిపంట నూటికి 25100 వంతుబ 
వరకు 'బెర్ళను, 


మంటిని శార్చుటకు (పత్తి కంది మొదలగు జాతుల కంపను ర్క్‌ 6 
అంగుళముల దళేముగన్సు _ 8-20 అడుగుల మధ్యకి” ల్హయుగల వర్తులనుగు 
పొరగా పరచవలెను "మొదళ్లు వెలుపలివెపు కుండవలెను, మథ్య ఒక్ష 
అడుగు లావుగల కంపకట్టను నిలువబెట్టవలెను. "నేలపైబేర్చిన కంపమై నీ 
మధ్య పెట్టిన కట్టచుట్టును 8-4 అంగుళేముల స్థలమువదల్కి 8 అంగుళముల 
దళ'సరిని మంటిని పరచవలెను, పరచినకంపకు వెలుపలి యంచు సుమారు 
6 అంగుళేములు మాతీము మంటితో గప్పఎదతు. వాడవలెను, ఈ మంటి 
పారమై మరియొక పొర కంపను పరచ్కి యిట్లు మూడుపొరల కంపన్సు 
మూడుపొరల మంటినిపరచి మైన నాబ్రవపొర కంపనుపరచవలెను. మధ్య 
నిలువుగా నుంచబడిన కంపకట్ట యెత్తుణాలనిచో శెండవ లేక మూడవ 
పొర కంప చేయునపుడు మరియొక కట్ట నిలువుగా జేర్చవలెను, ఒక పొర 
కం కు మరియొకపారయొక్క_ మధ్యకొ_ల్తను తగ్గించుచురావలెను, _ ఇట్లు 
చేయుచో గుట్ట వైని కొంత 'సన్నగిలును, పిమ్మట గుట్ట కడుగున నున్న 
కంపక్కు మొదట ాలికిదిగువ.వెపునన్తు తరువాత "గాలి కెగువ'వైపునను 
నిప్పంటిందవ లెను, త్వరలోనే కంప అంటుకొని 15 నిముపములలో పైకి 
మండుటమాని లోపల (మస్ర నారంభించును, 24 గంటల కాలమిట్టు [మస 
నిచ్చి అప్పుడు మంటిపోగును విడదీయవలెను 1 టన్ను (సుసూరు ఒక 
బండి) మంటికి 200 పౌ॥ కంపచాలును, 
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నుండి తీసికొనిన న్నత్రజని నెనగు సూత శ్రదండికలు కొన్ని 
నేలలందు లేకపోవచ్చును, అటి ట్టి సందర్భములలో నానూత్ము 
జీవ్రలు మెండుగగల సలనుండ్‌ కొంతమంటిని దెచ్చి యవి 
నేలపై పరచి వాని కనుగుణమగు న నన్యమును పెరు చవేయు-వో 
నవి యా నేలయందు వ ద్ధిమై యటువిమ్మట నట్టి సస్య ములు 
బాగుగ బెరుగునట్లు చేయును, 


ఆయా కొయధాన్య జాతులకు నరిపడు జాతుల నూ 
జీవ్రలు _పత్యేకింపబడి వాని వృద్ధికనువగు (ద్రవ్యముల పై 
నవి బెంచబడి యట్టి సూత్మజీవయుతమగు (ద్రవ్యములను 
మంటిత్రోగ లిపి చల్లుటయుగలదు. ఈ విధముగ నీ సూత్ము 
జీవులను పోమ్టుద్వారా వాలదూరమునుండి 'దెప్పించుక్రాన 


వీలుగలుగుచున్న దీ. 


V నేలయొక్క._ తొరతగాని, అన్లుతగాని హాచ్చుగ 
నుండుట - వౌరతయు, అవ్హుతేయు నేల శెట్టుగలుగునూ వాని 
పరిమితి యెంతలోవున నున్న నన్యముల కనుకూల మో 9న 
(పకరణమున చెలుపబడెను 


శీతల వచేశములందు. చేం[దియపచదార్లము హాచ్చుగ 
కూడుకొని కుళ్ళుటచే నేర్పడు చె త్తనేలలందును, కొన్ని 
కంకరనేలలందును మాత్రమే అమన్లత హెచ్చుగనుండును, 
నన్యములు "పెరుగ వీలైనంతటి మోరతగల (వదేశములు ఉన్ల 
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(పబేశము లందు మా(తమే గలవు, న్వతస్సిద్దముగ యారత 
పాచ్చుగలేని కొన్ని మంచినేలలందుకూడ క్రొన్ని పరిస్టితు 
లందు మోరత (క్రమముగ హెచ్చుటయు గలదు, 


సామాన్యము తమోరలవణముల, ముఖ్యముగ ఖటిక 
మగ్న, సోడియలవణముల పరిమితి “పెరుగుటచేతనే నేల 
వారత "పెరుగును, కాని ఒకానొక పరిమితికం'కు నెక్కు వగ 
నున్నయెడల నన్యముల కాహారముగ పయోగించు 
లవణము _లైనను హానికరము లే యగును, ఎట్టి లవణము 
.లైనను శేలయందలి నీటిలో కోగగు స్థితిలో లతకు 2000 
పాళ్ళకంశు నెక్కు_వగ నున్నయెడల నందు సస్టములు 
సెరు౫వు. సోడియ లవణము లంతకంకు మిగుల న్భల్సముగ 
నున్నను నన్యములకు చెరుపు కలుగును, ఇందు ముఖ్య మైనవి 
సోడియకర్చనితమును (1182 ౮౦) సోడియ పారిదమును 
(Na Ch) సోడియ గంధకితమును (Na, 504) ముఖ్య 
ముయినని, * 


వీనిలో సోడియకర్చనితమును సోడియ ఉదజని కర్న 
నితేమును మిగుల హోనిక రమైనవి. చాక లివాం[డు బట్టలను 





మనలను. 


2 నాలుగు వొటి చేలలందుండు నగీమయూడు లవణముల పరిమితులం 
దును గల వ్యత్యాసములు (పక్కపుటలోని పట్టకలో చూపబ డేను, 
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శు భపరచుట కువయోగించుటకు గాను పోగువేయు చౌటి 
మంటిలో నివి విశేషముగా నుండును. వీనికి చెట్టు చేమల 
చేను మార్చి వేయుగుణము గలదు. బాగుగ బేరుగు చున్న 
ముక్క మొదట వీనిని కొంచెము పోనినచో నది మొదలు 
శ్రకిచక్చ్‌ను. ఈ లవణములుగల నేలలో విత్తులు ములనక 
(క్షళి పోవును, నేలయొక్క్మ. స్నితే యాలవణముల వలన 
హెచ్చి జల విమోచనమాగిపోయి భౌతిక న్వభావము చెడీ 
పోవును. సోడియ వారిదము పై రెంటికంకెను తెక్కు_న 
హానికరమైనది. ఇది నేలయొక్క_ భౌతిక లక్షణముల నంతగా 
చెరువదు. సోడియ గంధకితము సోడియ పారిదముకంకును 
తక్కువ హోనికర మైనది. 
1895_96 సంవత్సరములలో డాక్టర్‌ వొయెల్క_రు 


(Dr. Voelcker )అను శా స్ర్రజ్ఞడు చేసిన తణిఖీలలో సోడియ 
కర్చనితము నేలయందు లతుకు 200 పాళుకంకు నెక్కువగ 








చౌట్మిదవ్యము థు లత్ర్రరుపాళ్లు 
(ag) 
2 8 త్త 
సోడియ కర్చనితము 46 182 8071 
1) గంధకీతము 219 100 161 1407 
వారిదము a7 10 “61 16 
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పై నాల్టు విధముల చౌటి నేలలలోను మొదటి మాడును అందలి 
లవణముల పరిమితి మితిమోరి యుండమిచే సులభముగ ఖిర్దపరచ దగి 
యున్నవి, నాల్లవ దానిని భిష్టపరచుట చాలకస్థ్రము, 


"నేలయందలి దోపములు్కు వాని పరిహారము gnu 


నున్న యెడల నందు నస్య ములు బాగుగ పెరుగవనియు 400 
పాళ్గుకంచు నెక్కు_వగనున్న యెడల నందేనస్యమురు పెరుగనే 
'పెరుగదనియు నిర్హయింపబడేను. సోడియ హారిదము కొని 


సన్యముల విషయములో లతకు 200 పాళ్ళవరకున్నను వనీ 
కలుగ లేదుః విత్తుల మొలకను గూర్చిన తణిఖలలో లతకు 
700 పాళ్లు కర, నితముగాని, గంధకితముగాని పహోనికరముగ 
నుండెను. హారిదము 400 పాళ్లే యున్నను హోనికరముగ 
నుండెను, విత్తుల మొలక వివయమున వెలవణములవలన 
ఉలవ, పెసర మొదలగు కాయధాన్య జాతులకు జొన్న వరి 
మొదలగు త ణధాన్యములకు కంకు నెక్కు_వహాని కలిగను, 
కావుననే కొన్ని చాటినేలలందు వరి పెరిగినను కాయధాన్య 
జూతులు "పెరుగవ్చు, 


పై లవణము లన్నియు స్వతస్పిద్దముగ తెలువురంగు 
గలిగియుండును. కాని, సోడియ " కర్భనీతము నేలయందలి 
హ్య్యూమసుతో సమ్మేళనమగుటవలన నేర్పడు (ద్రవ్యములు 
నలుపురంగు గలిగియుంశును. కావన్రన ఇబు సోడియకగ 
నితము మెండుగ నుండుటవలన నలబడీన చాటినేలల 
కారు చాటి (black alkali) నేలలనీయు, సోడియ పారి 
మును గంధకీతమును మెండుగగల చౌాటినేలలకు తెల్ల ణే 
పాల చాటి (White 81811) నేలలనియు చీళ్ళుగలిగెను, 
నేలయందలి లవణములకు వ్యాపక శక్తి (dffusibuity) 
అనగా అందలి నీటిలో గరగి అన్ని | పక్క లకు వ్యాపించు 
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శక్తి గలదని, 9 వ |ప్రకరణమున తెలుపబడెను, ఈ వ్యాపక' 
నకి సోడియ కర్చనితమునకు మిగుల తక్కువ తక్కిన 
రెంటికి ఈ శ క్లి యొక్కున, కావున సోడియ గంధకితము 
కాని వారిదముగాని మా(త్రమేగల చాటినేలలో నుకవ్వుడు 
నన్యములు సెరు~క పోయినను, మరియొకచ్పుడ్డు వర్షము 
బాగుగ కురియుటనలనగాని, సీరు తగినంత సెట్టబడుటచే 
గాని యా లవణములు చుట్టు ప్రక్క లనుండు భూములకు 
వ్యావించుట చేతను [క్రిదికింకు నీటితో పోశ్రటచేతను 
చౌకుతగ్గి యందు సన్యములు కొంతవరకు "పెరుగవచ్చును. 
సోడియ కర్చ్పనితములు హెచ్చుగగల చాటినేలలో నట్టుగాక 
నీ లవణముల వ్యాపకశ క్తి యంతగా లేకపోవుటచే వాని 
పరిమితిని నేదేని యుపాయమువలన చాలవరకు తగంచళి 
యెడల నం బెట్టి వరిస్థితులందునుగూడ నన్యములు -పిరుగవ, 


చాటినేలలను బాగుపరుప యత్నించుటకు ముందు, 
అందు (దావణీయ లవణములు హానికరము లగునంతవరకు 
కూడుకొనుటకు కారణము లెవ్వి యో తెలిసికానదపను, 
సామాన్యము నేలయందలి [దావణీయ లవణములు కొంత 
భాగము నన్యము చే  దీసికొనబడుటచేతను, కొంతభాగము 
(క్రిందికింకు నీటితోపోయి మరల కేళాకర్ణణశ క్లిచే చెకిరాజా 
లకుండుట చేతను తరుగుచుండును. వాయువు ఉషత మొద, 
లగువానిశ క్తిచే అ(చావణీయములగు లవణములు "క్రమ క్రన 
ముగా (ద్రావణీయము లగుట చే నీక్రారతదీరుచుండును. కాన్రన 


చీలయందలి దోవములు వాని పరిహారము 418 


నిట్లు నేలయందలి లవణములకు సవాజము? మితి యేర్చడును. 
సామాన్యము వీని పరిమితి అందు చెట్లు చేమలు పెరుగుట 
కవదోధము కలుగునంతవరకు హాచ్చవును. కాని అధోజల 
'మోచనము బాగుగ జరుగని నేలలో లవణములు (క్రింది 
'ంతేగా పోజూలవ్ర, కావున మొక్కలు తీసికాను లవణ 
ములు మొతము కొంతవరకు తరిగి తక్కినవి (కమ (కమ 
ముగా వృద్ధిపాందును. కావున అధోజల విమోచనము 
బాగుగ జరుగకపోవుట చేలయందు చౌడుదేరుట క్రొక 
ముఖ్య కారణము, 


కొన్ని పల్లపు నేలలలోనికి లవణములు ఎత్తు వచేశ 

ములనుండి (పవహించు సీటీతో కొట్టుకొని వచ్చుటచే కూడు 

కొనును. కాొవ్రననే చాటినేలలు సామాన్యము? పల్లపు 

(పదేశములండే కాననగును, అధోేజల విమోచనమునకు 

వీలున్న వోట్టగూడ లవణములను క్రిందికి దింపి వేయుటకు 

తగినంత వరము కురియని యెడల నవి న్నదిజెందవచ్చును, 
వ అథి వ 


నేలపై సము(ద్రజలము పొంగి వడుటచే నందలి 
సోడియ పారిదము ఆ నేలయందలి మంటిలోని ఖటిక, పొటా 
సియ, మగ్న లవణములందలి ఛాతు భాగములను [తోసివేసి 
యందు (బ వేశించునుం మరల లవణములను (క్రిందికి దింవీ 
వేయుటకు దగినంత వర్షము కురియనివో గాని, లేశ తగినంత 
నీరు పెట్టబడనిచోగాని, జల విమోచనము అనుకూలము 
లేనిచోగాని, యవి స్రైననే యుండి నేలను చేరుచును, 
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కొన్ని నేలలు చౌటి నేలలగుటకు వాని పుట్టుకకు 
కారణములగుశిలల రసాయన 'నంఘట్టనమే కారణ మైయుండ 
వచ్చును 

కొన్ని నేలలలో పె నేలయందు హోనికరములగు లవ 
ణములు విశేషమముగ శేకున్నను (కింది నేలలో నివి విశే 
ముగ నుండవచ్చును. ఇట్టి నేలలు నీరు పెట్టిన పిమ్మట మరల 
నెండినపుడు శేశాకర్ణణ" శ్ర_క్లివలన క్రిందీతేను సెకి వచ్చి 
తనతో క్రింది నేలలో కరాడుకో”ని యున్న హానికరము లగు 
లవణములనుగూడ పెకి తీసికొని రావచ్చును. సీరావిరియె పో 
వుటచే నీ లవణములు మూా[తము నేల “పె పె భాగమున దిగ 
బడును, కానన నిట్టినేలలకు నీరు కట్టుట 6 యందు జా గతగ 
నుండవలయును, కడప కర్నూలు లువ (వయోజనకారి 
కాకపోవ్రుటకు కారణము చానీవలన సాగు చేయదలచిన 
నేలలు చాలవరకు పై విధమగున వగుటయే. 

చాటినేలలను బాగుపరచుటకు తగిన విధానములను 
గనిపెట్టుటకు నిదివరలో ననేక ప్రయత్నములు చేయబడెను, 
కాని యకుకూలమైన సాధనమింకొను లభింప లేదు, అయినను 

యో [క్రింద వివరింపబడిన పద్ధతులలో నాయాపరిస్థితు ల కోను 
కూలమయిన వాని నవలంబీంచుటచే వానిని ఫీంతవరకు 

గుపరచ వచ్చును, 

1. నేలయొక్క_ యువరిజల విమోచనమును అధోజల 
విమోచనమును వాగువరచుట :-- ఈ విషయమై యిదినర 
లోనే యో (వకరణమున తెలుపబడెను, 


చేలయందలి దోపముల్కు వానిపరిహారము 415 


చాడు న్వల్పముగ గల నేలలందు 60 వ పటములో 
జూవీన విధమున నూటకాల్వలను తీసి యొరకట్టి యించుక 
చాటినేలలో పెరుగు చోడి మొదలగు నన్యములను నీరు పెట్టి 
సాగుచేయుచు వచి ఏనయెడల చౌడు [క్రమముగ తగ్గవచ్చును, 
కాలువల మధ్య (ప్రదేశముల శిఖరములందు క్రొజ్బెరచెట్లను 
వరునగా నాటవచ్చును. చెండు (వక్క_లను అంతరములుగా 
మళ్ళుకట్టి చోడి యాూడ్చవచ్చును. మళ్ళ పై గురియు వర్థపు 
నీరును లేక అందు పెట్టబడునీరును వానిలోని లవణములతో 
గూడ కాల్యలలోనికి వడియు చుండును. ఈ కాల్వలలోని 
నీరేదెన మరింత పల్లపు (వదేశములోకి పోవీలున్న యెడల 
నేల శీఘృముగనే బాగువడును. 





60 వ పటము 
చాటిశిలతో మళ్లుగట్టి ఊటకాల్వలను చేసి సాగుచేయు విధానము. 
ఊ కా౭జాటకాల్వ. మడామడి గణగట్టు బోడబోదె, _ కొంజొ బ్చెరచెట్టు 
2, విసారము నీటితో చాటిని కడిగివేయుట :- 
ఈవదతి సామోన్నముగ మాగాణి భూములే తగియుండును. 
చాడ విసారముగగల నేలయందు గట్లు వేసి మళ్ళుగా నెర 
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కట్టి యామళ్ళలో తరుచు సీరు పెట్టి పీసివేయుచు.. వచ్చునో 

పైని తేరిన చౌడు నీటిలో కరగి బొల భాగము కొట్టుకొని 
పోవును. పిమ్మట మళ్ళలో నీరు పెట్టి నిల్వ్యయుంచుచో “మంటి 
యందలి చౌడుకూడ (గ్రమముగ (క్రింది నేలలోనికి దిగీ 
పోవును. ఇట్లు |క్రిందికింకు నీరుపోవుటకు దగిన మురుగు కాల్వ 
లుండుచో "నట్టి నేల సులభముగనే బాగుపడి నేవ్భమున 
క్షర్హమగును, 


వర్ష కాలమున మాత్సమె అనగా మొదటి (సారువా) 
వరిపంట కాలమున మా(తమే మళ్ళలో నీరుపెట్ట పీలగు నేల 
లందు అట్లు పెట్టబడు నీటితో, మురుగు లేక “ఊటశకాల్యల 
గుండ తో్లగింపబడు చౌడుగాక, తక్కినదానిలో (క్రింది 
క్రింకు నీటితో 'నేలలోనికి దిగిపోవ్రనది మరల కొంతవరకు 
వేనవికాలమున వైకి పొక్కుట కవకాశముగలదు. వేసవి 
శాలముగూడ సీరుెట్టి మళ్ళలో సీరునిలు వగలుగుచో 
నిట్లు మరల చౌడు పెకేంతగా పొక్క_దు, త్వరలో మళ్ళు 
సోగునకర్హ, మగును, పని తెలువబడినట్లు నేలయందలి చాటిని 
సాధ్య మైసంతవరకు శడిగివేసి నాటిన 'వరిమొక్క_లు (బతుకు 
నని తోచగనే యందు వరిసాగు నారంభించవచ్చును. ' ఒకటి 
శెండు సంవత్సరములు లాభకరమగునంత పంట పండక 
పోయినను, అటుపిమ్మట విడువకుండ నేళశేటావీలగుచో 
శెండసిసార్లు వరిసాగుచేయుచు నచ్చుచో నానేల (క్రమముగ 
బాగుపడి 'మంచి పంటల నెనగోను. 


“దేలయందలి దోషములు వాని పరివారము ర్త 


విం కేశాకర్భణశ క్తిచే యెండ కాలమున (క్రిందినేలలోని 
తేమ పెకి విశేవముగనచ్చి యందలి లవణములను వెకీదెచ్చి 
విడువకుండ చేయుట వాలా అందులకు జేయదగు పనులలో 
నొకటి వేనవిలోగసాడ మళ్ళలో నీరుపెట్టియుం చుట — వైని 
సూచింప బడెను. ఈ పని దంపమళ యందే సాధ్య నగును. 
ఇతర నేలలందు జేయదగిన పనులు కొన్ని యీ క్రింద 
తెలువబడును, 


(8) నేలను నర్భకాలాంతమున సుమారు 8 అంగుళ 
ముల లోతున దున్ని కాని, (తవ్వి కాని గుల్లగా చేసి వదలుట = 
వర్గ కాలమున డ్రం కి కోయియుండిన లవణము లిట్లు చెని 
సొమాన్యసనస్యముల వేళ్లు పోవ్రనంత లోతున దున్ని శ్రీశ నాళి 
కొల కంతరాయము గలిగించుచో, పిమ్మట నంతగా లవణ 
ములు పెకీ రాజూలవు, 


(b) నేలను యెండ కాలమున అకులలములను నేదైన 
చె త్తవేసి కప్పియుంచుబ;ాక్రందువలన మనేల యంతగా 
వేడెయక్క జాలదు. అందుచే నేలయందలి బాప్సీ భవనము 
తగ్గును, ఇతరచోట్ల "పెంచబడిన మెండు జనుము మొదలగు 
నవి గూడ నిట్లు కప్పుటకు అనుకూలముగ నుండును, 


రెండవపంటకు నీరందని దంపనేలలలో మొదటి 
వంటను గోనీనవెనుక మళ్లొరకముందే మరల నీరుకట 
నారంభించి, పిమ్మట సీఈ లభించుచుండువరకు కొట్టుచు ఇక 
పీరు లభింపక పోయినపుడు అనగా మార్సి వ(క్రిల్‌ లో జీలుగ 
53 
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విత్తులను జల్లిన యెడల నీ సన్యము జూన్‌లో నీరువచ్చి 
మెళ్లను దమ్ము చేయువరకు పెరిగి నేలనుగమ్మి చౌడు _పెకం 
తగా నుబుకకుండ చేయును. అంతత్యరలో సీరందనిచోట్ల 
నీసన్యమును ముదిరి పోకముందే కోసి నేలా వరచియుం 
చుచో చౌడంతగా పెకిరాదు. 

4 వరిగడ్డి, తాటియాకులు మొదలగు మోటుగా 
నుండు స్థూల నేం(ద్రియ పదార్థములను వరచి కలియ 
దున్నుట - ఇందువలన నేల గుల్త్హ బారి యధోజల విమోచ 
నము బాగుపడుటవేతను, శేశాకర్థణశ క్తి తగ్గుట చేతను 
ఉపరిభాగమునందలి లవణముల పరిమితీ' తగ్గును, వరిను ళో 
పైని చెప్పినట్లు పెంచిన జీలుగరొట్లను" వచ్చి యెరువ్రుగా 
ద్రొక్కు టవలినగూడ నేల యిక్లే బొసవడును. తిళువాం 
కారు సంస్థానమున చేయబడిన యొక తణిఖలో వమియు 
చేర్చకుండో సాగుచేసిన వరిమళ్ళ లో 6 నం॥ లె నగటున 
ఎ 13 678 పొనుల ధాన్యము స పండగా ఎ 1కి 4000 పొనుల 
చొప్పున తాటియాకులను (తొక్కిన మళ్ళలో 1478, అరటి 
బొందలను నరకి (తొక్కుటవలన 1452పౌనులును అయ్యెను, 

న్‌, కుళ్గుట్లవలన సేం దియ అవ్హ్షుములనిచ్చు దినును 
లను నేలయందు వేయుట; -ా- సెద్దడిసిరికరొట్ల, చింతరొట్ట, 
న ల్రేరుకాడ, జెముడు, వేపపిండి, రక, , శోయధాన్యముల 
పొట్టు, తో శ్లపాపులలో  నువయోగింపబడి పారబోయ 
బడు తంగేడు చెక్క, మొదలగునవి నేలకు చేర్చబడి చీకి 
నపుడు నేలకు నేందియ పదార్థము చేయుటయేగాక 


+ 
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అందు గొన్ని అమములు జనించి అవి నచేలయందలి హోనికఠ 
ములగు శూరలవణములందలి ధాతుభాగములతో నంయో 
గము నెందుటవలన నంతగా హోనికరములుగాని సేంద్రియ 
లవణము లేర్చడును, పైన నుదపహారింపబడిన తణిఖభలో 
వమియు వేయని వరిమళ్ళలో ఎ 1 కి 678 పౌనుల భాన్య 
మును 4000 పొనుల తాటియాకు వేయుటవలన 14783 
పౌనుల ధాన్యమును కాగా, అంతే నల్లేరు వేనిన మళ్లు 1616 
పొనుల ధాన్యమును, అంతే చింతనొట్ట వేసిన ముళ్లు 2067 
పౌనుల ధాన్యామును, అంతే 'పెద్దఉసిరిక రొట్ట వేసినవి 9898 
పానుల ధాన్యమును నెనగనరు, 


6. నేలను బీడుగా వదలి యందు పెరుగు గడ్డిని 
పశువులు ,మేయకుండ జాగ్రత పెట్టుటవలన నీగడ్డి యందే 
చీకుచు, మరల సపెరుగుచుండుట వలిన కొన్ని సేపదియాన్లు 
ములు జనించి యవి నేలయందలి హానికర లవణములతో 
రసాయన సంయోగము నెందుటచే వానిని కొంతవరకు 
నశింపజేయును. ఇట్లు చౌడు నశించిన క్రాలదిని గడ్డియు 
విసారముగ పట్టును, అక్కడక్కడ తుమ్మ మొదోలగు 
నించుక చాటినేలలలో సెతము సెరుగుచెట్లను ఇెంచుచో 
ఎవానియాకులు రాలుటవలన గూడ కాంత సేందియపదార్థము 
జేరును. 

7. నేలకు గం|డయినుక విస్తారము జేర్చుట ఆజా 
క్రందువలన నేల గుల్ల బారి యందు జలవిమోచనము వాగు 
వడి లవణములు క్రిందికి వడిసిపోవ్రను, , నేలయొక్క యితర 
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భౌతిక ధర్మములు గూడ బాసపడుకు, అట్టి యిసుకనమిపవ 
మున విసారముగ లభించునెడల నిదివాటినేలలను బాగుపర 


చుటకు సులభ మై నపద్దతి. గరునుపాలుగల పాటిమన్ను గూడ 
యిందుల కుపచరించునుం 


రీ, పారశోరము (gypsum) ను జేరు సట 
వారకోరము అనస్వచ్చమగు ఖటిక గంధకితము . వం ) 
సోడియ కర్చనితము విస్తారముగల నేలలకు దీనిని జేర్చుటచే 
సోడీయ గంధకితమును,  ఖటీక శర్చనితమును వర్పడును, 
సోడియ కర్చనితముకంకు సోడియ గంధకీతము తక్కున 
పహోనికరమగుటచే దీనివలన కాంత మేలుగలుగును,. హార 
శోరము చనెకరమునకు 10 టన్ను లవరకు _ వేయవలసి 
యుంకును. ఒక సరిశోధనలో నదివరకు వరినారు నాటి 
(బకుకని మెళ్లలో నెకరమునకు 10 టన్నులు (ఖరీదు 
సుమారు రు 100 లు) వేయగా నందు జీలుగ పెరుగ నారం 
భించెను, దీనిని రెండు నంవత్పరములు వరునగా "పెంచి 
(లెక్కించగా మూడవ సంవత్సరమున నాభామియం చెకర 
మునకు 2000-8000 పొనులవరకు ధాన్యము అయ్యెను. 


9. ఖటికో న త్రితము వేయుట :-- ఖటిక న్మతితము 
చేర్చిన యడల నది నేలయందలి పహోనికరములగు లవణము 
లతో గలియుటవలన ఖటిక కర్చనితము, ఖటిక గంధకీతము, 
ఖటిక పారిదమును, సోడియ న్మత్రితమును ఏర్పడును, 
బ్రంచేదియు హానికరము గాకుండుటయేగాక సోడియ న(తితము 
సస్యముల కుపయోగకరమగు నాహార్మదవ్యమగుట చే ఖటిక 
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న(త్రితము నేలకు తగినంత 'జేర్చుటవలన శేలయందలి చాడు 
పూర్తిగ నశించును. కాని దీనివెల యధిక ముగుటచే నీవనికి 
దీని నుపయోగింవ వీలుపడుటలేదు. ఇది చౌకగ నుత్పత్తి 
చేయబడి వ్యవసాయదారులకు చౌక? లభింపజేయబడు-వో 
నూనర వే[తములన్నియు 'సులభముగ 'బాగుపముట కవకా 
సము గలుగును, 


పదిమూడన ప్ర రణము 
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వెనుకటి (పకరణములలో 'జలుపబడిన విషయముల 
నవగావాన చేసిక్రానినవిమ్ముట కర్షకుడు తన నేలపై నా యా 
సస్యములను బెంచుటకు ముందుచేయదగిన ఏర్పాట్లు కొన్ని 
గలవ్ర, ఆతని భూమి కొత్తగా నంపొదించిన బంజరునేల. 
యగువో మొదట దానిని ఖర్తుపరచనలసీ యుండును, 
అందుంకు చెట్లను ? పొదలను గొడ్డళ్ళు, కత్తులు మొదలగు 
వానితో నరకివేసి వాని మొదళ్ళను, వేళ్ళను నాగళ ఎలో 
దున్ని శేక గండ గుద్దళ్ళు మొదలగువానితో (తవ్వి శ్రీని 
"వేయవలెను, 





1 నేలయందు "పెద్ద వృత్షములున్న యెడల వానిలో "నేవి నరకుట 
తప్పదో వానిని మాత్రమే నరకవలెను తక్కినవి సాధ్యమయినంతవరకు 
కట్టవలలోనికిని మళ్ళమం దళ్ళలానికిని వచ్చునట్లు చూడవలెను పొలమునం 
దక్కు-డేక్క_డ వృక్షములుండుట వలన వ్యవసాయదారునికి కొంత కలపయు, 
వంటచెరుకున్సు పకువులున్యు పనివాండుకు ఎండవేళ నిలుచుటకు తగిన 
నీడయు లభించును, కొన్నిజాతుల చెట్ట యాకులున్కు కాయలను పకువుల 
కాహారముగ నుపయోగపడును కొన్నిటిరొట్ల పచ్చి యెరువుగ నుషయో 
గించును. వానీయాకులు రాలుటచే చేలకు కొంత 'సేందియ పదాగము 
చేరును. చెట్టు చేనులుగల (పదేశముల శీతోస్లాది పరిస్థితు లెట్లు తీ వత లేశ 
సమత్వము ఈలిగియుండునో ర వ (పకరణమున దెలుపబ డెను, 
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పెద్దచెట్లను వాని శాఖలను నరకుటకు నొడ్డళ్ళువయో 
61 వ పటము 62 వ పటము 
గింప వలసియుండును, తుప్ప 
లను పోటకత్తులతో నరక 
వచ్చును. తీగలను డొంక 
లను గోసి బయలు చేయు 
టకు కొడవళ్ళుపయోగముగ 
నుండును, "పెద్ద చెట్ల వేళ్ళను 
గునపము, పార మొదలగు 
వనిముట్లతో బయలు వర చి 
గొడ్డళ్ళత్రో నరకి శీయవలసి 
యుండును, తుప్పల వేళ్లను, 





క్ష్‌ గొడ్డలి గం(డ్రగ్భుద్టళ్లతో గాని, "పెద్ద పోటకత్తి 
గుద్రళ్ళ (శొయ్య పారల)తోగాని, గాదాళికములతో గాని 
3 (A) 


6ర్‌ వ పటము 68 వ పటము గే 
(దవ్వి తీసి వేయవచ్చును. మొద ఇవ్వు 
ళ్ళను (త్రవ్వి పీసిన వెనుక నేలలో 
| నింకను మిగిలియుండు "వేళ్ళను 
బలమైన దేశవాళీ అేక యినుప. 
నాగళ త్రో దున్నిన పెగలును. 
ఇందులకు రెండుజతల వశ్ల్షువ్రు 
లచే లాగబడు 
వంటివి హెచ్చు ఉపయు క్రముగ 





424 పం డేండవ (పకరణము 


నుండును, నాగళ్ళను గురించి రెండవ నంపుటము నందలి 











64 వ పటము 
వ మెలి 
గునపము 
"రెండవ్యవక రణమున వివులముగ దెలుపబటెను, 

65 వ పటము 66 వ పటము 
విరివియగస బం 
" జరులలో నిటు 
మన్‌, 
గండ గుద్దలి తుప్పల వే ్త్‌ను 





లేన గొట్టుటకు శ క్రీయం(త్రములచే లాగబడు 
లు ఎలి 
నాగళ్ళు చాల యనుకూలముగ నుండును, 





పార 
కొన్నికొన్ని కంపెనీల వారును ప్రభుత్వముగూడ వీని నదె 
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కీచు,వర్పాటు గావించి యున్నారు. చెట్ల వేళ్ళను[తవ్వి తీయు 
మ్‌! ౧౧ 


69 వ పటము 





టకు బదులు వానిని బలిమి లాగి వేయు యంత త్రీములుగూడ 
గలవు. ఇందు కొన్ని మనుష్య బలము చే బని చేయు నవియు, 

10 వ పటము కొన్ని యం (త్రశ క్తి వే బనిచేయు'. 
నవీయు గూడ గలన్ట్ర, 70వ. 
వటమున మనుమ్య బలముచే 
బనిచేయు వాని నువయోగించి 
మోళ్ళును లాగించుట కంశు 
త్రమ్యి రీయించుటయే సులభము* 
శక్తి యంత బలిమివే బలి 





చేయునెక యం [తము 71వ కట 
చెట్ల మోళ్ళేను లాగుట కుపయో 


గిం పబడు చేయం శ్రమ మున  జూవబడెను, 
ర్‌ - 





Ca 


426 పదిమాడవ [పకరణము 


"1వ పటము 





















కేటర్‌ పిల్లర్‌ (ట్ర్య్యారుచే నడుఎడు బుళడోజర్‌ సై 
చెపటమున జూపబకీన బుల్‌ డోజరు ఒ కేపట్ట న నడవి! 

నరకే 'వెట్లమోళ్ళను వేళ్ల శేనహో "పెకలించి నేలను ఖర్లు 
సాగున కనుచ్చగ జేయును, 
ఇట్లు ఖిరు చేసిన పొలమును పిమ్మట తగినంత పరివ 
ణముగల మళ్లుగ విభజించి గట్లు వేయవలెను. 18వ (ప 
రణమునందు చెలుపబడి నట్టు వారలు: నీటి కాల్వల నేర్పాటు 
వేయవలెను. మెట్ట నన్యమేలకు మళ్ళు ెద్దపగ నుండు 
మంచిది. నేల కొంచె మించుమించు చదునుగ నున్న యెడ 
ఉర్‌ ఎకరము లొక మడిగా శేసినను . జేయ వచ్చు 
హెచ్చు వాటముగ నున్న యెడల అక్కడక్కడ Xe 
వసి నేలయందలి సారము వర్ణముతో గొట్టుకాని పోక 
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డునంత చిన్న మళ్గుగ, (3-2 ఎకరములు ) జేయవలెను, 
నేలను తగిన పరమాణముగల  మళ్ళుగా విభజించిన 
వీమ్మట నేవుడి కామడి గోతులు, గొప్పులు, పుట్టలు లేక 
సాధ్యమయినంత చదునుగా నుండు నట్లు చేయవలెను. కాని 
వర్గ పుసీరు మెల్లగ వడియునట్టు మొ త్రముమోద నెకవెవు 
నకు గొంచము వాటముగలిగి యుండునట్లు చూచుట 
మంచిది. మాగాణి పొలమునందు మా(తము వమడికామడి 
మిగుల చదును నుండవలసి యుండును. ఇట్లు చేథుగలూ 
72 వ పటము 





EE WD 
Eh Trang 


E 
శ న్‌్‌ లో! న్నా నాన వనన హాన్‌ అనే 
బో త్‌ OD స్స్‌ fl TBR) Ih లీ 
(| ల ff /.. jf For 





ఏటవాలు ప్రదేశమున నంతరములు గట్టుట 
వూ గీటు ఆసలు నేలయుక్కు వాటమును “జెలువువు, 
-- ఇట్ట గీటులు కట్టి అంతరములను దెలుపును 


గుటకు మళ్ళు ముఖ్యముగ శ్రేటవాలు  (ప్రదేశములందు 
చిన్నవిగ నుండ వలసియుండును, సామాన్యముగ స్‌ మళ్ళు 
1-1 ఎకరముండుట యనుకూలముం 

నేల మిగుల నేటవొలుగ నుుడుచో దానిని 79వ పట 
మున చూపబడినట్లు అంతరములు. (16౯78668) గా చేయ 


వలను, 


428 భదిమూదవ (పకరణమయు 


పుటలను, ఎ తయినమెరకలను [తవ్వుటకును, అంతర 
తి లీ 

ముల యంచులనుగట్లు చేయుటకును, మళ్లు మిగుల చిన్నవిగ 
నున్న యెడ ల దానిని చదును చేయుటకును పౌర, గునపము 
మొదలగు చేతిపనిముట్ల నువయోగింపనచ్చును. కాని "పెద్ద 


8 వ పటము 





మళ్ళను చదును జేయవలసినవు డట్టుచేయుటకు బిశేవ 
వ్వయమగును. అట్టి వోట్ల వళువ్రులచే లాగబశు పనిముట్లు 
మిసల నువయోగకరముగ నుండును 
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నేలను చదునుచేయుట కుపయోగించు చేశీయఫు 
పనిముట్లలో (ప్రధానమయినది నెల్ల, ఇది కరతో జేయ 
జడును దీని యాకృతి 74 వ పటమున జూఎబడెను, ఇటీవల 
కొన్ని విదేశములలో నుపయోగమునందు న్న యొక పనిముట్టు 


7 వ పటము 





ననునరించి యీ చేశమున ఇనుపశేకుతో తయారు చవేయబకు 
చున్న 74 క వ పటమున జూవబడిన మరేయుక విధమగు నెల్ల 
(Buck scraper ) వాడుకలోనికి వచ్చుచున్నది. దీవిని 'తోవై 


నెల్ల) యనవచ్చును. ఇట్టి నెల్లలను “బల్ల చెక్కలతో గూడ 
చేయవచ్చును. కాని కేకు నెల్ల 5 తేలికగనుండి పనికి సులభ 
ముగ నుండును. చేళ వాళీ నొల్లతోగాని తొక్రైనెల తో గాని 
నేలను చదును చేయుటకు దానిని ముందు మెత్తగ దున్న 
వలెను, దున్నిన పిమ్మట నెల్లకు రెంశు బలమయిన వశు? 
లను కొట్టి 74 డవ పటములో చూవబడివట్లు పట్టినయెడ ల దు? 


480 సదిమాడవ (పకగ వాయు 


శ గ్నీ్‌ వ పటము 


తొళ్సునొ ల్ల 
'మంటిని పట్టుచున్న దృశ్యము an 

బడి మెత్తగా నున్న , దొనిపై పోగుపడి ముందుక (తో 
కొని పోబడును, ఇట్లు మంటి నెచట పల్లముగనుండునె 
అచటికి తీసికొనిపోయి 75 వ పటములో చూ పబడినట్లు వః 
లిన యెడల నచట నందలి మన్ను పడిపోయి యుత్త నె 
బోర్హపడి 70 వ పటమున చూపబశీనట్లు వెనుకకు దోలుక్ష 
రాబశునుం ఇట్లు మెరకనుండి మన్నును పల్లమునకు 
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గర వ పటము 





తొ ప్టైనొల్ల 
మంటిని దిగబోయు చున్న దృశ్యము 

కొలదిని యడుగు నేలను మె త్తగా దున్ను చుండవ లెను, 
సౌమా+న్యముగ 'నిట్లు ప్రతి నెల్లతోను 9 క్ర నాగ ళ్ళుకూడ 

వని చేయుచుండవళిను, - 
చేశ వాళీ నెల్లతోకంకె తొశ్సైనెల్లతో నొకసారి చాల 
సాచ్చు మన్ను తోలవచ్చును. దీనినీ తోలు మనిషికి (శ్రమ 
కరాడ తక్కువ, దీనితో గట్టు పోయుటకుకూడ ననుకూలముగ 





మ be es 





482 పదియాడవ [పకరణము 





త్‌ ల్‌ న్‌ా ca 
మంటిని జలిపి మరలిపోవు చున్న దృశ్యము 


నుండును, కావ్రున' కొంచెము వెల ముకు 


- వయినను నిది 
మిగుల యుపయో౫కరమయినది. 
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చ్‌ నెల్లను దోలవలసీ యుండును కాని జిగురు నేలలో 
దమ్ము చేసీన వీమ్నట దీనిని లాగుట పశువులకు కష్టముగా 
నుండుటచే సామాన్నముగ గోడువటైయను మరియొక 
వనిము ట్టుపయోగింప బడుచుండును. ” 

(11! వ పటము 





గోడువళ్లైయందు వడికోల నమర్చుటకు బదులు 
(తాళ్ళతోగాని, గొలుసులతోగా ని లాగించుట కలదు. 
ఇట్టులాగింపబడు గోడు పశ్సైను కొందరు గ్‌ 'లుసువకైయను 
(పత్యేకవు శేరుత్రో వ్యవహరింతురు. ఇది గోడుపశ్లైకం క 
నెక్కు_వ బాగుగ పనిచేయును. కాని దీనిని పట్టుట కొంచెము 
కషముగా నుండును. 

కృషీవలుడు నేల నిట్లు వరకట్టి చదునుచేనిన వెనుక 
నందు 18 వ (వకరణమున చెలుపబడిన స్థిరలో షము 'లేవైన 
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నున్నయెడల వానినిగాడ మొదటనేగాని [క్రముకమముగ 
గాని నూచింవబకిన విధానములలో పీలై నవాని నవలంవీంచి 
సాధ్య మైనంతేనిరకు నవరింపవ లెను, 


ఇట్లు నేలను సే సవ్యమునకు సిద్ధ సిదవర చిన విమ్మట అందు 
సాగుచేయబశు న నన్యములకు పళువులనుండియు ఇతర మృగ 
ముల నుంచు దొంగలనుండియు నష్టము గలుగకుండ 
కాపాడుకొనుటకు వ్యవసాయదారుడు తన పొలముచుట్టును 
ఆవరణ (fence) నేర్చ్పరచుట మంచిది, ఆవరణలు శెండు 
విధములు. ఇటుక, రాయి మొదలగు వానిచే నిర్నింపబడు 
గోడలును, యండుకంప, కోరలు వీనిచే నేర్పరుపబడు కంచె 
లును, రైలుస్టేవన్‌ (Railway station) వద్దను, కచ్చేరీల 
వద్దను (0106), మనగముచూచు యినుపక్‌ మబ్జలతోోను, 
తీ? లత్రోను వర్చరువబడు ఆవరణలు ఒక వనిధమయినని, 
వీనిని నిర వావరణలు (dead fences) అనవచ్చును. నీవు 
చింత, కిత్తనార మొదలగు ముండ్లజాతుల చెట్టుచేమలను 
వొలముచుట్టును వరుసగ నాటుటవలన నేర్పడు నావరణలు 
మరియొక వీధమెనవి. వీనిని నజీవావరణలు (1176 fences) 
అనవచ్చును, నజీవావరణలు అందులకు బెంచబడు చెట్టు 
చేవుల స్వభావ భేదములను బట్టి "రండు విధములు, నేం 
మట్టమున నాటి సెంచద గిన సీమచింత, తుమ్మ, గోరింట, 
చిళ్ళ, పెద్ద నేపాళము మొదలగు జాతులను బెంచుటచే 
నేర్పడు కంచె లొకవిధ మైనవి, 





ఫ్లు వీనిని పెంచుటకు మొదట కట్టవ "వేయవలసీనచోట 13 అడుగుల 
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క్రొద్దిగొవ్ప యెత్తయిన కోరడినేసి దాన్నిపెని కి త్తనార, 


పలక చెముక్తు మొదలగు ముండ్ల జూతులను పొలముచుట్టును 
వరునగా పాతుటవలన నేర్పడు | ్థి ఆవరణలు మరియొక “విధ 





లోతును అంతే చెడల్నుకు గల కాల్వను (తవ్వి కొన్నా భ్గెరనిచ్చి పిమ్మట 
దానిలో నుండి తీసిన మంటితో నవస సరమ వో ఎకువుల యెశనవుకు గలిపి" 
కాల్వలో బోయవలెను,ఇట్లు ఫూడ్చిన కాల్వపొడు కరగ. 18 వ పటుము 


సీమ-వింత లేక గోరింట గింజలను తొలకరిలో 2, శిఆంగు ars 


భముల కొక్క_టి చొప్పున శెండు వరుసలుగ చేయ లా? 
వలెను, పటము చూడుము, ఆ సంవత్సరపు వేసపిలోను, | - 
మరుసటి సంవత్సరఫు వేసవిలోను అప్పుడప్పుడు నీరు 
పోయు చు వచ్చినయెశల కట్టవ యేర్పడిపోవును, అటువై. సీమచింత లేక 

నీరు. పోయనక్క_రలేదు, నావ సంవత్సరము మొదలు గోరింట కట్టవకు 
(పతియేడును కోట్టవను గజమెక్తుక గిరిం చినచో |క్రిందిభాగ ెంచు విధానము 
మున నందలి మొక్కలు కొమ్మలను బై దట్టముగ "సెర్టుగుటచే నావరణ దుల్ఫే 
వ్యముగ నుండును, ఒక యమెలుపొడవు కట్టవవేయేటకు 6-8 కుంచములు 
సీము-వింత గింజలు పట్టును గోరింట, తున్ము మొదలగు జాంబ కక్టువలుగ 
చెంచుటకును నికే జేయవలనసీ యుండును చిళ్ల లేక ప్పెఢేశాళేము నిట్లు 
పెంచదలచుచో "పెవిధము%నే కాల్వ (తవ్వి ఫూడ్చీగాని మం చలయగువో 
ద్వుర దర కన్న ములను (దవ్విగాని యందు సుమారు గజము పొడవుగల 
ముదిరిన కాండపు ముక్కలను 'తెచ్చితొలక =నినాటి [బతుకువరకును. నీరుపో 
సినజాలంను. “ప్పెచేపాళము వండలి నేలల కోనకూలించును తక్కినవి గరప 
కొడి “నీలల క్షనుకూలిం చును 


రీ ఇట్టి కట్టవము పెంచుట కది పెంచదలచినంతే పొడవును మధ్య 
మాడడణుగుల (పజేశము వదలి యిరు! సక్కు-లను 14 అడుగుల లోతును అంతే 
వెడల్పునుగల కొలిమి తవ్వి ఆమంటితో మధ్యవున్న తి అశ సల స్థలమం 
దును 1719 వ పటములో జూపబడినట్ట్లు గట్టు వేయవలెను es నట్టామాద 
తొలకరిలో అడుగు అడుగున్నర కొక క గ్తనానపి లక పాతినరమఘెణు న్‌ నాటు 
కొని కక్టువ యేర్భశుశు, 
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మైనవి, బట్టి యావరణ -ఇనుకోక్రాడ్డి శేలల "నుకూలించ్చు 


79 వ థో 'వీటము a 





తుమ్మ కాయలు పశువులకు మ 
తేక నీమ జమ్మి (Prosopis spiccigira 
జాతుల చెట కాయలు పశువులకును 
నువయోగించును. 





ఇట్టి యావరణలు ఇసుకకొడి చేలబందు సులభముగా "నేర్పరప 
వచ్చును, ఇందులకు వని కేర్కానబడిన కిత్తనార పలకర్వముడు కాక కాడ. 
చెముడు కత్తిమందుచెముడ్డు, (బహ్మ-చెముడు మొదలగు జాతులను' పా 


యలముకొనుటచ్యే దీని సౌరముళు పీల్చి చంపు కొచిని యల్‌ అను పిండీఫు. 
ఆస్థ్రలియానుండి (పవేళ చెట్టబడుటచే చాలవరకు నకించెను, . 
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మొదటితరగతి నజీవావరణలవలన గొన్ని నష్టములు 
గూడ గలవు, ఆవరణగా వేసిన చెట్ల వేళ్లు పొలములోనికి 
కొంతదూరమువరకు న్యాపీంచి యందలి సారమును లాగి 
కొనుట చేతను, చెట్లసీడవలనను కంచెయోర కాంత (ప్రదేశ 
మున నన్యములు బాగుగ "పెరుగవ్రు అయినను, కంచెకు 
ప్రక్కలను గజము దూరములో 2, 8 అడుగుల లోతున 
నెక కాల్వను (త్రవ్విన యెడల చెట్లవేళ్లు వొలములోని 
పెభాగమున కంతగా వ్యాపింపక క్రిందికి "పోవును. 'నన్య 
ములు పెరుగు కాలములో కంచెలోని చెట్టు విస్తారము 
యొత్తుగనుండి స్రీడను గలుగ జేయకుండునట్లు వాని తలలను, 
కొమ్ములను నాకాలమున నరకి వేయవచ్చును, ॥ 


" నజీవోవరణలును, అందు పెరుగు గడిగాదములును 
కొన్ని చీడపురుగులకు ఆస్కా_రమగుటచే నా"వీడల వ్యాప 
కొమువలన న నన్యములకు క్రొంత నష్టము కలుగవచ్చును. "కాని 
సాధ్యమయినంతవర కుక ట్రవలలో ఈ త ణాదికములు (Weeds) 
పిరు(కుండ తరుచు శుభము చేయు చుడుటవలన నీనష్టము 
ఇవాలవరకు తగును, ఇట్టి యావరణలలోని చెట్లపై నివనీంచు 
పరు లవలన/సాడ నన్యములకు గొంతనష్ట్రము లుగుచుం 
డును. న్టల్ప విస్తీర్ణ ముగల పొలమందిట్టి 'సజీవావరణలవలని 
నష్టము పాచ్చుగనుండును, వి స్త్రీర్ణమెక్కు. వయిన కొలదిని 
ఈయానరణలవలని నష్టముతేగ్గి లాభము పూచ్చుగ్గనుండున్న, 
కావున సెద్దరై తులు తమ్‌ పొలముల చుట్టును సాధ్య మయినంతే 
వధకు నే వావరణలనేర్భరచుట కభ్యరితర ముండగూడదు, 
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దంవ వరిముళ ఛలో నీరు విసారముగ సెట్టబడు చుండు 
టచే నేల నెలల తరబడి యివకగనుండును. అందువలన 
వానిచుట్టును ఆవరణలుగ వెంచదగు జూచులు బాగుగ 
“పిరుగవు. ఇదిగాక దంపభూములలోవల ననేక యెకరము 
లొశీవోట "నుశే నన్యముత్రో నుశేసారి సాగుచేయబడి 
యితర కాలములందు నన్యము లేమియు చేకుండు వోట్ల చాటల 
(ప్రక లచేగాని తక్కిన (వక్క_ లను ఆవరణయావశ్య క మై 
యుండదు, శకావ్రున వరిపొలములకు చాటల (పక్క_ల 
మాత్రము మెరకగా గ టను వేసి వానిమిోద కిత్త నార మొద 
లగు'వానిని పెంచవలెను, తక్కి నచోట్ల నజీవావరణలు పెంచి 
కొంతస్థలము వానికి వినియోగిం నుట మంచిదికాదు, తగినంత 
వెశొల్యముగల మెట్టనేలలలోను, త్రోటవేలలలోను పొలమం 
జెల్టప్పుడును పలువిధములగు నన్యములు "పెరుగు చుండుటచ్రే 
నిట్టి యావగణలు మిగుల నుపయోగకరము. వానిని పెంచు 
టయు సులభము. కావున మెట్టనేలలలోను, శోటభూముల 
లోను ప్రతివ్యవసాయ దారునును నిట్టి యావరణ  నేర్చరువ 
వలెను. 


నిర్ణ వావరణలు తాత్కొా.లికములు, ఇాశ్వతములు 
అని రెం శువిధములు, వవైన ముండ్తకంవలను దట్టముగ వేయుట 
చేగాని, కొయ్యలు నాటి దడిగా గట్టుటచే గాని యేర్పరుప 
'బడినవి తాత్కా_లికములు, ఇవి క్రాద్ది “వ్యయముతో నేర్చరుప 
దగి యున్నను త్వరలో ళిధిలమగుటచే వీనికిగాను వేయ 
బడు న్యల్ప వ్యయముకూడ (వయోజనమును బట్టి 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్చాట్లు 489 


చూచుచో హెచ్చనియే యెంచదగును, కాని యివి తరుచు 
న్వంతపాటుతోను, కొనకుండ లభించు సామ(గితోను 
నగదువ్యయము 'అేకుండనే నిర్మింప బడుచుండుటచే నివియే 
చాలమంది కర్దకుల కందు బాటులో నున్నవి, 


మంటితోగాని యిటుకతోగాని పెట్టబడు గోడలు 
కొద్ది గొప్ప శాశ్వతమగు నావరణలు * సామాన్యముగ 
స్వల్ప వి న్తీర్ణముగల నివానముల చుట్టును, పశువులు, గడ్డి 
వాములు ఉండు దొడ చుటును మాత్రమే యిటు గోడలు 
పెట్టి యానరణ 'నేర్చరుప వీలగును, క్రొన్ని చోట్ల స్వల్ప విసి 
రముగల బతాయి, నారింజ, నిమ్మ వగెరా పాచ్చు రాబడి 
£9 జాలి న్‌్‌ 
నెనగు తోటల చుట్టును గూడ నిట్టి యావరణ నేర్చరుచుట 
గలదు. కాని సామాన్య పు నేవ్యపు భూముల చుట్టును నిట్టి 
యావరణ నేర్పాటు చేయుట దుస్సాధ్యము. 

ఇనుము చౌకగ నున్న కాలమున సామంతులగు కర్ణ 


కులు తమ పొలముల చుట్టును ఇనుప క మ్ములను నాటి, 
వానికి తుత్స నాగము పూసిన యినుప తీగల నెకడానిపై 


ఇ మదురుపోసి దాని సేపేట మరమ్మతు చేయుచుండుచో సామా 


న్యపు మంటిగోడలు మైళము. పెక్కు సంవల్సరములుండవచ్చును.. పాటి 
ఘంటి గోడ లింతకంశును హెచ్చుకాలము నిలచును, పండిటుక్యనోడలు 
సున్నపు దరుజు చేయుచో చిరకాలముండును, కొని వీనికి వ్యయన 





వాల “హిచ్చుగ నగును. 
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నెకటి బిగించుట వలన నావరణల 'నేర్చరుప వీలుగలను. 


కీ0 వ పటము 


ఒక ఫూత యినుపతీగ కంచెయండలి 





భగము . 








ఈ 
ఒక నిలువు కమ్మి దానిశతికిందబడిన 


రతీ౫లు 














ళీ 











Y సామాన్యముగ 10-12 అడుగులకొక నిలువు కమ్మిని నాటి డానికి 
9-12 అంగుళముల యొడముల 4-6 వరయసలుగ తీగనమ గ్రరు, తగినంత 


లావుగల యొశేతీగగాని, కొన్ని సన్నని తీగలను కలిపి “పేనిన తీగలనుగాని 
“యుపయోగింప వచ్చును. 


81 వ పటము 





_ఫూతయినుపతీగాె ఇనాం రా . 
= కొందరు వ్‌, యినుపకాడతో బేర. 
గి క్‌ బడినముండ్లు అచటచట నమర్చబడి వన 
| ఇ వేయబడిన “తీళలను అనుర్చుటయు గల 
కాని పశువులకు హానికర మగుట 
ముండ్లతీగ' ముక్క ' జీవకారుణ్య సంభిమా లిట్టి తీగబే నిక! 
బడు సావరణలను నికేధించుచున్న ని, 
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+ 


రికి వ పటమునందు జూపబడినట్లు నిరింపబడిన 
యావరణలలో తీగల నందులనుండి మునువ్యులుగాని; మేకలు, 
పందులు మొదలగు, చిన్న. జంతువులుగాని దూరి రాకుండు 
టకుగాన్వు క్రాంద రీనిడివి తీగల కదుగగూడ తీగలల్లబడిన 
“తీగదడి' నమర్పుట కలదు. \ 



























































వ్రీళ యల్లిక దడి 

చెరుకు మొదలగు విలువయైన నన్య ములను నక్కలు, 
పందులు మొదలగునవి పాడుచేయకుండ కాపాడుటకు వానిని 
మపహాసూలు చేయువఠకుమూ(త ముండదగు తాత్మా_లికవు 
దడులకుగూడ పూతయినుపతీగతో నల్లబడు వల కొన్ని చోట్ల 
నువయోగింపబడుచున్న ది. 4 ఇట్టి ల్‌గవలను దానిపని తీరిన 
వెనుక చుట్టచుట్టి మరుసటి సంవత్సరము. అట్టిదడి యన 





+ సామాన్యమున క్కి 4 ఏండ్లుపయోగింపబడిన వెనుక [కింది భగము 
చీకి కకుచయగుటచే చెరుకుతోటలను నిలగట్టుటకు బనికిరాని వెదుళ్లేను లేక 
యితర _గయ్యలను నాటి దడికట్టి, ఈతీగవల యాదడికి నట్టబడును, 
వల వెడల్పు తక్క్కువగ నుండుచో ఒక చానివై నురియొక వలనుగట్టి 


56 
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నరమగువరకు తడియకుండ జాగత్త పెట్టుచుందురు, ఇట్టు 
జూగత్త చెట్టుచో నీవల 15-90 వండ్లు పనిచేయును. నగ 
టున నంనత్సరమున కగు వ్యయము మితేముగనే యుండును, 


జ్య 


84 వ వటము 











tel ర్‌! 
తీగ వలదడి 

వ విధమెన తీగలతో నిర్భింపబడిన యావరణ లైనను 
గూడ మిగుల బందోబస్తుగ నిర్మింపబడిన కాని మనుష్యుల 
యుక్క_యు, వశువ్రులయొక్క. దాడులకు చిరకాల మాగజాల 
వని యట్టియావరణ శేర్చరువబడిన చోట్ల యనుభవము తెలుపు 
చున్నది. రైలుస్టేవనుల యావరణ లే యిందుకు ముఖ్య నిద 
ర్భనములు, కావున నిటీవల నిట్టి యావరణ లందలి తీగ లలోనికీ 
మందమగు విద్యుచ్చ కిని (బసరింపజేయుటచే తీగల నంటిన 


పశువ్ర్చలకును నితర జంతువులకును దాని యదటు తగులును 





శెంటి మందళ్ళేను ఏచేని సన్నని (తాటితో కలియగట్టవచ్చును. కింది వల 
యడుగునుండి నక్కొ_లు మొదలగునవి దూర వీలులేకుండ 'నావలకీంది 
యంచును వంశెలుగల కొయ్యగసికల మూలమున చ్చ కంటగొట్టుట 
యాణారము. 
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గాన నెకటి రెండుసా రీయనుభవము నొందిన జంతువు 
మరల దాని చెంతకు రాకుండునని కని పెట్టబ డెను. వానికీ 
దగులు మంద మైన యదటువలన నపాయమేమియు గలుగదు, 
ఇట్టి యావరణలు విద్యు దావరణలు శః (electric fences) 
అనబడును, 

విస్తీర్ణ మెక్కు.వగానుండి నర్వకాలములందును పని. 
పాటలు జరుగుచు తరుచు ఎరువును, పంటదినుసులును ఒక 
చోటినుండి మరియొక చోటికి నొనిపోవలసియుండు పొల 
ములలో బండ్లున్కు పశువులును అన్ని కాలములందును నడచు 
టకు తగిన చఛాటలుండుట గూడ యావశ్య కము. ఈబాటల 
వలన నా క్రమింప బడిన (ప్రదేశము నిిషవృయోజనము గాకుండ 
నిరు. పక్క_లను ఠొబ్బెర ముదలగు పెకెదుగు ఫలవృతుము 
లను పెంచుట మంచిది, ఇట్టి వ క్షములు బభాటయందు నడచు 
మనుష్యు లకును పళువ్రులకును కాంత వీడనుగూడ నొసగును, 








ఇ పట్టీ యావరణలంయ నిలువు కమ్ములగు (వీనిని వాక సిచమెంటుతో 
గూడ దయారు చేయవచ్చును) సామాన్యపు తీగ యావరంలందు కంకు 
దూరముగనాటి వానికి 1 - ళీ తీగలను మ్మాత్రమే తగిలింతురు. తీగలలోనికి 
విద్యుచ్చక్తి జిని డ్రహుంపకే జసినప్తు జాపి స్య పోయు నిలువు కమ్ములగుండ 
చేలలాేనికి గా ౧%? “గాను క్రీళబు శృంభమున కంటుచోట్ట విద్యు 
(దోధికేము (Insulate) “గాపింపబడును సాక IN నికిమగు పగ్యజ్బద్‌ కి 

సస్థయి లేనిచోట్ల నీవిద్యుదా వరణలకు నిత్నేప “పేటికల (Storage bat- 
teries) ద్యారాకాడ నీశ కిని (పసం ఎకేయవచ్చును ఇట్టి యావరణ 
లకు |పతిదినమును (పసరింపజేయు విద్యుచ్చక్షి కొంత వ్యయ మైనరు, వాని 
నిర్మాణమునకు మొదతునగు "పెట్టువడి కొంత తకకావగ నుండును, ఇట్టి 
యావరణలు.. విచేశమునసూడ “ కొన్నిచోట్ల. నిటీవల నుపయో?ంప + 
యాఛరణయోగ్యములుగ నున్న వని కనిపి పెస్ట )డెము 
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సామాన్యముగ బూటు నేలముట్టముకం"కు గ్‌ గజ మెత్తును 
10 మొదలు 15 అడుగులవరకు వెడల్పును నుండిన భాలునుః 
పొలములో నెొుక్తమైలు బాటయున్న యెడల దాని చేతను దాని 
కిరు పక్క లను చేయబడు చెట్లచేతను ఆ క్రమింపబడు స్థ సలము 
24 అశుగుల వెడల్పుండుననుకొనిన యెడల దానిచే స 
మింపబడు మొ త్తపు వి న్తీర్ణయు రమారమి కి యకరములు 
మాత్రమే యుండును. క్రరేవ్రక్కలను కొబ్బెర చెట్లను 8 గబ 
చొప్పున రెండు వరునలుగ నాటిన యెడల 
త్సరములలో చెట్టు 1కి అధమము 1 రూపాయి 
చప్పున ఫలితము వచ్చును. మైలుకు 400 చెట్లకు పైగా 
పట్టును. అనగా బాటవేతను చెట్ట చేతను ఆ(క్రమింపబడు పకి 
యీకరమునకును 100 రూపాయలకు చుగా ఆదాయము 
వచ్చును. కొండెవరమునందు లేఖరి నివసించు తోటలో నిట్లు 
100 క్రాబ్బరిచెట్లు నాటిన యుకిబాట 4 "సెంట్ల స్థలము 
నా(కమించెను, ఆ చెట్రవలన సాలుకు ఓర వేల శోయల 
నుండి (నగటున వేయి కాయలకు రు, 60 ల చొప్పన 
చూచినను) 800 భూపాయిలు వచ్చును, f+ శక లనేమియు 
వృకుములు పెంచక వదలినచో మాత్రమే బాటలచే న్మాక 
మింపబడిన స్థలము నిప్ప్రయో జనమగును. కాని యిరు 
(పక్క_లను తగిన ఫలవృవములను "పెంచిన యెడ ల నందులకు 
వినియోగింపబజిన స్థలము కొంత ఆదాయ హేశువే 








{ పరే భరవేయి 1కిరు. 120 చొప్పున రు 600లు వచ్చు 
చున్నవి. 
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అగును, కావున వీలయినంతవరకు పొలములలో 'బాటల 
నేర్చరచి (ప్రక్కలను చెట్లను నాటి వానివలన లాభము 
పొందుట మంచివ్యవసాయదారుని లతు,ణము, రైతులలో 
తగినంత మై కమత్యమున్న యెడల నిట్టి చఛాటల 'నేర్చరచి 
రయొకరి పొలములోని బాటను మరియుకరి పొలములోని 
బాటతో కలుపుటవలన తమ తమ పొలములనుండి [గామము 


85 వ పటము 





Ce] 


ఒక పొాలముబాట, దాని పక్కలను పెంచబడు శండు కొ స వరుసలు 
లలోనికి సులభముగ బండ్లు నడ చునట్టు చేసిరానుటచే బంద 
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లలో బరువ్ర బండ్లు లాగ లేక హీంననెందు నూరు లేని పశువుల 
నంటోభముకూడ తగ్గును, కాని కమతములు చిన్న చిన్న 
తునకలుగా నక్క డక్కడ చెదిరియుండుట యీ పనికి 
కొంతవరకు ఆటంకము గలుగ వచ్చును. 


సామాన్యముగ నిట్టి బాటను వేసి |ప్రక్క_లను చెట్లను 
నాటి వానిని కావువట్టువరకు "పెంచుటకు ఫర్లాంగుకు 
సుమారు 400 రూపాయలు ముడలు 600 రూ పాయల 
వరకు (యుద్ధమునకు పూర్వపు శేట్లకును ఇప్పటి శేట్లకును 
మధ్యమ శేట్ల' చొప్పున) కావచ్చును. 


_ ఇంతవరకు చెలువబడి నట్టు పొలమును సేవ్యమునకు 
సిద్ధపరచిన పిమ్మట నందు పశుష్రులకును, పనివాం[డకును, 
తస్‌కును నివానమునకు తేగినసాలలను, యిండ్లను కట్టవలెను, 
పండిన పంటదినుసులను జాగ త్త త్ర పెట్టుటకు 'తగిన గదెలను 
తేక కొట్రనుగూడ కట్టవలెను. తగిన నూతులను చెరువులను 
(తవ్వించి. నవ్యములకును, మనుమ్యులకును వలయు నీటి 
వనతుల నేర్చరచవలయును. 1 

వ్యవసాయ దారుడు తన పొలముమోదనే నివసించి 
యుండి తన పశువ్రలను, వనివాం[డను అచటనే యుంచుట 
యనేక విధముల మంచిది. ఊరిలో నివసించుచు దూరమున 
నున్న పొలమునందు వ్న్వవసాయము జరుపుచున్న యెడలా రాక 


బీ 


పోకలయంపు కొంత కాలము వృధాయగుము. పని వాం[డ్రు 


¥ వీనిని గుకించి గ్రాము శిల్సము. అను (పత్యేక (గంభయున తెలుప 
బడును, 
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నరిగా పనివేసీరా లేదా యని (శదగాకనుగొనుటకంత వీలుగా 
నుండదు, పశువులను పొలమునీండి యింటికిన్తి యింటినుండి 
పొలమునకును తోలుకొనివచ్చుచుండుటయందు కొంత కాలము 
వృధాయగుటయేగాక వాని మలమూ[త్రములలో రంత 
భాగము పొలమునకు జేరక నప్వమయిపోవును, ఇంటివద్ల 
పశువ్రల మలమూా(తములను జాగ త్త'పెట్టినను, యొరువు 
న-చటనుండి పొలములోనికీ తోలుటకు కొంత శ్రమపడవలెనుః 
వంటదినుసులను, గడ్డిని యింటికి [వోలుటయందును విశేవ 
వ్య య(వయాసలు గలుగును, వ్యవసాయదారుడును, తేన 
వశువ్రులున్కు పనివాండ్రును పౌలమునంచే నివసించునెడల 
స్‌ పనులన్నియు సులభముగ నెరవేరును, ఇదియుగాక 
యిండ్లు (కిక్కిరిసి యుండు ఊళ్ళను వదలి బయట నివసించు 
టేత మంచి వాయువును, జలమును లభించి వ్యవసాయ 
చారుడును, పనివాండ్రును ఆరోగ్యముగ నుందురు. త్రోటలు 
పికేషముగ గల తూర్పుగోదావరి జిల్లాలోని రాజోలు, " 
అమలాపురం తాలూకాలవంటి (పదేశము లందు కొన్నికొన్ని 
(గామములలో కృషీవలు రనేకు లిట్లు తమ పొలములమోడ 
నివసించి, అందువలని లాభమును, సౌఖ్యమును పొందు 
చున్నారు. కర్షకుల భూము లేక ఖండ ములుగ నుండక పోవు 
టయ దొంగలభయము మెండగుటయు సొమాన్యముగ 
కర్రకు లిట్లు తమ. పొలములలో నివసింవ లేక పోవుటకు ముఖ్య 
-కారణములయి యుండవచ్చును. వ్యవసాయ మఖివృద్ధి 
యయిన కాలదిని రైతుల క+వీవలనను ఐక మత్యేము వలనను 
పాలకుల సహాయమువేతను వై యాటంకము తగ్గి పొలము 
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లందు నివసింప వీలగుగాక్ర, + 









































వ్యవసాయచారని యిల్టు పకువులనలలు వగెకాలుండు మకాముదొడ్డి 

ఇల వ్యవసాయదారుని యిల్దు కొ = కొట్లు; వం = వంటయిల్లు; నూ. = 
నూయి ప. సా = పశువుల సాలలు; హ ఇం = పనివాండ్ర యిండ్లు; 
గ్‌ చుట్టుగోడ్య లో. నో-లోపలి దొడ్డ్జినోడ్య పె. గే_యెతును నత్తం 


సై వా పొలమంతయు నావాబా నుండక .వీలికలుగ సక్కడళ = 
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వ్య వసాయదారుడును, పాలికావులును నివసించు 
బుండు , ధాన్భపుక్రొట్లు, పశువ్రలసాలలు, గడ్డిమేటులు వగ 
"లును నుండు మకాము సాధ్యమైనంతవరకు పొలమునకు 
రుధ్భగా నుండదగును. వీనికి చుట్టును పటమున జూప 
బడినట్టు ఆవరణ యుండవలెను. వనరవుగుచో నివాన 
స్థానము నకు (వక్యేకవు ఆవరణ సర్చరుపవచ్చును. 

ఇట్లు పొలమును ఖర్లుచేసి కర్షకుడు తనకున్కూ పాలి 
కొవులకున, పశువులకునో నివానములను, ధాన్యాదులను 
నిలువచేయు క్రొట్లను నిర్భించుక్రొనిన పిమ్మట కెండవ నంవు 
టమున ప్‌వరింప బోవ ఆయా వ్యవసాయవు బనులకు వలయు 
పనిముట్లను, ఇతర సాధన సామిని సంపాదించుకొనవలసి 
యుండును, 





నుండుటవలన |పతికూలకేను కనిపెట్టి కొన్ని దేశముల పరిపాలకులున్యు ఈ 
"'చేళమందలి కొ న్ని రాష్ట్ర్రీములందలి పరిపాలకులును పొలమయొక్కొ_విలువను 
గమనించి యొకరి పొలము నొకరికి మార్చుటవలన సాధ్యమయినంతవరకు 
శతి క ర్షకుని పొలమును ఏశఖుండముగ నుండున "స్టేర్చ్పరచుచున్నారు, 

గ్‌ 


పదునాలబ్లవ ప్రకరణము 
సస్యపరివర్త రసము, మిశసే సవ్యము 


నాల్లవ [పక్‌ రణాంతమున ముఖ్య నన్యములు వాని ఫల 
సాయముయొక్క_ న్వభొవము ననుసరించి విభాగింపబడెను, 
అందు కర్షకుడు తనకుగల భూమియొక్క. స్వభావమును, పరి 
మితిని బట్టియు అదియున్న (ప్రదేశపు వాతావరణాది పరిస్తి స్థితం 
లను బట్టియు తా చేయే నన్యములను సాగుచేయదగునూ' నిర్ణ 
యించుకొనవలెను, ఆతడు సాగువేయద గు జాతులలో స్వాభ్‌ 
వికముగ తృణ ధాన్యములు హెచ్చు (ప్రాముఖ్యతను బడ 
యును, ఇవియీ యాతని కుటుంబమున కాహారమును, 
పశువులకు మేతయును నెనగు వానిలో ముఖ్యములు, కాయ 
ధాన్యములును, పండును, కూరలును, ఆహారయోగ్యమగు 
చమురు గింజలును నంపూర్షమగు ఆహాోరమునకు గావలసీన 
యితర దినుసులు, కావున వీనినిగూడ అవనర మైనంతవరకు 
బండింప వలసియుండును, వీలగుచో మిర్చి మొదలగు ముఖ్య 
మగు తొలంవు (ద్రవ్యములనుగూడ పండించుకొనవచ్చును. 
అహార |దవ్యములకు దోడు, గుడ్డలకు వలయు (వ్రత్రినిగూడ 
వలయునంతవరకు వండింవదగును, ఇట్లు సాధ్య మెనంతే 
వరకు కర్షకుడు తనకును, తేన పళువులకును వలయు దినును 
లన్నిటిని తన పొలమందే పండించుటకు యత్నింపవలెనుం 


వ [పచేశమునందుగాని యొశే న నన్యమును యేపేట 
విడువకుండ సాగుచేయుచు వచ్చిన యెడల నచట నాన సస్యము 


మ ల. ల ఉం బక 
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కొంత్‌ కాలమయిన పీమ్మాట బాగు పెరిగి ఫలింపకపోవ్రట 
సామాన్యానుభవము. 4 కావ్రున వ్యవసాయదారుడు సాధ్య 
యెనంత వర క్రాక్రసారి సాగుచేసిన నన్యమును తిరిగి యచట 
మరిక్రాంతకొలమువరకు సాగుచవేయక యితర పెళులను 
పెట్టుట మంచిది. ఇట్లు సన్యములను మార్చుటయే నన్యపరి 
వర్తనము (Rotation of ౮౯౦౪౯) అనబడును. ఎచటగాని 
యొేే సన్యమును మరల మరల సాగుచేయుటవలన నొ నన్య 
మచట వృద్ధినొందక పోవుటకు కారణములును, నన్యపరివర్త 
నము వలని లాభములును ఈ (క్రింద తెలుపబడును, 


1, నేలనుండి కొన్ని నన్య ములు మరికొన్నింటికం కు 
కొన్ని కొన్ని యాహోరదవ్యముల నెక్కు వగా తీసికొనును, 
ముక్క_బొన్నకు పొగాకుకంటు స్ఫురత్సంచామ జనిద 
మెక్కు_వ గావలయును, మిర్చి మొక్క_ బొన్నకంటు నెక్కువ 
న(తజనిని పొటాష్‌ను గోరును. 9 ట్లాయా సన్యముల కాయా 
యూ'హోర ద్రవ్యము కక్కు_వగా కావలసియుండుటచే వనేల 
యందుగాని యెల్లప్పుడును ఒకే నన్యమును పైరు చేయుచు 
వచ్చిన యెడల నందలి యాహోర ద్రవ్య ములలో నానన్యమున 
చేది యెక్కున గావలయునూ యది ముందుగా తరిగిపోవును, 
12 వ [పకరణమునందు నేలయం చేచేని యొక యాహార[ ద్రవ్యం 
లోటుగా నున్నయెడల తక్కినవన్నియు నెంత విస్తారముగ 
నున్నను (ఫయోజనము లేదని తెలువబడెను, కావున, యే 





4 మాగాణి భూములందు వరిపంట చేటేట నొకే (ప్రదేశమున దీసినను 
పంట యంతగా ఇడళవోవుట యిందుల కపవాదముగ నెంచవచ్చును, 


వా 
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నేల యందుగాని యొ నన్యము నేసేట పెర ఇదేయ్టు 


కూడని పని, 


సామాన్యముగా నుక కుటుంబము (Natural అడ) 
లోని నన్య జాతులన్ని యు నుకే విధమగు నాహారన చ ము 
లను దీసిక్రానును, శాన నందలి వేర్వేరు జాతుల మై? 
ఒక దానివెనుక నెకదానిని 'బెట్టుటు మంచిదిగాదు. 


మరియు నేలయం 'దేజాలి మొక్కల వేళ్ళకేగా ల్‌ విస 
ర్షింవబడు కాన్ని (ద్రవ్యములు జంతువ్రలలోవలెనే es స 
'మొక్క_ల వృద్ధికి గొంతవరకు బాధకములుగ నుంశ్రునతి కని 
పెట్టబడెను. కౌవున నెశేజాతిముక్క_ లొ శే స్థలమున రల 
సాగువేసనీన యెడల నవి యంతగా నభివృద్ధి నెందవుః 


2. కొన్ని జాతుల మొక్క_ల వేళ్లు చేలలో "నిల 
భాగము సెపైననే యుండు న్వభానమును గలిగియుం యును, 
కొన్నిటి వేళ్లలో హెచ్చుభాగము కోద్దిగొవ్ప లోతుగా టిెగు 
స్వభావము గలిగియుండును, ఒకే సన్యమును వకేట రు 
చేయుటవలన నా జాతి మొక్కల వేళు చాలవరకు పె ననే 
యుండునవగునెడల నేలయొక్క వైభాగమునందలి యా కోర 
(ద్రవ్యములు నూ తము త్వరలో తరిగిపోయి (క్రింది భాగ ము 
నందలి యాహార(ద్రవ్యము లంతగా నుపయోగింపబడ త యీ 
యుండును. ఆ నన్యముయొక్క_ వేళ్లు చాలవరకు లోతు గా 
పోవున వగునెడల యుపరిభాగమునందలి యాహార్మదనజ్హ యము 
లంతగా నువయోగవడక కిందివి హాచ్చుగ నుపరౌెరా గ 
పడును, ఈ రెండు న్వభావములంగల నన్యములను ఒక౭కాని 
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త్ర ర్యాత నొకదానిని సెరుచేయుచు వచ్చినయెడ ల నేలయందలి 
యాహార ద్రవ్యములు నవుముగా తరిగి నేల వాలకాలను 
వరకు నస్వానుకూలముగా నుండును. ఇదిగాక నన్యముల 
వేళ్ళు నేలయందు (కుళ్ళుటచే నది కొంతవరకు గుల్ల బారి 
దాని భౌతిక స్థితి బాాఫపడును, లోతుగా వేళ్లు పారు న సన్యము 
లను పైపై నే వేళ్ళుపారు సన్యములళో మార్చీ వై పరు చేయుచు 
రానియెడల నేదో యొక భాగము మాత్రము బాగుపడి 
తక్కిన దశే యుండును. కావున. నీ రెండు విధములగు 
నన్యములను మార్చి సాగుచేయుచు రాదగునుః 


8, కంది ఉలవ మొదలగు చిక్కుడు కుటుంబమందలి 
జాతులు $8, 10 (వకరణములందు 'తెలుపబడినట్టు కొన్ని 
సూత్ముజీవ్రల సపోయముచేత వాయున్సనందుండి నత్రజనిని 
సంపాదించుకొన గలవు, వీనిని సెరుచేయుటచే నేలయందలి 
నత్రజని యంతగా వ్యయపడక హోన్రటయే గాక కొంతవరకు 
వృద్ధియ గును. ఇట్టి శక్తి లేని సస్యములను వీనితో మార్చి 
పైథీవేయుచు వచ్చినయెడ ల నేలయోగో_సార మంతత్వరలో 
తదు. 

4, వ్యవసాయదారులు ఎరువును నేలకు సామాన 
ముగ కి-ఉ సంవత్సరముల కొకసారి మా(తమే “వేయుదురు, 
జొన్న, చోడి మొదలగు కొన్ని నన్యములు యొరువువేసిన 
వెంటనే వైరు చేసినయెడల బాగుగ ఫలించును, వేరుసెనగ, 
క రొపెండలము, చిరకుగడం మొదలగు మరికొన్ని సామాన్య 
ముగ చెరువువేసిన నంవత్సరమునందు కంటి నా మరుసటి 
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నంవత్సరమే హెచ్చువంట నిచ్చునని కర్దకుల యనుభవము, 
కావున నేలలో నెరువువేసి వెంటనే వయీ సన్యములు “పెరు 
వేయవలయునూ, తరువాత నేవేవి పైరు చేయనలెనూ 
తెలిసికొని యట్లు చేయక్క ఎప్పుడు కు నెశేపెరు 'పెట్టుచు 
వచ్చిన యెడల చెరువ్రునలని యుపయోగము పూర్తిగా “తేక 
పోవ్రుటయేగాక దానివలన కొంత చెడుగుగూడ కలుగవచ్చు ను 


5, సాధారణముగ నెకొ_క్క్‌_ జాలిముక్క..లకు 
కొన్ని కొన్ని జాతుల చీడలును జెగుళ్ళును పట్టును. ఒక 
జాతిని బాధించునవి తక్కినవాని నంతగా ల చాధించక 
పోవచ్చును, సాధారణముగా వేరు వేరు కుటుంబములలోని 
జాతుల నెశే విధమగు తెగుళ్సును, చీడలును బాధించవు 
ఒశే తెభళ్ళచేగాని, ఒకే విధమగు చీడల చేగాని బాధించ 
బడుజాతులను ఒకదాని వెనుక నెక దానినిసే సేవ్యము చేయుచు 
వచ్చిన యెడల వానికివట్టు తెగుళ్ళను గలిగించు శిలీంధములు 
వగై రాలకును వీడపురుగులకు క తగిన యాహారపదారములు 
విరామము తేక దొరకు చుండుటవే నవి క్రమముగా వృద్ది 
యయి కొంతకాలమున కొ నన్య ముల నడుగంటించును. 
వేరు 'వేరున్వభావములుగల జూతులను మార్చి పెరు చేయుచు 
వచ్చిన యెడల నెక జాతికి పట్టు 'తెగుళ్లును చీడలును మరి 
యొకటి సెరుగుచున్న వుడు తగిన యా[శయము దొగకమిచే 
జాలవరకు నశించును, 


వెని సూ సూచింపబడినట్లు ఒర్‌ పెరు పెట్టిన నేలను పు 
మరల రును తీ 
నా పై పెట్టుటకు ఎన్ని సంవత్సరములు వ్యవధి 


సస్యపరివర్తనమ్యు మిశ'సేవ్యము 4ర్‌ర్‌ 


యుండిన నంతమంచిది. సామాన్యము నే న నన్యమునుగాని 
ఒకేచోట 8, 4 సంవత్సరముల కాక సారిక్‌ంకు తరుచు 
పెట్టకుండ మధ్య కాలమున నితర నన్య ములను సాగుచేయుట 
యు కము. కాని యిది అన్ని పరిస్థితులయందును వీలుకాక 
పోవచ్చును. మాగాణి భూములలో సామాన్యముగ నేటేట 
వరివంటను దీయుటయే (శేష్టముగకూడ నుండును. మరియు 
కొద్దిభూమి కలనారు దీర్ల పరివ_ర్తనము నవలంబించుచో 
తమ్‌ కుటుంబమునకు వలయు దెనునులను, ముఖ్యముగ 
తృణ ధాన్య ములను బాలునంతేగా నుత్స ర్తి చేసిక్రానుట 
సాధ్య పడక పోవచ్చును. కావున నేవ్యపు (ప్రణాళిక నేర్పరచు 
కొనుటలో నీ విషయము అలన్నిటినిగాడ గమనించి సాధ్య 
'మెనంత దీర్భ పరివ ర్లనము నవలందీంచదగును. 


నస్య వరివ_రనమనగా ఒక్కొక సంవత్సర మొక్షైక 
ఎపెరును కర్టకుడు తన పొలమందంతటను పెరు చేయుటయని 
కొందరు భావింపవచ్చును, ఇట్లు చేయునో న న్వయంనంపూర్ష 
సిద్ధాంతము వెనుక బడును. వ్యవసాయ దారుడు తా నసానంవత్చ 
రము పండించు దినుసును వాలభాగ మమ్మి కుటుంబమునకు 
వలయు నితర దినుసుల నన్నిటిని కొనవలసి యుండును, 
వనంవత్సరమునగాని కర్షకుడు తాను సాగుచేసిన నన్య మొక 
టియు నేవైన విపరీత పరిస్థితులవల న చడుచో నా నంవత్సర 
మాతనికి చాల నష్టము గలుగును. కావున కర్షకుడు 
తానెన్ని సంవత్సరముల వరిన _ర్తనమును అవలంబించ దః 
చున, తన పొలము నన్ని ఖండ ములుగ వేసి అందొర్టొక, 


న. ళాల మాయలా. ఇ 
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ఖండమున నొుక్కొక్క_టి చొప్పునగాని కొన్ని కొన్నిటిని 
చొప్పునగాని తాను సాగుచేయదలచిన నన్యములన్నిటిని 
(పతియీడును సాగుచేయుచుండదగును, 4 నంవత్సరముల 
పరివర్తన మవలంబించ దలచుచో కమతమును [క్రింది పట్టి 
కోలో సూచింపబడినట్టు » 1, I, IV, అను నాలు ఖండ 
ములుగ చేసి అందు 1 వ ఖండమున మొదటి నంవత్సరములో 
పెట్టిన నస్యమును, "లేశ సన్యములను (వీనిని & అందము) 
రెండవ సంవత్సరమున 1/7 ఖండములోను కి వ సంవత్సరము 
11 వ ఖండములోను & వ నంవత్సరము 11వ ఖండములోను 
పెట్టవలెను, ఇళ్లే "మొదటి నంవత్సరము 11 న ఖండములో 
పెట్టిన వానిని (వీనిని B అందము 2 వ సంవత్సరము ]న 
ఖరడములోను 3 వ సంవత్సరము 1/ వ ఖండములోను శవ 
| సంవత్సరమున 111 వ ఖండములోను పెట్టవలెను, మొదటి 
సంవత్సరమున 111 వ ఖండములో పెట్టిన వానిని (వీనిని ౮ 
అందము) రెండవ సంవత్సరము 11వ “భండములోను, పెట్ట 
వలెను మూడవ నం, 1న ఖండములోను, శ వ నం v5 
ఖండములోను "పెట్టవలెను. మొదటి నంవత్సరము 11 వ ఖండ 
ములో పెట్టిన వానిని (వీనిని ౨ అందము) 2 వ సంవత్సర 
“మున 111 వ్‌ ఖండములోను $8 న సంవత్సరమున 1 వఖండము 
లోను 4 న సంవత్సరమున 1వ ఖండములోను "పెట్టవలెను, 


౦ద సూచింపబడినట్లు చేయుటవలన వభాగమున 
గాని వ నంవత్సరమున వేర్వేరు నన్యములుండుటయేగాక 
పొలము - జెల్లప్పుడును సాగుచేయదలచిన నన్యములన్నియు 


సస్యపరివగ్తవము, మిశ్రసేవ్యము డర్‌? 
నాలుగు సంవత్సరముల పరివర్హనమున పంటలనుమార్చి 


పెట్టు వధానమును సూచించు పటిక 
ల 











ఖండములు 
'సంవత్సేరిములు | [1 II IV 
I గ్ర B ౮ D 

2 B ౮ D A 

3 ౮ 0 a B 

4 ౨ A B ౮ 





కకక 


నుండును, ఇట్లు పొలమునందేచేట సెక్కు. నన్యములుండుట 
వలన కమతమునకు న్జయంసనంపూర్ల్ణత కలుగుటయేగాక 
మరిక్రాన్ని లాభములుగూడ గలవు. అందు క్రొన్సి యీ 
(క్రింద వివరింపబడును, 


1. సన్టములు వాని న్వభావములను బట్టి కొన్ని యొక్‌ 
కొలమందును కొన్ని మరియొక "కాలమందును పెరు చేయ 
బడును, పొలమునం దంతటను నెకే నన్యమున్న యెడల 
దానికి నంబంధించిన కృవీ. యే కాలమున విస్తారముగ నుండ 
దగునూ ఆ కాలమునందు నూ [తము వ్యవసాయ దారునకును, 
వనివాండకును, పశోవ్రలకును పని యెక్కువగానుండి తక్కిన 
_కాలమునం దంతగా వని లేకయుండును, ఒక కాలమునందు 
విస్తారముగా పని గలిగించు సన్యములు గొన్నియు మరియొక 

ర _ 
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కాలమందు పని గలిగీంచునవని క్రొన్నియు నె *డును పొలము 
నందున్న యెడల వ్య వసాయచారుశు నంవత్స ము పొడుగు 
నను నమముగ పని గ౫లిగియుండును. 


2 ఒకే పైరు పెట్టిన యెడల నతివృష్టి యనావృష్టి 
మొదలగు దెవికముల బే నది యొకొటియు వాడయిన యెడల 
వ్యవనాయదారుని కౌహోర (దవ్యములును, పశువులకు 
మేతయు కరవగును, సెక్కు, నన్యములున్నయెడల నొకటి 
పోయిన మరియొకటియై నను ఫలించును. 


ప్‌, పెట్టిన పరొకటియు నీరు గావలనీనదగు నెడల 
నూతులవలనను చెరున్రులవలనను సాగగు నేలలలో పొల 
మంతేటికిని నీరు సర్దుబాటు చేయుట కష్టము, అది నీరక్కొ..ర 
శతేనిదగు నెడల నూతులు కొంతకాల మూరక యుండవలసి 
యుండును, కావ్సన నీరు కావలసిన వపైరులను గొన్నిటిని మెట్ట 
వెరులను గొన్ని టిని పెట్టిన యెడల నీరు సులభముగ నరు 
చాటగుటయేగాక్‌ నూతులందలి నీరెల్టప్పూడు నుపయోగవడు 
చుండును. ఒకే పైరు పెట్టిన యెడల నెరున్ర విషయమున 
గూడ నిట్టి యిబ్బంది ౭మీ కలుగవచ్చును. 


కీ వ్యవసాయదారుడు తన పొలమందంతేటను ఒకే 
విధమగు పైరు "పెట్టిన యెడల తనకును, తేన పశున్రలకును 
వలయు పదార్గములలో తాను పండించున దొక్కటియుగాక 
తక్కిన వాని నన్నిటిని యంగడియం చెక్కు_న ధరకు గొనవలనీ 
యుండును. తనయొద్ద విసారముగనుండు నొకదానిని సామా 
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న్వు ధర కష్ము వేయనలసివచ్చును. వివిధములగు నస్యము 
లను పెట్టుచు వచ్చిన యడల తన యపయోాగమునకు 

యునవి పోను తక్కిన వానినే యమ్మి వేయవచ్చును, 
ర్‌, యుదములు, వరదలు, భూకంపములు మొదలగు 
అసాధారణ పరస్థీతులందు రవాణా నరముల తగ్గిపోయి 
నపుడు కర్షకు సీట్లు సాధ్యమైనంతవరకు తనకును "పకువ్ర 
“అకును గావలసిన దినుసు లన్నిటిని తానే పండించుకొని 
న్వయం సమ్మద్ధముగ నుండుటయే దేశ వే మమున కనుకూల 
మునగ నుండును, 


వలయు దినును లన్ని టిని విరివిగ వండిం చుక్రొనుటకు 
తగినంత వి సేర్ణముశేని కర్షకుడు (ప్రధాన సస్యములను కి & 
టిని మా(తము వాల భాగమున తేగిన పరివ ర్గనము నవలం 
కంచి సాగుచేసి కొద్ది విన్తీర్ణమున తక్కు_వవానిని కొంచెము 
క్రాంచెముగ బండించుకొనవలెను, 


నయం నమృద్ధమగు కృషికి సామాన్య ముగ వర్షా 
ఛారపు భామిమైనచో వ్యక్తి కికి ఏ ఎకరములును సాలుకు జక 
వరిపంట మాత్రము పండు మాగాణిభూమిమైనవో 9 ఎకరము 
లును నూతులుగల తోటభూమిగాని, పల్లపు భామిగాని 
యగుచో వ్య క్రికి 1 ఎకరమును సరిపోవునని చెప్పవచ్చును. 
ర్‌ గురు సెద్దవాండకు సమమగు వ్యక్తు కులుగల కుటుంబము 

వై తరగతుల భూమి 15, 10, 5 ఎకరములు కావలసి 
టను ఇది ఒక్కొ క్క కమతముగ సాగుచేయుటకు అను 











క్క = మొక్కజొన్న 





రై ౫ పసు 

















క్ర 





5 ,వ పటము 





పదునాట్జవ (పకరణమ 
మి (శ చే వ్య ము 


= కలి గట్ల్టకొక ప 
కెండవ ప్రి 








మోద 





గట్లు 





టె భెగమున' వసుఫు, 
న్యములను గటు, 
ఏ 
యువి 


పటము నందలి నె 


ఈ మూడు స్ప 


1న యనుబ౦థము 


ఈ గ్రంధ రచనకు దోడ్చడిన సారన్వతము 


వరుస ల సంబంధించిన 
సంఖ్య సార'స్వుతే వివరము (పకరణములు 
1. Ancient History of the World = 
H. ఆ, Wells క! 
2, History of Indian Agriculture - 
Madras Agricultural Journal, 
Feb, March and Apnil, 1920. 1 
3. Structural Botany - D. H. Scott 2 
4, Text Book of Botany - Lawson 2 
చా మొక్కల ఆహారం కొద్దిగా కావలసిన (ద్రవ్యాలు 
పాడిపంటలు జూన్‌ 1945 2 
6. Botany - Encyclopaedia Brittanica 2,3 
7. Practical Botany - K, Rangachari 2,3,4 
8. Soil condilhions and plant growth. 
Russel 2,7,8 
9, Tropical Agriculture- 
Nicholas and Holland చా 
10. వృషశాశ్ర్రమ = 'వేమారి (ప్రైనివాసరావుగారు 3, 4 


11. వృత్షాయుర్వేదమూ = ఖిమగత్న ఆచంట లక్ష్మీపతిగారు 3,4 
12. Memoirs of the Meteorological 

Department of India, Vol, XXII 5 
13. Meteorology - Encyclopaedia Brittanica ర 


14. Anarhicle in the Hindu Illustrated 
Weekly, 5.10.30 


io 


464 
15. 
16. 
17, 


18. 
19, 


20, 


21, 
22, 


23, 
24, 


25, 


ఒకటవ అనుబంధము 


Conquering the weather = R.’L, Stephens 


The Hindu, 8-10.39 
Ge logy - Encyclopaedia Brittanica 
So 501 India - D. N. Wadia, 
adras Agricultural Journal, 
y 1945 
So = - Hilgard 
So temperatures - Journal of 
gricultural Science, Vol, II No, 5 
AS ఇర్గ of Soll Structure - 
R. E. Stepherson and others, 
Journal of the American Society oft 
Agronomy, March 1942 
Physico. chemical problems relating 
tosoil-R sel 
Physical pro erties of Soil - 
Warr! gto 
lrrigatio an Drainage - King 
Soil Sur eyo tr Guntur, Knshna 
and 3 davari eltas . Bulletin 
05, 1 , 164౬0 18 ofthe Madras 
Agricuitural epartment 
A lyses of Ind an Soils - 
r, Leather 


26. So s of the Madras Presidency - 


27. 


28. 


-o Bahadur ౨ Venkata Ramiah, 
dras Hogrl. Jour, Oct- 1944 
Fi tonof dmm ma m S- Indlan 
o ls - Agrl. Jo rnal of India 
. AIX Part 
Th onduct of eld Experiments = 
uletin 89 of he Madras. 
grl, Dept. 


78 
78 


ఓక 609వ యనుబంనైము 





Fisher . 
A simplified method of Conducting 
Yield Trials - M. 2. V. Narasinga 
వెడం Madras Agrl, Jour,, May 1945 
మంటి పృథక్క_రణము కొరకు మచ్చులను దీసీ పంపుట = 
on సౌన్న పుం వ్యవసాయ శాఖవారి 21 కరషతము 
32, Annual Report of the Agrl. Res. 
మ్‌ Institute, Pusa, 1929 — 30 
538, Casuarina plantations in the 
Vizagapatam Dt, Bulletin No, 52, 
Madras Agrl. Dept, 
34. Manual of Indian Agriculture — 
" N. ఆ. Mukherjee. 
35, Gasesin Swamp Rice Soils — 
. Harrison and Ayyer, Parts |. VI, 
Memoirs of the Agrl. Res. Inst, 
Pusa, Chemical Series 
33. . Soil Erosion and Surface run off ~ 
Dr. A. Subbarao, Madras Agr], 
Jour. July, 1240 
37. - Relative efficiency of roots and tops 
_ of plants in protecting soil from 
erosion - C. Vijayaraghavén and 
V. Panduranga Rao, Madras 
క. Agrl. Jourl. Aug. 1945 
35, Fired soil as fertiliser _ Indian 
న Farming Oct, 1943 
39; . - Alkaline Lands - P. Padmanabha 
ms Ayyer, The Hindu, 17 th Jan 1943 
. Electric fences - Miller and Brook, 
Indian Farming Vol, VI, part 9 





‘ne arrangement ot field experiments - 


4&6ర్‌ 


12 


13 


2వయనుబ౦థము 


% 


అనుుక్ర మణిక 
పుటలు పుటలు ' 
ఆక్ష్షము 250 అనియత మెశమనుం జపయి 96 
అక్షాంకేము 161 అనియత లఘు మంజరులు 94 
అంగనిర్మాణను(ె ట్టుచేమల) 18-48 అనుకూలత మోసష్టా త నేలల)266.01 
70_75 
ఆంగభేద రహితములు 28188 ల నాహకములు 258 
ఆఅంగారము 42 అపనితిములు (“నెలలు 282 
అఫిముఖ (ప్రసారము (ఆకుల fg 
ఆంచులు (ఆకుల) 92 అ 
Sey (కము 216 
అజయ్‌" బొస్ట్రరు 881 అమోనియము 308 
అటవీపొలనము 6 శ్ర 
అండాకారకణము 20 అమ్మోనియా] కిరి 805,924,625, 327 
అండాశయము 65 826,809, 342.48 
అడ్డుచాళ్ళుపోయుట 363 అమ్మోనియ కర్ని ఆము 824 
ఆణున్ర 42 అమ్మానియ గంభకితము 45,514 
ఆంతరములు కో ట్టుట 4271 ఆ జని 41,48,48, 57,209 
అంతరవకాళము 245_49,846 అ జగి3రిణము 209,267 
అంతర్షతోన్షత 260 అ త (నేలల) 308_21,408 
అంతేర్భావు జలము లిర్‌0-ర2 ఆ ములు 42,48 
అంతళ్చర్మము 24,27,29,30 అయన భేదములు 168 
అదము 50 ఆయను 804 
అదనపుపదును(నవేలయందలి) 2771.79 అంటకులుం 20 188 
అధికతమోష్టో| గ త్ర 162-69,266 అలిమేద కుటుం౨ము 128 
అధిస్థరితేము 814 ఆల్పతమూప్లో గత 162.68 
అధోజలవిమోచనము 89899. అల్పము 6 1ము 182 
అనాస కుటుంబము 188 అవకాశములు (కణములందలీ) 22 
అనియత మం౭జరులు తడ అవిదడారణఫలము 109 









శండేవ యనుబంధము. 




















ఆజా ఫుటలు 

సంవూాక్లవువ్నకములు 115,117 ఇసుక గరములు 
129-88 ఇసుక నేలలు 
! ఆపంయు' కాకర్ద ప ప క్రక్రమబు11ర్స్‌ 17, ఇసుక రేణువులు | 
118-125 ఈశాఖ్యవక్ష గాయాలే 
_అ'ససరాళములు (వూవుల్సు 101 | 
ఆక్ష్టకపత్రమలు 62,68, 100-102 
ఆకు ణ్‌ 11,82-46 
ఆకులందలి భేదములు 871-98 
అంతరతలము (శేలయొక్క) 249-52. 
ఆదోళ మొన శ్రర 
ఆద్యదళ (మానవుని) ల 1 
అయతనము 210 
ఆన్షనము a 
ఆడ్షరి త(వాశా వరణనుందలీ)188-192 
ఆన్ష్రతా వూరికము (వాయున్త) 189. 
ఆద్దర్థితామాహాము హీ 
ఆడ తావార పేటిక 
అఆ వరుటుంబము 
ఆవరణము 
ఆవరణలు 
ఇనుము ee 
ఇనుపరీకకంచె స 
ఇసుకకొడి గరపనేలలు 
ఇ 'సుకకొడి నేలల గుణదోన 


ఉచ్చము. 


5 


కోకో "డినేలలన్ను వొ 


శకి 


ఫుటలు 
ఉరు చేటికోణు 99 
ఊటథములు 186.817 
ఆ కుటుంబము 134 
ఊఉ త(వాతావరణప్ర) 146-168 
ఉ ఈ (నేలయొక్క) 26967 
ఆ తొమాసపకములు 161.69 
ఊఉ మండలము 151 
4 (పచారత్ర 259 
థూ వాహకత్వ్యము 259 
ఆ నాసాకములు 259 
ఊఉ గత  471,162.168 269-67 
ఉష్టో గతా 'సంచారము 
(నేలయొక్క) లగ్రలి 
ఉహ్హానతా సంచారము 
(వాతావరణపు, 168 
ఊటలు 862,881 
బుణవిద్యుచ్చ త్తి 187 
ఎగురగొట్టబడుట (గాలిబే మన్ను) 
8118.79 
ఎండ కారు 200 
ఎండు కొయలు 108 
| వెన్క నేలలు 215.18 
, "నేలలు 288 
లిట్మసు 215,808 
వొ నిరితేములు (| బి4 
కోశ్‌ వీజకిఘలం 165-18,114, 
182.87 
ఏక లింగకమయులు 130 


చెందన ఆషసు ఎంగ ము / 


శ్రుటిలు 
ప్‌ వారి కములు గ్‌ 
ఏళ విదారణ ఫలములు 1M, 
సీమిడి ములు 58 
జంటకి గావ, * 94 
బూాకాణయ 24, 25,21,0 
ఓజోన్‌ 269 
ఓపధులు WN 
ఓపషూకార పుష్పములు 102 
కర... బటి 
కంక రనేలలు 2262 
క్పవ 869,815,496 
కేండకాయలు 107,108 
కణ కవచము 19 
కోణములు 18,24 
కణర'సమయు 22 
కణశిల 216 
కోణుసంచాతులు 22.24 
కణుపు ప్రుద్భమయులు 81 
కణుపులు 25.28 
కేందము 86 
కర్చనము 42_44,58 
కర్బన ద్విగంభ కితేము 889 
కర్చన ద్వ్య్యన్లు జనిదము 48.52, 

297 828 
శర్యన సమోకరణము క 
కర్చనికాశ్గుము 44 
కర్చనోదజనితములు 5829-21 

£46.48 


చ న్‌ 
కుని నివాసము 


శండేవ యరుఖంనాము 


వుటలు 
కలపజాతులు 142 
కవచ సీ కము 1౧9 
కాండభేదములు 1.88 
"కాండము 178, 25..92 
కాఫీ నేలలు £6 
కాయ 60,67, 70.78 
కాయధాన్య SS om 121 
కాయధాన్యములు 142 
కాయలందలి శోనమలు 107-11 
కారునాడు ఇ 411 
"కారులు (విత్తుటకు) 199.204 
"కా శ్చెలు 17 yn 
కిం జల్ము_ములు 63,102,104 
కిరణ తంతుకములు 21 
కిత్తనార కట్టవ . 3b 
కీలము "= 65 
క్రీలా[గము 6ర్‌ 
కుక్కుట పొలనము 7 
కుటుంబములు (ఉడికి) 115 
కురుచ గెలలు రగ 
కురుచ మంజరులు ల 
కురుచ శెమ్మగుత్తులు 97 
కురుచ "రిమ్మ గెలలు 97 
కూాటపఫలములు V1 
కూారడినుసులు 142 
కృష్ణ రేవడి చేతలు 219.228 
కేశాశర్షణశ క్రీ (శీలల) 281-288 
కొండగాలి 174 


469 

వ్రటలు 

కొనదిమ్మ (కీలఫు) 65,617 
కోరడి 36ర 
కోరివేత (నేలను) 857-78 
కోష్టు ఏిదొరణము 110 
[కండి చేల 844.55 
శ్లొస్టీ)డియం 831 
మారత (నేలల) 801-812 
కార ధాతువులు 214 
జే క్రకృసి ర్‌ 
ఖడటికము $5, 48 
ఖక్‌్క కల బి27 
ఎ కార Tay 227 
ఖండమ.లు (కాండప్ర్ర 28 
ఖండములు (బంజరు) 877.78 


ఖండములు (సస్యపరివర్హన) ఉరర-ర్‌? 
ఖని జములు 218 
ఖిర్దపరచుట (భూమిని) 866-178, 


22.84 
నంట ఆకృతి (ఫ్రూవుల ) 101 
గట్ల'వేత 860-61,426_27 
గట్లును వేయు పనిముట్టు 862 


+గట్టపార (పెంకు కాయలందలి) 108 


గ రడ గుద్దలి 424 
గ డ్డలు 86 
గణములు 115 
గంధకము 44,48,58 
గంధక భధ తీ 44. 

44 


గంధకికాన్టుము 


£70 


వుటలు 
నంధము (నేలల) 269 
గరాటీ అక్చతి (పూవుల) 101 
గరుపకొడి బంక “నేలలు 248 
గరుపకొడి యిసుక నేలల 248 
గరప "నేలలు 282,248 
గర్భువతులగుట 67 
గర్భకోశయ 64 
గ్రాలిబేళ్ళు \ 25 
గుద్భములు (వానల) 94.100 
గుంజు (పండ్ల) 108 
గుం కంతులు 96 
గుం కోణములు 22 
గుం| మొన (ఆకులు 98 
గుం ని యోొకోలు 91.92 
గుబో 1183 
గుత్తులు (ఫ్రూనుల) రర 
గుత్తుల శెమ్మ గెలలు ర్ట 
గునపము 424 
గుఫలములు 108 
గుప్రాహారము 290,405 
గుమ్మడి కుటుంబము 124 
గ్గు త్వాకన్టణళ కి 47 
గు ములు qn" 
గు నులు thi 
గు (ఆకునందలి హో 86 
గొ ఫు అకృతి (శూవులు 101 
గొ లి 423 


గో (ఆకునందలి) 0 


శందేవ యనులంభయు 


వుటలు 
గోడుపై 488 
గొద్ధాఃకము 421 
[గ ధులు 89,56 
(గ్రీమ్మబుతువు 180,201 
చక్కె_రపంటలు 142 
చదునుబేయుట (నేలను) _ 120-008 
చమురు 5b 
చమురు గింజలు 142 
చిర ఉపకుటుంంము 122 
చిత్తడి వాయును బలి 
విరుబేటకలు  " 62 
ఇొట్టుచేమల ఆంగ నిర్మాణములు 13. 
10, 31-15 

ఇెట్టుచేమల ఆకార పరిమాణ 
శేదములు 1618 
ఇట్టుచేవల జీవనము 405914 

ఇెట్టుచేనుల జీవిత పమాణ 

భేదములు YATT 
ఇెట్టుచేమల వృకరణమ. 76.14 
ఇెట్టుచేనులస్వభావ బేదములు 16-11 
ఇెట్టుచేమలు 4 
ండ్ల శెమ్మ7లలు 97 
ండ్గు (వ్రూనుల) Ty 
త్త "నేలలు 284 
ముడు కుటుం ఎము Wi 
శల 61-63 
జేపకుకుం "ము 185 
చొెట్టమున (ఆకులో ర్‌ం 


శండవ యనుబంధము 





పుటలు 

కోాట్రిచేలలు. 223ంలి0లి08-10,407-. 

వ. 415 

వొటిచేలలను బాగుపకచుటక407-20 
జఉంతుక్చషి 56 
జంతు క్యాన్ర్ర్మము తె 
జలవాయు వ్ర 175 
జలవిమోచనము. ౮82,984,898,899 
జలా పఫనీతేములు ("నేలలు విలిల్లి 
జలపాతము. 210 
జురల్లెడ కాలువలు 24 
జాతులు (ఉద్భిజ) 115 
ఇఆాలాకార వ్యాపకము 90 
జిగురు దవ్యములు 56 


జిడ్డుపదాస్థ్రము (శేలయందల్సి. లక 
ఉడీమామిడీ కుటుంబము చేవ 


జీవస్థానము 19,20 
తుంకేము 50 
తీదూలేను 889 
తగరము 44. 
తణిఖిమళ్ళసారువలు 814_17 
తమ్ములు (ఆకులందలి) . 92 


తమ్ములు (పువ్పషత్రములందలి) 99 


తరం-గాంచలములు (ఆకుల) ప్రి 
తరుకృసి ర్‌ 
త వ్లిపదును 275817 
తామ్రము 50 





తాలకోటుంబము 185 
తాలీంచు | దవ్యయులు 142 


శతా రతమ్యగ రిను 
తారతమ్యోష్ట్రత 
తీగదడి' 


_తీగవలదడి 


తుట్ధ నాగము 


తురాయి ఉపకుటుంబము 


తుహయు కములు 
తూటి కుటుంబము 
తృణ కుటుంబము 
తృణ ధాన్యములు 
తెల్లచాడు 
"తెల్లానేలలు 
తేకేటీల 


471 


పుటలు 
252.54 
262.68 . 
441 
442 
49.50 
128 
186 
128 
186 
141 
411 
284 


"పెంపకము 212,281,244 


లేమ [నేలయందలి] 210.86,289, 
886, 89299 
"లేము (వాతా వరణమనందలి] 159. 


శేలిక "నేలలు 
'తేలికవర్ల్షపు "నేలలు 

కాం 
తొక్కు (శాయవమై 
తగరు కుటుంబము 
తొచినొల 

ఎప్‌] లం 

తొడిమ 
తొలకరకారు _ 
తోటకూర కుటుంబము 
తోట "నేలలు 
(తికోణాకృతి (ఆకుల) 
(తిభిన్నృ ష్మతములు . 


60, 188.98 


285 
284. 
108 
“126 
429-82 


2627 


201 
126 
వలం 
9 
శ్రి 


472 


పుటలు 


(తిఫిన్న మధ్యావంభమంజతులు ౨కి 
త్వగ్వాహికా వుంజములు 28270 


దక్షి ణథధృ్బవము 141 
దక్షి ణథధృవమండలనము 152 
దక్షిణ సమశీతోక్షమండలము 251 
దక్షి ణాస్థగోళేము 153 
దంతేగరి 92 
దంతములు 99 
దవ్వ 24, 21,29 
దవ్వ కిరణములు £9 
దళీము (ఆకునందలి) స్రీ 
ఏళ వలయము 63,64,9%_102 
దారవాహీకాఫ్రుంజములు 242729 
దారువు £9 
దావాకపొటాన్‌ 291 
దిన (ప్రమాణము 1ర్‌ర్‌ 
దివార్మాత్ర పమాణము _ 1రక్క1రర్‌ 
దీర్భకోణయులు 21,28 
దీర్భే వృతాకారము రీ] 
ర్భిణి 195 
ఇములు 2 
ఢకణ'సంహాొతి డ్‌ 
దళవీజకములు 25 6,818 
భిన్న షత్రేములు 
ఫిన్న మధ్యారంభమంజరులు 9 
వారి రి కములు 18 
ద్వివిదారణ ఫలములు 109 
ధనవిద్యుచ్భ క్తి 186.88 


శిండవ యమంఎంథధము 


పుటలు 

భనియళభ్రు కోటుంబము 125 
భాతున్రులు £3 
భృవములు 150 
ననతౌ కారక ఇంయులు £0 
నక్ష తాక్ళతి (పూవుల) 101 
నంజ నేలలు 236 
నడివానకారు 202 
నత్రజని 41,49,589, 18,214,292 
£698,536, 842, 324-85 

న శ్లుము Gyan 
న యిలేములు Sad 
న కాగ్టుము 59 183 
న! తోత్వాదనము cd 
వ తత్వ గః నిదము _ 24 
న నేలలు 283 
న సీసము 42 
నవాసారము 49 
నాగరకతా (పొరంభము 2 
నాచు 18, 19 
నార దినుచులు 112 
నార వేళ్ళు 1 
నారింజ కుటుంబము 120 
నిగరణళ క్తి (లవణ) d04.805 
నిడివి కంకులు 95 
నిడివి గెలలు 95 
నిడివి మంజరులు 9 
నిడివియామోలు శ 91 
రగ 


నిడివి రెమ్మ గెలలు 


శిండవ యనుబంధము 


ప్రతులు 
యత మంజరులు 97 
నియత 'సంఘట్టనము 218 
నియతా కారము 218 
నిరత్షర రేఖ 150 
నిష్టవావరణలు 324,328.34 


నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము 54 


నివాసము (కర్ణ కుని) 447-49 
నిశ్శ్వాసము రో 
నీచగర్భుకములు 124 
నీచప్రవృనిచోళకములు 134 
నీచము (ఫువ్నుగర్భము) 68, 105 
నీర 48.44 
నీరు (నేలయందలి) 210-83,349-54 
' 892.99 

నీరు (వర్ణపు)  194,3571,892-%, 
400-02 

నీలి లిట్మసు 215,408 
నులితీగలు 92,88 
నసేల్‌డు కుటుంబము 124 
చల 218 
చేలనుళప్పు సస్యములు 864 


నేలనుండి వాప్పీభవనము. 280.81, 
లిర్రక్ష 
"సలయందలి జల|'సవణము 
219_80,358 
చేలయందలి జీవకోటి ౮19-21,855 
నేలయందలి దోవుములు , 


నాని పరిజోరము 
60 


856-422 


418 


ఫుటలు 
210.86, 
048-52 
సేలయందలి యంఠతరవకాశము 
245-49,945-47 
“నేలయందలి సేంద్రియ 
పదార్ధము 429-52 
చేలయందలి వాయు! పసారము 
258. 95,948-52 
నేలయొక్క ఆంతరతలము 249.52 
"నేలయొక్కం కేశాకగ్గణళ క్తి 281-283, 
వరకి 
“నేలయొక్క ఉక్టత కర9ింం 005 
"నేలయొక్కూ వాయు[దవ్యహరణ 


చేలయందలి నీరు గాలి 


శక్తి 255-570235-86 
"నేలయొక్కా స్ప్ధ్‌త తె 
నేలల గంథభము , 269,348 
"నేలల గుణదోహములు 882.క8ర 


చలల జల్మగవాణక _ి 270-_-72,3568 
"నేలల జలధారణక క్తి 213-78 
శీలల బరువు లేక తారతమ్య 
గరిమ... 2ర2-రక్క 846 
"నేలల తారతమ్యాన్లతే , 262.68 
చేలలపుట్టువూర్యో త్రరములు207_86 
"నేలల భౌతిక సంఘట్టనము 2807-44 
చేలల భౌతిక లక్షణములు 2క4ర్‌-69, 
844-55 


నేలల నుంచి చెడ్డలను దెలుపు 
బాహ్యా లక్షణములు 810.11 


474 


పుటలు 

చేలలరసాయనప్పభ చ్రైరణము£91_96 
నేలల రసాయన 'సంఘుట్టనము 

286.818,844 

నేలల లవణ నిగరణళ కి 294.806 


“నేల వ్టీకరణము 215.286 
నేలల వగ్గము 267,848 
వలల సంకోచవ్యాకో నములు 
25. ర884%7 
బుతి వర్షవాయువు 174 
[టో బొక్టలు 824 
(టో మొనాస్‌ 824 
సీకో శిల లి 217 
నెల్ల 428 
నోళ్ళు (ఆకులందలి) 84,85 
పక్షదళ ములు 101 
పక్ష వైఖరి (ఆవల) 89 
పక్షాకార భిన్న ప కయలు 88 
పంగ (ఆకు) 26, 28 
పచ్చ"నేలలు 284 
పటిక 288 
పట్ట 27,29,80 
స బ్రోములు, 218 
పట్టుకృషి, 7 
పండ్ల గుజ్జలి 425 
పండ్లజాతులు 1429 
పలేంగాకార స్రవ్నములం 101 
పతాకదభథము 101 
షృతవారిళము 8ర్కర3 


శెండవ యనుబంధము 


పుటలు 
పయరశారు 204 
పయరశగాలి 1714 
పరప్రస్థ్రములు 26 
పరమాణును 42 
పరసంపర్క_ము 69 
పరివర్తనము (సస్య) 450-67 
పరివేషము 69,106,117 
పరివేనయుతి పన్న 
కోయలు 117,119-121 
పరిశోధన షం 
పరిశోధనాలయములు 10 
పర్ణ కుటుంబము 138 
పర్ణములు 17,188 
పలాశాయినము 219 
పకుగా'సములు 142 
పకుపాలనము / 
పాటి-నేలలు 280 
పొర 424 
పొలచాడు gl 
పిండము 15 
పిండి ర్‌4 
పిడుగులు 186.88 
పిలకలు 86 
పిస్థమయు శ్‌ 
పీరము (పత్ర 25, 21,82 
ఫుంజనేలలు 286 
పునానకాలు 200 


పుప్పాడితి త్తి 68 


ఇండ న యనుబంథధము శీర్‌ 


" వుటలు వుటలు 
స్రప్పొడి లేణువులు 64 పొటాసియ పరిమాంగనిదము 49 
పురుహపుస్పు ములు 66 పొటాసీయము శవ్రు58ి 
ఫురుహవీజములు (నూకు) ౧4 పొటాష్‌ 295-61, 807 
పువ్నకోశము . 67100 పొరలు కట్టుట 870-71 

క్ష పొరలు నీటిశాల్వలు 61-63 
ప్రవ్పగర్భము 64,104,106 పాలము బాటలు 448-46 
పుహ్పగుచ్చములు ॥ 94.100 భాలబు శేకులు 817 
వున్ననిచోళ ము 68 పోగు (కింజల్కపు) రతి 
హ్పనిచోళ రహీతములు 135 ప్రోటక్షతి 42 
స్పృష్మతీములు ిక్కి62 పోదుసా గు 2 
సృృపీరము 62 పోక (దవ్యమలు క్‌ 
స్పృరహితములు 68114 | కాండము 16 
స్నృవంతేములు 61,114 , త్రి శేవడిసేలలు 236 
హ్నాధికనులు 148 సాతకృంతము జ 
నూను 17,60.70 , వాలము 16 
వూతినాళక్రమలు 50,858 , యూలాంకురము 14,16 
పెంకు కాయలు 108 రోవాము 16 
పెట్టుప్పు ఉర్క్‌కకొ | గోహాంకురము 14,15,116 
పెండలసప్రు కుటుంబము 134 , వగ్గక సాధనములు 26,81,58-10 
“పెదవికణ ములు లి్కలిర , ణవాయువు $1,42 
పెదవులు 84,86 చేశికమ 1-2 
“పసందలి 424 భకేము 50 
కటిక ఫలము 10” 7 
“పీరినమంచు 160, 193 ఫలకనచము 6 
-“క్పదీత్రక్రటుంబము 138 ఫలఖభేదములు 69-178, 107-11 
“పెద వేడల్పులకారము (ఆకుల) 91 కొ డిగరుప నేలలు 243 
పొగమంచు 82 బంకకొడినేలల గుణదోహములు 


పాటాసియ న| త్రికము 4 $82.88 


$76 

భ్రటలు 
బంకకొడి నేలలను బాగుపరచుట 

886.92 
బంక్రగరుములు 248 
బంక నేలలు 282,248 
బంకమంటి "రేణువులు 288.41 
బంగారము 42 
బంజరు నేలలకోకివేత నాప్ర్రట 

866.78 
బంతికుటుంబము 126 
బంభకమ్చ త్తి 255.56 
అంధిత జలము 2175-78 
బరువు నేలలు 285 
అకవు (మంటి) 252 
బల్లపరుపు కణమాలు “20 


బళ్లెఫు ఆకారము (ఆకల) 96 


బల్లిప్రుమొన (ఆకుల) 98 
బహిశ్చర్శము 21,29,804 
బహాకింజల్క.యలు 127 
బిహుఖుజకోణములు 20 
బహువార్ష్మి కములు గ్గ 
బహొవిదారణ ఫలములు 109 
పాణాక్ళతి (ఆకుల) 91 
జబొలబందుకాడ 879 
బాప్పీభ వనము 280-81 
బిరుసుకోమయుకేములు 98 
వీజకవచము 24518 
కీజదళేనులు 14,15 


శిండేవ యనుబంధము 


భట లః 

జప్రుచ్చయు 78 
జపోప.కము 58.78 
జము 144 
జాండములు 65,78 
బూజులు 189,820 
బూడిదరంగు "నేలలు 284 
బెండ కుటుంబము 119 
బెండు 29 
బెసాల్టు శిల 219 
బేడ తీగ 879 
భారియము 51 
బిెగ్గరప్రు "నేలలు 2లిర్‌ 
బొండు యిసుక “నేలలు 255 
భ్‌ సిక అయనులు ల్‌0ర్‌ 
భారమితి 1617 
భాస్వరము , 48 
భి త్తివిదారణము 220 
భౌతికోశాన్ర్రము ర 
ఛౌతికో ఘటకావయవములు. ౨28? 


భౌతిక లక్షణములు (చేలల)287.68 
భౌతిక లక్షణములు ((కీండి- 
చేలల) 844-49 
భౌతిక సంఘట్టనము = 
(నేలల) 287.68,844 


భౌతికవారణళ క్తి (నీలల) 807 
మకాముదొడ్డి (కర్ణకుని) 446.49 
మంజరులు (వూవుల) విడ 


మంచు 60 188 192.08 


శండవ యనుబరిథము 


వుటిలు 

నముంచురానులు 210 

మంటిని కోల్చుట 888,889,406-407 

మంటి బరువు 252-505 
నుంటి రేణునుల పరిమాణ 

భేదములు 288.80 

మంటి రేణువు లనురియుండురీతి 288 

మంటి రేణువుల లక్షణములు 240 


మగ్నము 45-48,568 
మధ్యా రంభ మంజరులు 97 
మన్ను 213 
మరచుట్టుు (పసారము= 

(ఆకుల) 88 
మళ్ళుకట్టుట 870, 426 
నూంగనము 45,49 
మాం'సక్కత్తుకణములు ర్‌ర్‌ 
మాం'సక్పత్తులు 54 
మాగాణి భూములు 286 


మావి (పువ్పగర్భమందలి) $5,105 


మికేము ఫలములు గ్గ 
మి ను ష్మతములు 88 
మికశేము మంజరులు 98 


మి వము మధ్యారంభ నుంజరులు 8 


మిశ్రమ రేవళ్ళు 228 
మిళే వ్యము 460-62 
ముదం౫గరక3-కారే 201 
ముంగ్ధతీగ కంచ 440 

84, 214 


మూలదవ్యములు 


Cul 


భృుటలు 
మూలపదార్థము 19,54 
మూలపీడనము £7 
మూలరక్ష్షకీము 19 
మూలరోనుములు 19,28 
మాలవహము “85 
మూలాంకురము 15 
మ్బ గ్లకాశిల 218 
మృత్సృటికము 216 
మృదుకణములు 22,85 
మృదుఫలములు 208 
మృదురోమయుతములు 98 
మెరుములు 186, 1817 
మేఘములు 176,117 
'మైలతుస్థ్రము ॥ 228 
మొగ్గ || 15,16 ,17 
యశోదము 50 
రకములు 140 
రకాయితేము 219 
రక్షక పత్రములు 68,99 
రంగుదినునులు 142 
రంషగరి 92 
రసము (పండ్ల) 108 
రసాయన పృథక్క-రోణము- 
నేలలు) 291.98 
రసాయన సంభఘట్టనము 
(నేలలు) 283.818 
రసాయన సంయోగము. §2 
నాగి 44,50 


4B 

వ్రటలు 
ళషొయనికతుల 291 
రాళ్ళు (మంటిలోని) 289-242 
ళూపదము ర 
శెమ్మకంకులు 97 
శమ్మ కండగలలు 7 
మ్మ గెలలు 96 
శేకు (ఆకునందలి) 88-88 
"శు కుటుంబము 120 
రోమములు 29 28, 22989 
తోమయుతములు లిపి 
రోమహీనములు రబ్‌ 
లఘు! పతేయులు ఏ8 
లఘుఫలములు ళం 
లఘు మధ్యారంభ మంజరులు 97 
లతలు 78 
లంబరూపము 946 
లవణ నిగరణళ కి 804 
లవణములు 44 
లవణ 'వ్యాపక' త్వము 808 
లవణోత్సరణము 808 
లకునములు 86 
లిమొనాయితము 919 
లోవా చుంబకత్యము 188,195 
లోవాొప్రు నేలలు 284 
లోహము 49,58 
వంక కత్తి 428 
వ[కపిండకములు 129 
వ౭గ కుటుంబము 129 


శిందన యనుబంధము 


ఛ్రటల 

వంగము 44 
వంగికాన్లుము ॥ 44 
వంగడములు 10 
వజ్రము §2 
వంటచెరుకు జాతులు 142 
వండలి “నేలలు 228.25 
వండలి (ముదుశ్చు 2899_42 
వండలి (సన్న) ౨89.42 
వండలి శేణువులు 288 
వడగండ్లు 185..86 
వ "నేలలు 288 
వ కరణము (ఇెట్టుచేనుల) 114-144 
వము (నేలల) 267 
వ జ్ఞానము 20 
వ తంతువులు 20 
వ తంతు ఖండములు 21 
వ బుతువు 180.202 
వ షాలేము 176.184 
వ మాపకము 178 
వ నూచనలు *206 
వ దంతగరి (అకులు 92 
వసంతే బుతును 180,200 
వాతా పనీతములు 282 
వాతావరణపు ఊన్థత 154.168 
వాతా వరణము 146,141 
వాతౌ వరణ శ్యాన్ర్రము 9g 
161 


చాతౌ వరణ స్ధితి 


వాయుపీడీనము 


వాయు (పవాహములు 
వాయు |పసారము (నేలయందు) 


వాయు 'సంఘట్టనము 


'50డవ యనుబంధము 


_ పుటలు 
వాయు (ద్రవ్యహరణళ కి (నేలల) జు 


వృత్తములు 
285.87 వ తు కా న్ర్రయు 
110 వృంతేము 
169-176 వృంతా[గము 
వృంతాగస్ట దళేశములు 
283-285 వెనుకటి వానకారు 
41 వెలిగారము 


వాయు 'సంఘుట్టనము (నేలయందలి) చేరు 


బాొలు'కాశకిల 
చవాపొకలు 


వాహికాకిణ 'సంహాతి 


. వాపొకాఫ్రంజములు 24, 202960 
విజాతీయ 'సంపరగాము 


విత్తు 60,18 14142 
పిళ్తులందలి భేదములు 110.118 (వాతపలకలు 218 
విదారణ ఫలములు ' 109 శక్తి 41,4647 
విద్యుచ్చక్తి 188 శరదృతువు 280208 
విద్యుచావరణలు 442.48 శాఖా పసార భేదములు 68.64 
వినాళ జీవన వ్యాపొరము 55 శిల్మాదవము .. ౨08 
వినిమయ ధాతువులు. 80% శిలావిశ్షేషము 208.2183 
విభాజితములు (ఆకులు) 92 శిలాస్ఫృటికము ... 216 
విఫొజ్యకణములు 29 శిలీం భ్రములు 11,188-09,820 
వివృతవీజకములు 111,114,187 " శిశిరబుశువు 180,204 
విసస్ట్మములు 5 శీతకార . ౨౦8 
విపుమభిన్న పత్రములు 89 శ్రీతోష్టాది పరిస్థితులు 145.208 
వీర్యదములు ర్‌6 శూకములు 188 
వీర్యము (పృప్ప్బాడియండలిి) 64 - శృత'గాయితను el 


188-84 _ 'వేళ్ళయందలి "భేదములు 
22 వ్యవసాయ్దుము 
21,24 వ్యవసాయళాఖలు 
24 వ్యవసాయశా(న్ర్రము 
వ్యాకోచము (నేలల 


62 
118.119 
208 

50 
16_27 
18-86 
క్ష 
ఉృర-8. 
10 


257.58 
10 వ్యావహారిక వ్యకరణము(సస్యముల) 


480 
ఫుటలు 
శేలము 214 
._ శరితములు 289 
శెవలములు  - 198,842 
. శ్యామము ర్‌ 
శేసులం 115 
సుకోతవ్యాకోరనులు (నేలల) 
251.262 
సంఘట్టనము ర్‌క 
సజీవావరణలు 484.88 
సన్న కంకర §89-42 
సన్న యిసుక వళి 
సన్న వండలి _ 288.99 
సపోటా కుటుంబము . 128 
'సమఖిన్నప్మతములు. 8 
'సమమట్టపు గట్లు 868,871 
'సమమానకణములు 22. 
సమమానకణ'సంవాతి 22 
'సమారిచలములు (ఆకులు) .. 92. స 
సమానాంతరవ్యాపకము 90. 
సంయుక్త అకర్షకప త్రములం లం 
ర్‌. 126-129: 
సంయ్యుళ్త ఫున్నకోళశములు.. 222 
'సంయు 'కతీజము wo 8 
“ సరయున్త శేణువులు.. 240,246: 





సరయు క్షశేణు సముదాయములు 247 





289 
42 


'సంయుబ్యజలము.. 

సరయు జ్యములు ను 

ఫశొశములు (వూవులు..... 
జ్‌ 


a న సోడియగంిథకితము .. | 


శఇండవ యనుబంధము 







న 
సర 
ర 
g 


UI, 
255ంర్‌' 
450.6 


తవీజకమయులు 


AS 
See 
జి షల 
న oa 
లు య 
Fas 


b 


న్‌ 
ర్య 
త్తే 
య 


లీం|భములు 
సామాన్యకృషి . 
సామాన్యోన్లతా మాపకము 
సీటికాన్లుము 

నీద్ధవీ జ ములు 

వీదాహాోరము 

ఫీశౌసలపు కుటుంబము 
పీక గోరింట కుటుంబము 
సీకుచింత కట్టవ: 
నూరేకారము 
నూదిమోన (ఆకుల) 
సూదియాకులు 
sr! మచ్చలు. 3 


29 
మి! 
29080 


"ల = 
సక్ళతేవులు 
నూత్ష్మతంతువులు 
సూక్ష్మ దండికలు 
నూకు నిర్మాణము 
"సేరదియ పదార్థము 40,81 
"సేంద్రియ మండనములు 
సోడియ శర్చనితము 409. 


పుటలు 
సోడియ టంకితము 50 
సోడియము 44, 49,806 
సోడియ హారిదము 44,305 
సోదర ఫలములు 71 
స్కాాంళాయితము 219 
ఇలనాయువు 175 
గ్యానికిములుం (నేలలు) 231 
సిత (మంట్‌) వీర్‌ర-ర5%, 4? 
స్పటము 45 
స్పీటము (అద్య జీవుల 338 
స్పటికప్రు మంచు 193 
స్సటికము £216 
స్కువత్చం వ్యాబనిదము. 295-301 
స్యురము కర్కకర్కి5ం 


481 


పుటలు 
స్ఫురప్రు "నేలలు 284 
'స్వపరాగ సంపర్కము 69 
స్వేచ్చాఃలము (నేలయందలి) 

277-070 
(త్రీ పుష్పములు Bb 
త్రీ వ్వ్‌ 66 
హాంశోరము 221,420 
పహారితములు 29,22, 84 
వారికే ప్రహ్పనిచోళేకిములు లర్‌ 
హాస్తాకార భిన్న ష్మతములు 88 
హీలియం 41 
వాదయా కారము §1 
హూ్యామసు 248,174_75 


హ్యూ మితేములు £75 


గామ సేవా గంథమాల 
ల 
పటమటపోన్లు : : కృషాజిల్లా 
లు క్ర (౧౧ 


(గామములోసి (ప్రజానీకం పయోగం నిమిత్తం 
పటమటలంకలోని ఆం(ధ (గంధాలయ్యాటటస్టు వారిచే నిర్వహింప 
బడ్డుచున్న (గామసేవా (గంధమాలలో మున్నుందుగా (గామ 
ములోని ముఖ్యవృ త్రి యగు వ్యవసాయనునకు నంబంధించి 
వ్యవసాయధురీణ క్రీ శే (శ్రీ గోటుటి జోగిరాజుగారు. రచించిన 
20 వుస్తకములను (పకటించుటకు నిర్ణయము జరిగినది. వీనిలో 
యిప్పటికి దిగువ (గంధములు "నెలునడినవి, 


1. పండ్లు 4 వ భాగము 

2, డిటోర్‌ వ భాగము 

8. వ్యవసాయశా(న్ర్రము _ రెండవ సంపుటము (రెండవ కూర్పు) 

ఓ, సంబారముల్కు ఇతర ఓసుధులు 

ర్‌ ఊద్యానళ స్‌ సి (నాబ్లవ కూర్చు) 

6, పారి శామికో 'సస్ట్రయఘలు 

7, పక్నుగా సములు పచ్చియెరువుల్రు వంటచెరకు వగైరాల నొసగు 
జాతులు 

8 తృణధాన్యములు _ మొదటి భాగము (శండవకూర్చు) 

9. కాయధాన్యములు (రెండవ కూర్చు) 

10, వ్యావసాయిక ఆస్థికములు 

1. పండ్లు _ మొదటిభాగము (శెండవకూర్చు) 

12, వ్యవసాయ శ్యాస్త్రము - మొదటి సంపుటము (మూడవకూర్చు) 


ఈ (గంధమాల నిర్వహణకు కీ శ్రీ) గోశుటి జోగి 
రాజు పంతులుగారు రు 2,500/- తెనాలి తాలూకా కోపల్లె 


3 


వాస్తవ్యులు (శ్రమకి నల్లూరు వనజాక్షమ్మగారు. (క్రీ శే, 
నట్లూరు సాంబయ్యగారి ధర పల్ని ) తృణధాన్యములు- మొదటి 
భాగము మ్యుదణకుగాను రు 1500/-, దుగ్గిరాల (గామ పంచా 
యతీ అధ్యక్షులు (శ్రీ) పకుమారి లలిత (పసాదరావుగారు 
“కాయ ధాన్యములు" మ్ముదణకుగాను రు 600/- విరాళము 
లిచ్చి యున్నారు, 
ఒకే పర్యాయము కసీనంగా దిగువ మొత్తములను 
చెల్లీంచునారు (గంథమాలకు శాథ్వత సభ్యులుగ నుందురు. 
రు 1000 |- ఇచ్చువావర మహారాజ పోసకులు 
రు 200/. రాజపోపుకులు 
రు 16/- ల పో సరు 
వీరందరికీ సంఘ (పచురణ లన్నియు ఉచితముగ పంప 
బడును, ఏరి చేరు (సతి (గంధములోను (వకటింపబడును. 
(శ్యేక మొుకొొ-క్క- సు న్తకానిక య్యే అచ్చుఖర్చులు 
వరాలను పూర్తిగా భరించువారి ఛాయాచి(తములు ఆయా 
పు స్తకొలలో (పచురించబడును. 
వివరాలకు * 
ఆంధ్ర (గ్రంధాలయ ట్రస్టు పాలకవర్గం 
పటమట పోస్టు, కాణి 


‘a య 


గ్రంథాలయ సాహిత్యం 


(గ్రంధాలయ శాస్త్ర (ప్రధమ పారములు రు శి_0-0 
(పకాళకులు సేవ్మాశేవమ్బు సెదపా'లెము 
(గంధాలయములు [వ్యాసావళి 20-0 
పీకాశకులు అంథసార స్వత పరింగ్తు మాదరాబాదు 
(గ్రంధాలయ గీతాలు (నంకలనము) + 1-0-0 
నుదరాసు వౌర(గంధాలయముల చట్టము 0-12-0 
(గంధాలయములు : రిజిస్టే)వను 012-0 
(గంధాలయసూక్తులు 1-0-0 
పరన మందిరాలు 1-0-0 
(గ్రంధాలయ (పవారం, విజ్ఞాన వ్యా ప్తె 0-8-0 
'తెలుగువు నకాల వర్లీక రణము 0-5-0 
ఆంధ [గంధములు - మొదటి జావితా 0-6 -0 
తెనుస నుడిదండలు 0-8-0 


౨౫ వ ఆం, చే, (గం. మహానభ్క సింగశేణికాలరీస్‌ 1-8-0 
డిటో బ్రంస్లీషము అనుబంధం కో 2-0-0 

౨౬ వ ఆం. చే, (గం. మహాసభ 'క్యాతూరు 1-0-0 

౨౭ వ ఆం, చే, (గం. మహానభి నూర్నాావేట 

౨౮ వ అం. బేగం, మహాసభ, చాగలమర్రి 


(పకాశకులు . ఆంధ్రదేశ గ్రంధాలయ 'సంఘము 
ప్రతులకు. 
అస అన 
గంధాలయపు స్త కళశాల 


పటమట పోస్టు కృష్ణాజిల్లా 





జననం * 1నీడీఓ సెస్టెంబరు £9; మరణం 1954 నవంబరు కః 


జన్మష్థానము . పశ్చిమగో చావరిజిల్టా తణుకు శాలూక్కా బల్లిపాడూ 


1899 సంవత్స తమున మెట్రిక్‌ పరీక్షలో 
(వ వు (ేణిలో ఉ అరి 1904-06 నం॥ లో 
“వురి వ్యవసాయ ౭ - లలో చదివి (పధిముల 
పట్ట ను పొందిరి, 


190 నుండి 1919 వరకు వీఠాఫప్రరము, వుదరా 
విజయనగరములలో మ్రైవేటు ఉద్యోగములలో 
1920 వనం, లో సామర్లకోటలో గవర్న మెంటు 
సాయ పరికోధనాస్థాన నిర్యావాకులుగ నియమింవబ 
108 వనం, లో విశా- పట్టణము = గంజూం జిల్లా 
ఎన్సి ట్‌ డైరెక్ట్‌ ఫ్‌ అగికల్చరుగ బదిలీ 

06, లు ఈ ఉద్యో ము చేసి 1089 వనం, తో 
ంచిరి, 


ఉదో్యోగకాలములోను, తరువాతను చేసిన *668 
- లన్కుగడించిన అ వములనుచేర్చి 20 సంపుటము. 
ల నం సాధ. విజానమును “తెలుగు 
షా 
00 శముణోోపాటు వీని (8 


ఖీ 


రణ "క్కున థాలయ (ట్రస్టుకు దఖలు పర+ 





క నవవ al ne 
ల 


